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͍͙̂ͦ͒ͤ͟ 

˨͎͔ͪ͊ ͔͎͙͙ͦͤ͟͡ͼ͔ ͙ ͔͎͔ͦ͟͡Σ  

ˮ͊͘ ͍͙ͫͻ ͤ͊ͫ ͔͞ ͦͫͭ͊͊͡ ͔͒ͤ͊͞Σ ͤ͊͒͊ͣͦ ͔ͫΣ ͔ͯͫͨ΄ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͯͨͪͦͫ͟ ͍͙ͫͣ ͔͙ͪͫͭͪ͟ͼ͙͊ͣ͊͞ ͙ 

͔ͣͪ͊ͣ͊Φ ˿͙͎ͯͪͤͦ ΐ͔͔ͭ ͤ͊ΐ͙ ͔ͤ΄ͭͦ ͔ͨͦ͡ ͙͘ ͼ͔͔͡ ͎͙͔ͦ͒ͤ ΄ͭͦ ΐ͔ ͙ͦͫͭ͊ͭ ͎͒ͯͦ ͯ ͍͊΄͙ͣ ͔ͫΐ͙͊ͥͣ͊Σ 

͔ͪ͞Σ ͫ͊ͣͦ ͔ͫ ͔͙ͨ͡ ͎͒ͦ͊Ώ͙͊͞ ͔ͨ͊ͣͭΦ  

ˮ ͊͘ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙ͯ͞ α˽͙ͦͭͪͦͤ͊͘ά ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͞ ͙͋͊͡ ͔ͯͫͨ΄ͤ͊ ς ͔ͤͦ͟ ͔͞ ͍͊ͪ͘΄͙ͦ ͙͔ͫͭͯ͒͞Σ ͔ͤͦ͟ ͔ͫ 

͙͊ͨͦͫͦ͘͡Σ ͒ͦ͟ ͫͯ ͔͙ͤ͟ ;͍͙͊ͤͦ͡ ͦ͒ͯ͡;͙͙͡ ͒͊ ;͊͟ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͙ ͔͙͍͙ͨͪ͋͊͡΄͔ͭΦ ˿͍͔ ͯ ͍͔ͫͣͯΣ ͍ͤͦ͊ 

͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͊͞ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͔͞ ͔͞ ͭͯΣ ͍͔ͤ͊͊ͤ͊͢͞ ͯ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͋ͪͦͯ͞Φ ˽͔ͪͭͻ͙ͦ͒ͤ ;͍͙͊ͤͦ͡ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͔͞ ͙͋ΐ͔ 

ͨͦ͒ͪ΄͊͟ ͍͙ͤͦͣ ;͍͙͊ͤͦͣ͊͡ ͯ ͍ͦͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊Φ 

˿͔ͨͦͣͤͯͦ ͫ͊ͣ ͔͙ͪͫͭͪ͟ͼ͙͔͞ ͙ ͔͔ͣͪ ͎͋ͦ͘Σ ͍͔ΐ ͍͙ͫͣ͊ ͤ͊ͣ͊ ͒ͦ͋ͪͦ ͔ͨͦͤ͊ͭ͘Σ ͔͙͔ͨ͊ͤ͒ͣ͞ ͍͙ͪͯͫ͊ 

ͦͪͦͤ͊͟Φ ˻ͤͦ ΄ͭͦ ͔͞ ͍͙ͫͣ͊ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͔͔ͫͭ͞ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͔͙͍͙ͦͭͤ͟͟͡ ͙͔ͣͯͤͯͭͭ ͊ͦ͟͟ ͍͙ͪͯͫ ͔ͤ ͙͋ 

͎ͣͦ͊ͦ ͒͊ ͤ͊΄͙ͦ͒͟ ͙͔ͤͦͣ͟Φ ˴͊ͦ͟ ͙ͤͦ͟ ͔ͤ ͔͙͗͡ ͒͊ ͔ͫ ͙ͪ͊͋ͦ͘͡ ͒͊ ͙͋ ͔ͫͭ͊ͦ͟ ͙͙͔ͣͯͤͭͭΣ ͭͯ ͫͯ 

͍͊͟ͼ͙͔ͤΦ ˮ ͙͍͙͒ͦ͘ ͍͔ΐ ͫ͊͒͊ ͙͎ͫͯͪͤͦ ͤ͊ͯ͘͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͍͔ͫ ͍͊͟ͼ͙͔ͤ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͯ ͍͔ͫͭͯΣ ͙͊͡ ͣ͊ͦ͡ ͙ͯ͒͢ 

ͤ͊͘ ͭ͊;͊ͤ ͍ͫ͊ͫͭ͊ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊Φ ́ͦ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫ͊ͤ͊ͭ͘ ͯ ͔ͭͫͭͯ͟ ͔͎͒ͤͦ͞ ͦ͒ ͤ͊΄͙ͻ ͙͙͒ͦͨͫͤ͊͟Φ  

ˮ͍͒͊͊ͣͦ͘͞ ͙ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͫ͊ ͤ͊΄ͦͣ ͔͎͙͙ͦͤ͟͡ͼͦͣΣ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭͥͦͣ͟ ͙͒ͦͭͦͪͫ͟͟ͻ ͙ͫͭͯ͒͊͞, ͙ ͔ͥͤͦͣ 

͙ͨͪ;ͦͣ ͯ ͙ͪͯ͋ͪͼ͙ ̂ͪ͊ͭͦ͟͟ ͦ ͎ͨͦ͒ͯ͊;ͦͣ͟Φ ˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊Σ ͙͒ͦͤͦͫͣͦ ͍͊ͣ ͍͙͔ͤ͊ͤͦ͞͞ ͍͔͙ͫͭ ͫ͊ ͤ͊΄͔͎ 

͔̅͊ͯͭͭ͊͟͡Σ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ˿͔͎ͭͯ͒ͤͭͫͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡Σ ͯ͘ ͙͙͍͊ͤͣ͊͘͢ ͔͒΄͍͊͊ͥ͊ ͙ ͔͔ͨͦͫͭ ͤ͊΄ͦ͞ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦΦ  

˸ͦ͗͒͊ ͙͙͙͙ͤͫͨͪͫ͊ͤ ͙͙̆ͦ͋ͭͣ͊ ͙͘ ˿͔͔ͪ͒ͥ ͔͔ͣ͘͢Σ ͤ͊ͪͦ͒ͦͣ ͙͎ͤͫͦ͟ ͪ͊ͫͭ͊ ͙͘ ͙͍͙́ͦͤͦ͟͡ͻ 

ͪͦͣ͊ͤ͊Σ ͯ ͍ͦͦͣ ͋ͪͦͯ͞ ͍͊ͣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͣͦ͢ ͙͔̆ͦ͋ͭ ͦ͒ н ͔ͤ͊ͤͦͣͭͪ͊Σ ͒ͦ͒ͯ΄͔ ͯ α˿͍͔ͭͯ ͻ͔͙͔ͣ͞άΗ ˨͊ 

͔ͫ͊ͤ͊ͭ͘ ͍͙΄͔ ͦ ͍͔ͦͦͣΣ ͨͪͦ;͙͔ͭ͊ͭ͞ ͔ͭͫͭ͟ ˹͊ͤͦͨͯͭ͊ͤͼ͙Φ ̂ ͙ͪͦͣ͊ͤͣ͊ ͙ ͺ͙͍͙ͣͦͣ͊͡ ͔ͫ ͔ͪ͊ͭͯ͞ 

ͣ͊;͔͍͙ͣ͊ ͙ ͔ͫͭͪ͊ͣ͊͡Σ ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͔͞ ͙͙͙ͤͫͨͪͫ͊͊͡ ͙ ͍͔ͫͭ͊ͪͤ ͔ͯ͒͢ ͒͊ ͍ͫͦͯ͞ ͋ͦͪ͋ͯ ͙ ͍ͦ͡ ͔ͫͭͪ͊ͣ͊͡ 

͔͔ͯͤ͊ͨͪ͒ ͨͦͣͦΐͯ ͻ͔͙͔ͣ͞Φ  

˹͍ͦ͊ нлннΦ ͎͙ͦ͒ͤͦΣ ͙͍ͦ͘͡ϥ͔ͭ ͯ ͫ͊ͦͤͯ͡ ό͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͔ͪͦ͟͡ ͯ ͔͒ͤͦ͞͞ ͒ͦͣ͊ΐͦ͞ ͔͙͙ͫͪ͞ύΦ ˸͙ ͫͣͦ 

͔͙ͫͨͪͣͤ ͒͊ ͍͊ͫ ͒ͦ;͔͊ͣͦ͟Σ ͨ͊ ͊͘΄ͭͦ ͒͊ ͔ͤ ͙ ͯ͘ ͺ͙͙ͣͫ͟͡ ͔ͫͨͭ͊͟͟͡ ͙ ͙͎͙ͭͪͦͯ͡͞ ͙̆ͦ͋ͭ ό͙͊͡ ͭ͊ͣͦ 

ͦ͒ нΦ ͊ͤͯ͊ͪ͊͞ύΗ  

˨͙͔͊ͤ͞͡ ˳͍͔͍͙͊ͦ͟͢ΐ 

˥͍͙͊ͤ͡ ͙ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤ ͔͙ͯͪ͒ͤ͟ 

;͙͊ͫͦͨͫ͊ α˽͙ͦͭͪͦͤ͘ά 
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˿̂˿̅ˢ˹ ς ͫ ͔͙ͣͤ͊ͪ ͊͘ ͋ͪͯͼͦ΄͔ 

˿͔͙ͭͯ͒ͤͭͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͭͭ͊͘ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ ς ͔͙͎̆ͣͫͦ͟͞ ͺ͔͊ͯͭͭ͊͟͡Σ ͯ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ 

̅͊ͪͣ͊ͼ͔͙ͯͭͫͣ͟ ͙ ͙̊ͯͣ͊ͪͫͣ͟ ͺ͔͊ͯͭͭͦͣ͟͡Σ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͦ͘ ͔͞ ͎͙͒ͪͯ ͨͦ ͔ͪ͒ͯ ˿͔͙ͣͤ͊ͪ ͊͘ 

͍͔ͯͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͔ͫͭͯ͒ͤ͊ͭ͊ ͫ͊ ͺ͔͊ͯͭͭͦͣ͟͡ ͙ ͔͙͊͊͒ͣͫͣ͟͟ ͤ͊;͔͙ͣ͊͡ ό͙͊ͪͦͤͣ͟ ˿̂˿̅ˢ˹ύΦ ˻͍͊͞ 

͔͙ͫͣͤ͊ͪΣ ͔ͨͪͨͦͤ͊ͭ͘ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊ ͍͔͔ͨͪͦͫͭΣ ͔ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͭͻͤͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞Σ ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͞ 

ͦ͒ рΦ ͒ͦ тΦ ͍͔ͤͦͣ͋ͪ͊ нлнмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ˿͔ͭͯ͒ͤͭͫͦͣ͟ ͙ͦ͒ͣ͊ͪ͊͡΄ͭͯ α˽͙͊͡ΐά ͤ͊ ˽͙͊͡ΐͯΦ  

˹͊ ͔͍ͭͪͦ͒ͤͤͦͣ ͔͙ͫͣͤ͊ͪͯ ͔͞ ͙͍͍ͨͪͫͯͫͭͦ͊ͦ͡ рл ͔ͫͭͯ͒ͤ͊ͭ͊ ͔͙͎̆ͣͫͦ͟͞ ͺ͔͊ͯͭͭ͊͟͡Σ мо ͔ͫͭͯ͒ͤ͊ͭ͊ 

̅͊ͪͣ͊ͼ͔͎ͯͭͫͦ͟Σ ͔͔͒ͫͭ ͔ͫͭͯ͒ͤ͊ͭ͊ ͎̊ͯͣ͊ͪͫͦ͟ ͙ ͔͒͊ͤ͞ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͫ͊ ˣ͙ͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͺ͔͊ͯͭͭ͊͟͡Φ ˽͙͔ͪͣ͞ 

͔ͫͭͯ͒ͤ͊ͭ͊ ͫͯ ͙ͦ͒ͪ͗͊͡ ͔͊͒ͤͦ͘͞Σ ͔ͨͯͭͣ ͍͙͔͒ͦ-͙͍ͨͦ͊͘Σ ͔͒͊ͤ͟ ͔͙͎̆ͣͫͦ͟͞ ͺ͔͊ͯͭͭ͊͟͡Σ ͨͪͦͺΦ ͒ͪ ˥ͦͪ͊ͤ 

˾͎͙ͦ͡ΐΣ ͊ͦ͟ ͙ ͨͪͦͺΦ ͒ͪ ˾͊͒͊ ˣ͊ͦ΄͙ΐΣ ͔ͨͪͦ͒͊ͤ͊͟͟ ͊͘ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯΦ 

 

˽͎ͪͦͪ͊ͣ 

̂;͔͙ͫͤͼ͙ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊ ͫͯ ͙͙ͣ͊͡ ͙͙ͨͪͯ͟͡ ͒͊ ͦ͒ ˿͊͡Ώ͔͊ͤ ˿͍͙͊ΐΣ ͙͔ͯͫͭͦͫͥ͟͟ ˭͙͔͋ͪ͟ ͍͔͙͊ͤ͊͟͡ ͔ͫͪͨͫ͟ 

ͻ͔͙͔ͣ͞Σ ;ͯͯ͞ ͦ ͔ͭͦͣ ͊ͦ͟͟ ͔͞ ͤ͊ͫͭ͊ͦ ͔͙͙̆ͣͫ͟͞ ͺ͔͊ͯͭͭ͟͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ͒͊ ͫ͊ͤ͊ͯ͘͞ ͍͙΄͔ ͦ ͙͙͙ͫͭͦͪ͞ ͻ͔͙͔ͣ͞Φ 

˽ͪͦͺΦ ͒ͪ ˣ͊ͦ΄͙ΐ ͔͞ ͍͙ͫͣ ͙͙ͨͪͫͯͭͤͣ͊ ͙ͨͪ͊͊͊͘͟͡ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͔͔͊͊͒ͣͫ͟͟ ;͔͙͙ͫͭͭͦͫͭ ͙ ͊ͦ͟͟ 

ˮ˭ˤ˩̊́ˢ˳ 

http://chem.bg.ac.rs/muzej/programi.html
http://chem.bg.ac.rs/muzej/programi.html
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͙͔͋͘ΐ͙ ͎͙͙ͨ͊͊ͪ͊ͣ͘͡͞Σ ͊ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊ͪ͊͟͟͡ ˢͤ͊ ̓ͦͪΏ͔͍͙ΐ ͒͊͊͡ ͔͞ ͔͙ͫͣͪͤͼ͔ ͊ͦ͟͟ ͔͙͍͙ͨͪͭͪ͊͗͊ͭ 

͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͙͟ ͺͦͤ͒ ͙͍ͯ͗ͦ ͙ ͔ͨͪͦ͟ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊Φ  

˻ ˿͔͙ͭͯ͒ͤͭͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊ͣ͊͞ ͤ͊ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͭͭͯ͘ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ ͙ͨͦ͊ͤ͘͡ͼ͙ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊ ;͙ͯ͡ ͫͯ ͦ͒ 

˨͙͊ͤ͊͡ ˽͙ͦͭͨ͊ͪΐ͊Σ ͙͍ͦͫͤ͊;͊ ͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͫ͒ͤ͊͟ ˻͙͔ͣ͊͒ͤͫ͟͡ ͔͔ͣͪ͗ ˿͙͔ͪ͋͞Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͙͙ͣ͊͡ ͫͯ 

͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͒͊ ͤ͊ͯ;͔ ͊ͦ͟͟ ͒͊ ͙ͤ͊ͨ΄ͯ ͒ͦ͋͊ͪ /± ͙ ͭͦ ͦ͒ ˳͔͔͔ͤ͡ ˴ͯͪ͊͟͞ ͙͘ ͔̇ͤͭͪ͊ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙͔͔͊ͪͪ͟͞.  

˳͔͒ͤͦ ͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͥ ͙͋ͦ͡ ͔͞ ͤ͊ ͔ͭͣͯ ˸͔͔ͤͭ͊ͤ͡ ͻ͙͎͙͔͔ͤ͞ ͭͦͦͣ͟ ͙ͫͭͯ͒ͪ͊ͥ͊Σ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͦ͒ͪ͗͊͊͡ 

͒ͪ ˥͙ͦͪͼ͊ ͙̓ͦ͟ΐΣ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍͔͙ͭͤͣ ͔ͣͪ͗͊ͣ͊ ͨͦͤ͊ͭ͊͘ ͊ͦ͟ ˹͔͎͎ͯͪͦͦ͊Φ ˹͊ ͪ͊ͯ͟͞ ͫͯ ͎͙ͣͦ͡ ͒͊ ͔ͫ 

ͯͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͫ͊ ͍͙͍ͤͦͤ͊ͪͫͭͦͣ ͙ ͤ͊ͯ;ͤͦͣ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͣ͞Σ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙ͣ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͤ͊΄͙ ͔͙ͯͪ͒ͤͼ͙Φ 

˿͍͙ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊ ͫͯ ͙͙͒ͦ͋͡ ͔ͨͦͦͤ͟͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔͙ͫͪͭͺ͙͔͊ͭ͟ ͦ ͯ;͔΄ΐͯΦ 

 

˹͎͙͊ͪ͊͒ͤ ͍͙͘͟ 

˨͎͔ͪͯ ͍͔;͔͙ͪ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͔͞ ͙ ͎͙ͤ͊ͪ͊͒ͤ ͍͙͘͟Φ ˹͊ͦͤ͟ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͙ͪͯͤ͒ ͍͙ͪ͊ͤͦͪͫͤ͘ͻ 

͙͎͊ͪ͊ ͙ ͍͔ͫ ͔͙ͭ͗ͻ ͙ͨͭ͊ͥ͊Σ ͍ͨͪͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͨͦͭͨͯͤͦ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͍͔ͨͯͭͦ͊ͥΣ ͍͙ͦͫͦͦ͞ ͔͞ ͙ͭͣ 

ˢ͔͙ͫ͟͡ΐ͔͟Η ˳͔͒ͤ͊ ;͙͊ͤ͡ͼ͊ ͍͎ͦͦ ͙ͭͣ͊ ͔͞ ͤ͊΄͊ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭͥ͊͟Φ ͔̅͊ͪͣ͊ͣͤΣ ͙ͭͣ ͤ͊ ͎͒ͪͯͦͣ ͔ͣͫͭͯ ͔͞ 

͙͒ͦ͋ͦ рл҈ ͔͔ͯͣ͊ͥͥ ͭͪͦ΄͍ͦ͊͟ ͍ͨͯͭͦ͊ͥ͊Σ ͊ ͔ͭͪΐ͙ ͙ͭͣΣ ͨͦ͒ ͙͔ͣͤͦͣ ˿̇Σ˥ ол҈Φ ˽͔͙ͦ͋͒ͤͼ͙ ͙ ͎͙͒ͪͯ 

͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͍ͦͯ ˹͍ͦͯ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͍͔ͨͪͦ΄ΐ͔ ͯ ͍͔ͤ͊͞ΐ͔ͣ ͎ͪ͊͒ͯ ͯ ́ͯͪͫͦ͟͞ ς ͯ  ˮͫͭ͊ͤ͋ͯͯ͡Φ 

˽͙ͭ͊ͥ͊ ͤ͊ ͍͙ͯ͘͟ ͙͙͙ͦͫͣͫ͡͡ ͫͯ ͤ͊΄͙ ͔͙ͯͪ͒ͤͼ͙Σ ͒ͦ͟ ͫͯ ͎͔ͤ͊ͪ͊͒ ͔͙͙͒ͦ͒͡͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͼ͙ Go2 

ǘǊŀǾŜƭƭƛƴƎ ͎͔͊ͤͼ͙͔͞.  

͔͙̉ͫͭͭ͊ͣͦ ͙͙͒ͦ͋ͭͤͼ͙ͣ͊ ͎ͤ͊ͪ͊͒͊ ͙  ͍͙ͫͣ ͙ͨͦ͊ͤ͘͡ͼ͙ͣ͊ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊Η 

˿͔͙ͣͤ͊ͪ ͫͯ ͎͙ͨͦͣͦ͡ ͙ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊͟͞ /ƻŎŀ-/ƻƭŀ {ǊōƛƧŀ ͙ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ FoodEnTwin. 

˨Φ ˳Φ 
̅ͦͭͦΥ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ͦͤ ͙ͭͣ ˿̂˿̅ˢ˹-  ͊

http://chem.bg.ac.rs/fakultet/biblioteka.html
https://www.facebook.com/omladinskamreza.rs/
http://www.razvojkarijere.bg.ac.rs/
https://www.tiktok.com/@neurogoga
https://www.instagram.com/hemicari_u_pokretu/
https://www.instagram.com/hemicari_u_pokretu/
https://horizon2020foodentwin.rs/sr/pocetna/
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˿͔͙ͭͯ͒ͤͭͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ ͔͙͎̆ͣͫͦ͟͞ ͺ͔͊ͯͭͭ͊͟͡ 

˿͔͙ͭͯ͒ͤͭͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ ͔͞ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫ͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔̅͊ͯͭͭͯ͟͡ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͔͊͒ͯ͗ͤ͊͘ ͒͊ ͊ͫͭͯͨ͊͘ 

͙͔͔͔ͤͭͪͫ ͙ ͍ͨͪ͊͊ ͔ͫͭͯ͒ͤ͊ͭ͊Φ ͍͙̉͊ͤͦ͡ ˿͔͎ͭͯ͒ͤͭͫͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͫͯ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͼ͙ ͍͙ͫͻ ͔ͫͭͯ͒ͤ͊ͭ͊ ͙ 

ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙ͭͣΣ ͔͒ͦ ͫͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙͙ͦͣͫ͊͟͞ ͙ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔̅͊ͯͭͭͯ͟͡Φ  

˿͍͙ͦͣ͞ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͣ͊ ͔ͫ ͍͔ͯ͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΦ ˽͍ͪ͊ͦ ͒͊ ͙͋ͪ͊ͯ͞ ͙ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ ͙͙͋ͪ͊ͤ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍͙ͫ 

͔͙ͫͭͯ͒ͤͭΦ ˿͔ͭͯ͒ͤͭ ͔ͣͦ͗ ͙͙͙ͨͪͫͭͯͨͭ ͪ͊͒ͯ ˽͔͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͊ͦ͟ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͫͣͪ͊ ͙ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͊ͦ͟ 

͔͍͙͙ͤ͊ͫͤ͘ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟Σ ͊ ͣ͊ͤ͒͊ͭ ;͍͊ͤͦ͊͡ ͔ͭͪ͊͞ ͍͔͒ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˿͔͙͒ͤͼ͔ ˿͔͎ͭͯ͒ͤͭͫͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͫͯ 

͍͔͊ͤ͞Φ  

 

ˢ͔ͭͯͤͦ͟͡ ͔͔͙ͨͪ͒ͫ͒ͤ΄͍ͭͦ ;͙͔ͤ ˴͙͙ͪͫͭͤ͊ ˾͙͊͒ͯͫͤΣ ͔͔͙ͨͪ͒ͫ͒ͤ͟Σ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭͥ͊͟ ͙͒ͦͭͦͪͫ͟͟ͻ ͙ͫͭͯ͒͊͞ 

͙ ˨͙͊ͤͼ͊ ˿͍͙͊ΐΣ ͎͔͔͙ͤͪ͊ͤ͡ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Σ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭͥ͊͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͔͙͊͊͒ͣͫ͟͟ͻ ͙ͫͭͯ͒͊͞Φ ˴͊ͤͼ͔͙͊ͪ͊͡͞ 

˽͔͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͯ ͍ͨͪͦͣ ͨͦ͒ͪͯͣͯ ͔͙͎̆ͣͫͦ͟͞ ͺ͔͊ͯͭͭ͊͟͡Φ ́͊ͣͦ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒ͦΐ͙ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͍͊ͣ ͔͞ 

͔ͨͦͭͪ͋͊ͤ ͍͔ͫ͊ͭ ͙͙͡ ͙͔ͣ͊ͭ ͔͙ͤ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˸͔͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͫ͊ͭ ͙ ͤ͊ ͔͊͒ͪͫͯ ͔͔͔ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͨͦ΄͔ͭ 

studentski_parlament@chem.bg.ac.rs. 

͍͙̉͊ͤͦ͡ ˿͔͎ͭͯ͒ͤͭͫͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͯ;͔͍ͫͭͯͯ͞ ͯ ͪ͊͒ͯ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞Σ ͊ ͭͦ ͫͯ 

;͙͊ͫͦͨͫ α˽͙ͦͭͪͦͤ͘άΣ ͔̇ͤͭ͊ͪ ͊͘ ͤ͊ͯ;͙͙͍ͤͦͫͭͪ͊͗͊;͙͟ ͪ͊͒ ͔ͫͭͯ͒ͤ͊ͭ͊Σ ˤ͔͙ͦͦͤͭͪͫ͟͡ ͼ͔ͤͭ͊ͪ ͙ 

͔̇ͤͭ͊ͪ ͊͘ ͫͨͦͪͭΦ 

͙̉͊ͫͦͨͫ α˽͙ͦͭͪͦͤ͘ά 

α˽͙ͦͭͪͦͤ͘ά ͔͞ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭͫ͟Σ ͔͔ͭͪͦͣͫ;͙ͤ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ;͙͊ͫͦͨͫΣ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭͣ͊Σ ͙͊͡ ͙ ͍͙ͫͣ 

͙͔͙ͯ͋ͭͣ͊͢͢ ͻ͔͙͔ͣ͞Φ ̂ ͔ͥͣͯ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͨͪͦ;͙͙ͭ͊ͭ ͔͍͔ͭͫͭͦ͟ ͦ ͻ͔͙͙ͣ͞ ͯ ͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦͣ͟ ͙͍͗ͦͭͯΣ 

͙͙͙͍͔ͤͫͨͪ͊ͭͤ ͙͔͍͔ͤͭͪͯ͞ ͫ͊ ͤ͊ͯ;͙ͤͼ͊ͣ͊ ͙ ͤ͊ͯ;͙ͤͼ͙ͣ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙͙͍͙͊ͤͣͦͫͭ͘͢ ͦ ͙ͫͭͯ͒ͪ͊ͥͯ ͙ 

͔͙ͫͭͯ͒ͤͭͫͣ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͍͔ͦ͒ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͤ͊ΐ͙ ͍͔͙ͫͭ ͦ ͔͙͊ͭͯͤͣ͟͡ ͔ͭͣ͊ͣ͊ ͤ͊ ͔̅͊ͯͭͭͯ͟͡Σ 

˽˾ˮ˴ˢ˭ 

http://chem.bg.ac.rs/studorg/index.html
mailto:studentski_parlament@chem.bg.ac.rs
http://chem.bg.ac.rs/studorg/index.html
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͙͙ͦͪͫͤ͟ ͍͔͙ͫ͊ͭΣ ͊ͦ͟ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͊͘ ͪ͊ͦͤͦ͒ͯ͘Φ ˾͔͒͊͟ͼ͙͊͞ 

α˽͙ͦͭͪͦͤ͊͘ά ͨͦͤ͊ͭ͊͘ ͔͞ ͙ ͨͦ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͥͯ͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞ 

͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭͣ͊Σ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ˩͍͔͙ͨͪͯͭͼ͊ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ όͯ 

͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ ˤ͔͙ͦͦͤͭͪͫͣ͟͡ ͼ͔ͤͭͪͦͣύΣ ΄ͦ͊͟͡ ͍͙͍ͤͦͤ͊ͪͫͭ͊ ͙  Global 

Women's Breakfast. 

͙̉͊ͫͦͨͫ ͔͞ ͔ͨͦͪͤͯͭ͟ ͔͞ нлмоΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˻͙͍ͫͤ͊;͙ ͫͯ ˮ͍͊ͤ͊ 

ˤ͔͍͙ͦ͢͟ΐ όͪͦΏΦ ˢ͙͔͍͙ͤͭͦͤ͞ΐύ ͙ ˸͙ͦ͡΄ ˴͙ͦ͘ΐΦ ˭͊ ͙͔ͣ α˽͙ͦͭͪͦͤ͘ά 

͊ͫͯ͗͊ͤ͘͡ ͔͞ ͒ͪ ˸͙ͦ͡΄ ˸͙͡;͙ΐΣ ͍͔͙͊ͤͪ͒ͤ ͨ ͪͦͺ͔ͫͦͪ ͔͙͎̆ͣͫͦ͟͞ ͺ͔͊ͯͭͭ͊͟͡Φ ˽͔͎ͪ͒ͦ͡ ͔͞ ͙ͨͪͻ͍͊ΐ͔ͤΣ 

͎͋ͦ͘ ͞ ͔͍͎͒ͤͦͫͭ͊ͤͦ ͔ͦ͋ͪ͊ͦ͗ͥ͊͘͡Υ α˹͔͊͟ ͔͋ͯ͒ ˽͙ͦͭͪͦͤ͘Σ ͊ͭͦ͘ ΄ͭͦ ͔ͫͭ ͨ ͙͙͍͙ͦͭͤ͘Φά 

͙͔̉ͭ͊ͭ͞ α˽͙ͦͭͪͦͤ͘ά ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͤ͊ ͫ͊ͭͯ͞ ͔͙͎̆ͣͫͦ͟͞ ͺ͔͊ͯͭͭ͊͟͡ ͙ ͯ ͙͎͙͒ͭ͊ͤͦͣ͡ ͔͙͙ͪͨͦͭͦͪͯͣͯ͘͞ 

͔͙͎̆ͣͫͦ͟͞ ͺ͔͊ͯͭͭ͊͟͡ ͔͙̉ͪ ό/ƘŜǊǊȅύΦ ͔͍͔́ͫͭͦ͟ ͙ ͙͎͔ͨͪͦ͡ ͯ ;͙͊ͫͦͨͫͯ ͍ͫͭ͊ͪ͊ͯ͞ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭΣ ͊ͭͦ͘ ͤ͊ͣ 

͙ͨ΄͙͔ͭ ͙ ΄͙͔͊ͭ͢ ͍͔ͫͦ͞ ͔͍͔ͭͫͭͦ͟ ͤ͊ ͔͊͒ͪͫͯ ͔͔͔ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͨͦ΄͔ͭ pozitron@chem.bg.ac.rs ͙ ͙͡ ͔ͨͯͭͣ 

͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͤ͊ ͔̅ͫ͋ͯͯ͟͞ ͙  ˮͤ ͎ͫͭ͊ͪ͊ͣͯ. 

͔̇ͤͭ͊ͪ ͊͘ ͤ͊ͯ;͙͙͍ͤͦͫͭͪ͊͗͊;͙͟ ͪ͊͒ ͔ͫͭͯ͒ͤ͊ͭ͊ ό̇˹ˮ˾˿ύ 

͔̇ͤͭ͊ͪ ͊͘ ͤ͊ͯ;͙͙͍ͤͦͫͭͪ͊͗͊;͙͟ ͪ͊͒ ͔ͫͭͯ͒ͤ͊ͭ͊ ό̇˹ˮ˾˿ύ ͔͞ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫ͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ 

˿͔͎ͭͯ͒ͤͭͫͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ;͙͙͞ ͔͞ ͼ͙͢ ͯͯ͟͢;͙͍͔͊ͥ 

͔ͫͭͯ͒ͤ͊ͭ͊ ͯ ͤ͊ͯ;͔ͤ ͔͔ͨͪͦͭ͟͞Φ  

͔̇ͤͭ͊ͪ ͙ͫͯ͗͡ ͒͊ ͔ͨͦ͊͗͟ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͔ͦ͟͞ ͨͪͯ͗͊ ͤ͊΄ 

͔̅͊ͯͭͭ͟͡ ͪͦ͘͟ ͍͔͙ͦͦͤͭͪͫ͟͡ ͪ͊͒ ͯ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͙ͣ͟ 

͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͊ͣ͊͡͞ ͙ ͒͊ ͙͙͙ͨͪ͋͗͡ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭͣ͊ ͊ͦ͟͟ ͙͎͔͒͊͘͡ 

ͭͦ ͍͙͙͋͊ͭ ͔ͫ ͤ͊ͯͦͣ͟ ͪͦ͘͟ ͔ͪ͊ͤͦ͡ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟Φ ˿͔͙ͭͯ͒ͤͭ ͭ͊͒͊ 

͔ͪ͊͒ ͨͦ͒ ͔͍ͣͤͭͦͪͫͭͦͣ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ ͤ͊ ͔͙̆ͣͫͦͣ͟͞ 

ͺ͔͊ͯͭͭͯ͟͡Σ ͊͘ͻ͍͊ͯͯ͢͞ΐ͙ ;͔ͣͯ ͎ͣͦͯ ͙͙͒ͦ͋ͭ ͙͔ͦͪͫͤ͟ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͙ ͍͔͔ͫ͊ͭ ͊͘ ͙͒͊͢ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͙͟ ͪ͊͒ α͙͘ 

͍͔ͨͪ ͔ͪͯ͟άΦ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͼ͙͢ ͔̇ͤͭͪ͊ ͔͞ ͒͊ ͎ͦͣͦͯΐ͙ 

͔͙ͫͭͯ͒ͤͭͣ͊ ͒͊ ͙͙ͫͨͭ͊ͯ͞ ͙ ͨͪͦ΄͙͔ͪ ͍ͫͦ͊͞ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͥ͊Σ 

΄ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͦ͊͟͡΄͙͊ͭ ͔͒͊͢ ͙͔͊ͪͪͤͦ͟͞ ͔͔͔ͯͫͣͪͥΦ 

˹͊΄ ̇˹ˮ˾˿ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͨͦͻ͍͙͙͊ͭ͡ ͙ ͫ͊ͪ͊͒ͥͦͣ ͫ͊ ͔͙̇ͤͭͪͣ͊ ͊͘ ͤ͊ͯ;͙͙͍ͤͦͫͭͪ͊͗͊;͙͟ ͪ͊͒ ͔ͫͭͯ͒ͤ͊ͭ͊ 

͎͙͒ͪͯͻ ͺ͔͊ͯͭͭ͊͟͡Φ ́͊ͦ͟ ͔͞ ͍͔ͦ ͎ ͙͔ͦ͒ͤ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͤ͊ ͫ͊ͪ͊͒ͥ͊ ͫ͊ ̇˹ˮ˾˿-ͦͣ ͔́ͻͤͦͦ͡΄ͦ͟-͔ͣͭ͊ͯͪ͡΄͎ͦ͟ 

ͺ͔͊ͯͭͭ͊͟͡ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͭͭ͊͘ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯΦ 

https://www.instagram.com/p/CRj0I9tJKcm/
https://www.instagram.com/p/CQsbL_MpvY9/
https://iupac.org/gwb/2021/global-womens-breakfast-hemijski-fakultet/
https://iupac.org/gwb/2021/global-womens-breakfast-hemijski-fakultet/
http://chem.bg.ac.rs/studorg/index.html
https://cherry.chem.bg.ac.rs/handle/123456789/2830
mailto:pozitron@chem.bg.ac.rs
https://www.facebook.com/pozitroncasopis
https://www.instagram.com/pozitroncasopis/
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˿͍͙ ͙͍͙ͨͦ͘ ͊͘ ͍͙ͦͦͤͭͪ͊ͥ͊͡ ͍ͦ͋͊ͯͯ͢͞͞ ͔ͫ 

ͤ͊ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫͦͣ͟ ͨͦͪͭ͊ͯ͡Σ ͙͊͡ ͔ͫ 

͍͔ͦ͋͊΄͔ͭͥ͊ ͦ ͍͙͙ͦͦͤͭͪ͊ͥͣ͊͡ ͎ͣͦͯ 

ͤ͊ΐ͙ ͙ ͤ͊ ˮ͎ͤͫͭ͊ͪ͊ͣ ͙  ͔̅ ͫ͋ͯ͟͞ ͫ ͙ͭͪ͊ͤͼ͙ 

͔̇ͤͭͪ͊Φ 

ˤ͔͙ͦͦͤͭͪͫ͟͡ ͼ͔ͤͭ͊ͪ 

ˤ͔͙ͦͦͤͭͪͫ͟͡ ͼ͔ͤͭ͊ͪ ͔͞ ͦ͞΄ ͔͒ͤ͊͞ 

͔ͫͭͯ͒ͤͭͫ͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͔͙͎̆ͣͫͦ͟͞ 

ͺ͔͊ͯͭͭ͊͟͡ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͯͯ͟͢;͔ͤ͊ ͯ ͪ͊͒ ͍͙ͫͻ 

͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞ ͙ ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔̅͊ͯͭͭͯ͟͡Φ ͔́ 

͊͟ͼ͙͔͞ ͙ͤͫͯ ͍͔ͯ͟ ͍͔͔͊ͤ͘ ͙ͫͭͪͭͤͦ͟ ͊͘ ͻ͔͙ͣͯ͞Φ ˹͊΄͙ ͍͔͙ͦͦͤͭͪ͡ ͔͒͗ͯͪ͊ͯ͞ ͤ͊ ͙ͭ͊ͣ͟;͔͙ͥͣ͊Σ 

͍͙ͨͪͦͣͦ΄ͯ ͤ͊΄ ͔̅͊ͯͭͭ͟͡ ͙ ͤ͊ͯͯ͟ ͯͦͨ΄͔ͭΣ ͊ ͯ;͔͍ͫͭͯͯ͞ ͙ ͯ ͻ͙͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͣ ͊͟ͼ͙͊ͣ͊͞Φ ˭͙͙͍͊ͤͣͦ͢ ͔͞ 

͒͊ ͔͞ ͍͔ͦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔͞ ͔ͨͦͪͤͯͭ͊͟ ͻͦͪͫ͊͟ ͔ͫ͟ͼ͙͊͞ ͊͘ ͻͦͪ α˿͙͙ͣͦͤ͒͊ά ό͍͙΄͔ ͦ ͍͔ͦͦͣ ͨͪͦ;͙͔ͭ͊ͭ͞ ͯ 

͙ͪͯ͋ͪͼ͙ ˾͔͙͔ͭͪͦͫͤͭ͊͘). 

˭͊ ͍ͫ͊ͦ͟ ͍͙͔ͦͦͤͭͪ͊ͥ͡ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͋ͯ͒ͯ ͎ͤ͊ͪ͊Ώ͔͙ͤ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͣ ͔͋ͪͦͣ͞ ˩˿˽ˣΦ ˽͙͍͙ͦ͘ ͊͘ 

͍͙ͦͦͤͭͪ͊ͥ͊͡ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͤ͊ΐ͙ ͤ͊ ͔̅ͫ͋ͯ͟͞ ͙  ˮͤ ͎ͫͭ͊ͪ͊ͣ ͫ ͙ͭͪ͊ͤͼ͙ ˤ͔͎ͦͦͤͭͪͫͦ͟͡ ͼ͔ͤͭͪ͊Φ 

͍͙̉͊ͤͦ͡ ˤ͔͎ͦͦͤͭͪͫͦ͟͡ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͫͯ ͤ͊΄͔ ͔͎͙͙ͦͤ͟͡ͼ͔ ͙ ͔͎͔ͦ͟͡ ͙ͦ͟͞ ͦ 

͍ͫͦͣ ͙͍ͫͯͫͭͯ͟ ͊͗ͯ͟ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔Υ ͙͍͙͒ͤ ͙ͯ͒͢ ͯ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟Σ ͔͔ͨͪͨ͊͡ 

͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ ͊͘ ͪ͊͒ ͙ ͔͔͒ͪͯ͗ͥΦ 

͔̇ͤͭ͊ͪ ͊͘ ͫͨͦͪͭ 

͔̇ͤͭ͊ͪ ͊͘ ͫͨͦͪͭ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͔͞ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͼ͔ͤͭ͊ͪ͊ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ˿͔͎ͭͯ͒ͤͭͫͦ͟ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡Φ ͙̇͢ ͍͎ͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͔͞ ͒͊ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯ͘͞ ͔ͫͨͦͪͭͫ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

ͯ ͦ͟ ͍͙ͪͯ ͙ͦ͟͞ͻ ΐ͔ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͣͦΐ͙ ͒͊ ͍͔ͨͪͦͦ͒ ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ͡ ͍͔͔ͪͣ ͯ͘ 

͔͔͒ͪͯ͗ͥ ͙ ͍͔͔͋͊ͥ͢ ͫͨͦͪͭͦͣΦ 

͔̇ͤͭ͊ͪ ͔͞ ͍͔ͦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͦͺ͙ͦͪͣͦ ͍͒͊ ͙ͭͣ͊Σ ͔͙͗ͤͫ͟ ͦ͒͋ͦ͊͟͞΄͙͟ 

͙ ͣͯ΄͙͟ ͦ͟΄͊ͪ͊͟΄͙͟ ͙ͭͣΦ ˿͔͙ͭͯ͒ͤͭ ͔͙͎̆ͣͫͦ͟͞ ͺ͔͊ͯͭͭ͊͟͡ 

͙͙͒ͦ͋͡ ͫͯ ͙͍ͨͦ͘ ͒͊ ͯ;͔͍ͫͭͯͯ͞ ͯ ˶͙͎͙ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͭͭ͊͘ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ, 

͊ ͤ͊ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͊ͣ͊͞ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͔͙͒ͭ ͤ͊΄͔ ͍͙͔ͤ͊ͤͦ͞͞ ͔͍͔͒ͪͫͦΦ 

 

ˮΦ̊Φ ͙ ˿Φ˿Φ 

https://www.instagram.com/cnirs_hf/
https://www.facebook.com/cnirshf
https://www.facebook.com/Volonterski-centar-Hemijskog-fakulteta-2287218911567167/
https://www.instagram.com/volonterski_centar_hf/
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͔͙͙̆ͣͫ͟͞ ͍ͫ͊ͫͭ͊ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ ͊͘ ͍͙ͪͯͫ ͟ ͦͪͦͤ͊ 

 

ˤ͔ΐ ͫͦͪͦ͟ ͍͔͒ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͍͔ͫͭͫ͊͟ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͊͞ α͔ͪ͊ͭͯ͞ά ͫ͊ ͍͙ͫͦͣ͞ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ͣΣ ͔͍͙͙͍͙ͤ͒ͣ͢ 

͔͙͔͔ͤͨͪ͊ͭͣ͢͞Φ ˿͊ ͔͙͔͔ͤͨͪ͊ͭͣ͢͞ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͊͘ ͔ͣ͊ͥ ͦ͒ ͍͔͒ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔ͦ͒ͤͦ ͔ͨͪͦ͟ ͔ͨͭ ͙͙ͣͦͤ͊͡ ͙͍͗ͦͭ͊ 

΄͙ͪͦͣ ͍͔ͫͭ͊Φ ˿͊ ͔͙͔͔ͤͨͪ͊ͭͣ͢͞Σ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͭͦͦ͟͡ ͎ͦͪͦͣͤͦͣ ͙͋ͪͤͦͣ͘ ͨͪͦ΄͙͙ͪͦ ͍͔ͫͭͦͣΣ ͒͊ ͔͞ ͯ 

͍͔ΐ͙͙ͤ ͔ͣ͊͊͘͢ ͭͦͦͣ͟ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͎ͨͪͦ͊͡΄͔ͤͦ ͍͔͊ͤͪ͒ͤͦ ͔ͫͭ͊ͥΦ ˿͊ ͔͙͔͔ͤͨͪ͊ͭͣ͢͞Σ ͎͋ͦ͘ ͔͎ͦ͟͞ 

ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ΄͙ͪͦͣ ͍͔ͫͭ͊ ͫͯ͡΄͊ͯ͞ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ ͦ͒͟ ͯ͟ΐ͔Φ  

˿͊ ͔͙͔͔ͤͨͪ͊ͭͣ͢͞ ͫ͊ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫΣ ͤ͊͗͊ͦͫͭ͡Σ ˮ ˨ˢ˷˩ ˾ˢ́̂˳˩ ς ͍͙ͪͯͫͦͣ ͦͪͦͤ͊͟Φ ˻͍͙ͣ ͙ͫͣͪͭͦͤͦͫͤͣ 

͍͙ͪͯͫͦͣΣ ͒ͦ ͒͊ͤ͊ͫΣ ͔͞ ͙͋ͦ͡ ͔͊ͪ͊͗ͤͦ͘ ͍͙΄͔ ͦ͒ нсо ͙͙ͣͦͤ͊͡ ͙ͯ͒͢Σ ͦ͒ ͎ͭͦ͊ ͔͞ ͔ͨͪͦ͟ мΣн ͯͯͨͤͦ͟ 

͔͙͊ͪ͊͗ͤ͘ͻ ͯ ͤ͊΄ͦ͞ ͍͙͒ͪ͗͊Φ ˴͊͒ ͔ͫ ͍ͦ͊ ͼ͙ͺͪ͊ ͔͙ͯͨͦͪ͒ ͫ͊ ͙ͯͯͨͤͣ͟ ͔͋ͪͦͣ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ 

όͦͦ͟ ͔ͫ͒͊ͣ ͙͙ͣͦͤ͊͡ύΣ ͍ͦ͊͞ ͋ͪͦ͞ ͙ͤ͊ͦ͟͟ ͔ͤ ͔͔͒ͯ͡͞ ͔͙͍͊ͤͣ͊ͪͦ͘͢Φ ˮ͘ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ͻ ͙͋ͪͦ͟͞ ͔ͣͦ͗ͣͦ 

͊ͯ͘͟͢;͙͙ͭ ͙ͦ͋ͤͦͫͭ͘͢ ͍͎ͦͦ ͪ͊ͭ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔͙͒ͤͦ͞ ͔ͪ΄͔͔ͥ ͊͘ ͙͊͊͘͘͟͡ ͙͘ ͔͎ͥ͊ ς ʕ ˢ˴̇ˮ˹˩. 

 

 

˴͊ͦ͟ ͔͞ ͔͙ͨ͊ͤ͒ͣ͊͞ ͍͎ͦͦ ͍͙ͪͯͫ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͊͢͡ ͎͙ͦͪͦͣͤ ͎͙ͦ͋͊ͤ͡͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͤ͊ͯ;͙ͤͼ͙ ͫͯ ͦ͒ͯ͡;͙͙͡ 

͒͊ ͦͦͤ͟;͊ͯ͞ ͍ͦ͊͞ ͪ͊ͭ ͙ͦͭͪ͟ΐ͔ͣ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ ͔ͦ͟͞ ͙͋ ͔ͫͨͪ;͙͊͡ ͔͒͊͢ ΄͙͔͔ͪͥ ͍͎ͦͦ ͍͙ͪͯͫ͊Φ ˻͙ͭͪ͟ΐ͔ 

͍͊͟ͼ͙ͤ͊ ͊͘ ͍͙ͦ͒͟-мф ͯ ͪ͊ͭͦͣ͟͟ ͍͔͔ͪͣͤͫͦͣ͟ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͯ͡ ͔͒ͦ͊ͯ͘͟͞ ͎͙ͦͪͦͣͤ ͔ͤ͊ͨͪ͒͊͟ ͍͔͔ͫͭͫ͟ 

͔ͤ͊ͯ͟Σ ͔͔ͯͫͣͪͤͦͫͭ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ ͯ ͎͔ͯͪͤͭͤͯ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ͙ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͙͟ ͭͪͯ͒ ͤ͊ͯ;͙ͤ͊͟ ͙͘ 

͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

 

˽͎͔ͦ͒͡ ͯ ͻ͔͙ͣͯ͞ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ 

̂ ˿͙͙ͪ͋͞ ͫͯ ͒ͦ ͒͊ͤ͊ͫ ͔͔ͦ͒ͦ͋ͪͤΥ ͔̅͊ͪ͘͞Σ ˸͔ͦ͒ͪͤ͊Σ ˿͙ͤͦͺ͊ͪͣΣ ˢͫͭͪ͊˭͔͔ͤ͊͟ ͙ ˿͙ͨͯͭͥ͟ όPfizer, 

aƻŘŜǊƴŀΣ {ƛƴƻǇƘŀǊƳΣ !ǎǘǊŀ½ŜƴŜŎŀ ͙ {Ǉǳǘƴƛƪύ ͍͊͟ͼ͙͔ͤΦ ˿͍͊͊͟ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ ͔͞ ͒ͦ͋ͪ͊ ͙ ͍ͫ͊͊͟ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ 

ͨͪͯ͗͊ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐͯ ͊͘΄͙ͭͭͯΦ ˨ͦ ͔ͭͪͤͯͭ͊͟ ͙ͨͫ͊ͥ͊ ͍͎ͦͦ ͔ͭͫͭ͊͟Σ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ͔͞ ͯ ͙ͨͦͭͨͯͤͦͫͭ 

͍͊͟ͼ͙͙ͤͫ͊ͤͦ ͔ͨͪͦ͟ ͙ͭͪ ͙͙ͣͦͤ͊͡ ͙ͯ͒͢Σ ΄ͭͦ ;͙͙ͤ прΣо҈ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͤ͊΄͔ ͍͔͒ͪ͗͊Φ  

ˤ͊͟ͼ͙ͤ͊ͼ͙͊͞ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͤ͊ ͍͙ͨͯͤͭͦͣ͊͟ ͊͘ ͍ ͊͟ͼ͙ͤ͊ͼ͙ͯ͞ ΄͙ͪͦͣ ͎͍ͪ͊͒ͦ͊ ͤ͊΄͔ ͍͔͒ͪ͗͊Φ ˽͙͍ͦ͊ͣͦ͘ ͍͔ͫ 

ͤ͊΄͔ ͔͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͙ ;͙ͭ͊ͦͼ͔ ͒͊ ͔͔ͨͦͫͭ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͍ͨͯͤͭͦ͊͟ ͙ ͙͍ͪ͘΄͔ ͙͙ͣͯͤ͊͘ͼ͙ͯ͞ ΄ͭͦ ͔ͨͪ ͔͞ ͎ͣͦͯΐ͔Φ 

̂ α˽͙ͦͭͪͦͤͯ͘άΣ ͋ͪͦ͞ ннΣ ͫͭͪ͊ͤ͊ мсΣ ͔͔͙ͨͪͤ͡ ͫͣͦ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͦ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ͣ͊ ͫ͊ ͤ͊΄ͦͣ ͨͪͦͺΦ ͒ͪ 

˸͙͊ͪͦͣ͞ ˥͍͍͙͊ͪͦΐ-˳͍͙͊ͤͯͦ͟͡ΐΦ 

ˢ˴́̂˩˶˹˻ 

̅ͦͭͦΥ aamc.org 

http://chem.bg.ac.rs/studorg/Pozitron-22.pdf


˽˻˭ˮ́˾˻˹ 11 
 

мΦ ͔̅͊ͪ͘͞-ˣ͔͊ͦͤͭ͟͞ (͔͎ͤ͡Φ αtŦƛȊŜǊ-.ƛƻb¢ŜŎƘάύ ͍͙ͦ͒͟-мф ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ ς ˹ ͔ͣ͊;͊͟κ˿ˢ˨ 

͔̅͊ͪ͘͞-ˣ͔͊ͦͤͭ͟͞ ͍͙ͦ͒͟-мф ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ ͔͞ 

͍ͨͪ͊ ͙͍͔ͦͭͪͤ͊͟ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ ͙͍ͨͪͦͭ 

͍͙ͪͯͫ͊ ͦͪͦͤ͊͟Σ ͔͙ͫͪ͒ͤͦͣ нлнлΦ 

͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˻͍͊ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ ͫͨ͊͒͊ ͯ ͙˾˹˴ 

͍͊͟ͼ͙͔ͤΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦΣ ͍͊͟ͼ͙͔ͤ ͔ͦ͟͞ ͯ 

͔͙ͫ͋ ͔ͫ͊͒ͪ͗ ͙˾˹˴ ͔ͣͦͯ͟͡͡ ͊ͦ͟ 

͙ͣ͊ͭͪͼͯ ͦ͊͟͞ ͔͙ͨͪͤͦͫ ͎͍͊ͤͯ͡ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͯ͞ ͊͘ ͙͔͙͔ͫͤͭͭͫ͊ͥΣ ͯ 

͍ͦͦͣ ͫͯ͡;͊ͯ͞ α΄͙͎͊ͫͭͦ͢ά ό͔͎ͤ͡Φ αǎǇƛƪŜά ͙͙͡ {ύ ͎͙͔͙ͦͨͪͦͭͤ͊͟͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ ͍ͫ͊ͫͭ͊ͯ ͍͙ͪͯͫ͊ 

ͦͪͦͤ͊͟Φ ˾˹˴ ͔ͣͦͯ͟͡͡ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ ͙͙ͨ͒ͤͦͣ͡ ͦͣͦͭ͊;ͯΣ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ ͎ͯͦͯ͡ ͒͊ ͊͘΄͙͙ͭͭ ˾˹˴ ͔ͣͦͯ͟͡͡ ͙ 

͒͊ ͣͯ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͔͔͋͋͒͊ͤ͘ ͨͪͦ͊͊͘͟͡ ͪͦ͘͟ ΐ͔͙͔ͫ͟͡͞ ͔͔ͣͣ͋ͪ͊ͤΣ ͊ͦ͟ ͙ ͙ ͯ͊͊͘͟͡ ͯ ͤ͊΄ͯ ΐ͔͙ͯ͡͞ ͎͔͒ ͔ͫ 

͙ ͍ͪ΄͙ ͙͔͙͔ͫͤͭͭͫ͊ͥ ΄͙͎͊ͫͭͦ͢ ͔͙ͨͪͦͭͤ͊Φ  

˹͊΄ ͙͙ͣͯͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔ͨͪͨͦͤ͊͘͞ ΄͙͙͊ͫͭ͢ ͔͙ͨͪͦͭͤ ͊ͦ͟ ͍͙ͤͦΣ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͔ͣͦͯ͟͡͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͎͔͊ͤͭͤ 

͍͙ͪͯͫ͊ ͯ ͤ͊΄͔ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͯ͘Σ ͎ͫͭͦ͊ ͔ͫ ͙͍͙͊ͭͪ͊͟ ͙ ͔͙ͤͦͤͭͪͦͫ͊ͤͦ͟͡ ͨͦ;͙͔ͥ ͒͊ ͙͔͙ͫͤͭͭ΄͔ ͙͔͊ͤͭͭ͊͡Σ 

ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͒͊ ͙ͪ͊͒ ͤ͊ ͙͎͙ͪ͊͒ͥ͘ ͤŀ΄͔͎ ͊͘΄͙͎ͭͭͤͦ ͙͙͔ͣͯͤͭͭ͊Φ ˻͍͊ͦ͟ ͙͙͍ͣͯͤͦ͊ͤ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ͘ ͊͒͊͟ 

͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ͨͯͭ ͒ͦΏ͔ ͯ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ͊ ͍͙ͪͯͫͦͣ ͟ ͦͪͦͤ͊Σ ͦͤ ͙ͣ͊ ͍͔ΐ ͍͙͔ͪ͊ͤ͘͞ ΐ͔͙͙ͫ͟͡͞ ͙͙ͣͯͤ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ ͤ͊ 

͔͎ͥ͊Φ  

˾˹˴ ͔ͣͦͯ͟͡͡ ͔ͫ ͔ͤ ͍ͪ͊ͣͤͦ͗͊͊͘ ͯ ͤ͊΄ͦ͞ ΐ͔͙͙͡͞ ͍͔ΐ ͔ͫΣ ͍ͪͦ͡ ͋ͪͦ͘ ͎ͪ͊ͪ͊͘Ώ͔ͯ͞ ͙ ͔͔ͤͫͭ͊͞ ͙͘ ͤ͊΄͙ͻ 

ΐ͔͙͊͡͞ ͊ ͊͞;͙ͤ͊ ͙ ͔ͯͫͨͻ ͙͎ͣͯͤͦ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ͊ ͍͙͔͊ͫ͘ ͦ͒ ͤ͊΄͔͎ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͦ͒ ͍͊͟ͼ͙͔ͤ ͊ͦ͟ ͙ ͦ͒ 

͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͍͙ͪͯͫ͊ ͦͦ͟͞͞ ͫͣͦ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡Φ ͔͍̅͊ͪͦ͊͘͞ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ ͯ фр҈ ͫͯ͡;͔͍͊͊͞ ͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͙ͫͯ͋͊͘͞ 

͔͋ͦͫͭ͡ ͤ͊ͦͤ͟ ͙͔͔ͨͪͣͤ͢ ͎͔͒ͪͯ ͔͒ͦ͘Φ ˽͔ͪͨͦͪͯ;͔ͯ͞ ͔ͫ ͦͫͦ͋͊ͣ͊ ͯͪ͊ͫͭ͊͘ ͙͙ͫͭ͊ͪͣ͞ ͦ͒ мн ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ  

̊ͭͦ ͔ͫ ͙ͭ;͔ ͻ͔͙͎ͣͫͦ͟͞ ͍ͫ͊ͫͭ͊͊ ͔͍͔̅͊ͪͦ͘͞ ͍͊͟ͼ͙͔ͤΣ ͦͤ͊ ͔ͨͦͪ͒ ΄͙͎͊ͫͭͦ͢ ͔͙ͨͪͦͭͤ͊Σ ͯ ͍ͫͦͣ ͍ͫ͊ͫͭ͊ͯ 

͙ͫ͊͒ͪ͗ ͙ ͙͔͙͔ͨͦͭͤ͡͡-͎͙ͦ͟͡͡Σ ͙͔ͨͦͭ͊ͪͫͦ͟͡ ͔͙͔͔͒ͥͥ͞ ͔ͦ͟͞ ͙ͯ͊͘͡ ͯ ͍ͫ͊ͫͭ͊ ͔͋͋ͪͦ͘͞ ͔͍ͦ͊͟͡ ͙ 

͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘Φ ̂ ͍͙ͦͣ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ͣ͊Σ ͙͔͙͔ͨͦͭͤ͡͡-͎͙ͦ͟͡͡ ͫͨ͊͒͊ ͯ ͎ͪͯͨͯ ͙͙ͨ͒͊͡ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊Υ 

͔͙͊͊ͤ͒ͦͣ͘͡ όп-ͻ͙͙͙͒ͪͦͫ͋ͯͭ͟͡ύΣ ͻ͔ͫ͊ͤ͟-1,6-͙͒ͦͦͣ͡Σ н-ͻ͔͙ͫ͟͡-͔͒͊ͤͦ͊ͭͦͣ͟ ͙ мΣн-͙͙͒ͫͭ͊ͪͦ͡-ͫ-ͤ

͎͙͡ͼ͔ͪͦ-3-ͺͦͫͺͦͻ͙ͦͤͦͣ͡ όͺͦͫͺ͙͙ͦͨ͒͡ύ ͙ ͻ͔͔ͦͫͭͪͦͦͣ͡͡Φ ͎̂ͦ͊͡ ͍͙ͦͻ ͎͙ͦͪ͊ͤͫ͟ͻ ͔͙͔͒ͥͥ͊͞ ͔͔ͫͭ͞ 

͒͊ ͍͔ͨͪ͊ ͙͙͙ͨ͒ͤ͡ ͦͣͦͭ͊; ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͊͘΄͙͙͙ͭͭͭ ͙˾ ˹˴ ͔ͣͦͯ͟͡͡ ͦ͒ ͎͔ͪ͊ͪ͊͒ͥ͘ ͙ͨͪ ͨͪͦ͊ͫͯ͟͡ ͪͦ͘͟ 

ΐ͔͙͔ͫ͟͡͞ ͔͔ͣͣ͋ͪ͊ͤΦ  

˽͔ͦͪ͒ ͍͙ͦͻ ͎͙ͦͪ͊ͤͫ͟ͻ ͔͙͔͒ͥͥ͊͞Σ ͍ͦ͊ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ ͯ ͍ͫͦͣ ͍ͫ͊ͫͭ͊ͯ ͙ͣ͊ ͙ ͫ͊ͻ͊ͪͦͯ͘Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͭͯ ͫͯ ͙ 

͔͎͔ͤͦͪ͊ͤͫ͟ ͙ͫͦ͡ ͔ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͊ͦ͟͞ ͙͋ͭͤͯ ͎ͯͦͯ͡ ς ͒͊ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͯ͞ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙ͯ͞ ͯͤͯͭ͊ͪ ͙͙͎ͨ͒ͤͦ͡ 

̅ͦͭͦΥ centrodeinformes.com.ar 
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ͦͣͦͭ͊;͊ ͙ ͔ͫͨͪ;͔ ͔͎͍ͥͦͯ ͎ͪ͊ͪ͊͒ͥͯ͘Φ ˹͔͎͔ͦͪ͊ͤͫ͟ ͙ͫͦ͡ ͔ͦ͟͞ ͔ͯ͊͘͡ ͯ ͍ͫ͊ͫͭ͊ ͍͔ͦ ͍͊͟ͼ͙͔ͤ ͫͯΥ Y/ƭΣ 

KH2PO4Σ bŀ/ƭ ͙ bŀI2PO4 × 2H2O. ˮ  ͍ͤ͊ͪ͊ͤͦΣ ͭͯ ͔͞ ͙ ͍ͪ͊ͫͭ͊ͪ͊; ς ͍ ͦ͒͊Φ 

 

2. ˸ ͔ͦ͒ͪͤ͊ (͔͎ͤ͡Φ Moderna) ͟ ͍͙ͦ͒-мф ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ς ˿ ˢ˨ 

˸͔ͦ͒ͪͤ͊ ͍͙ͦ͒͟-мф ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ ͫͨ͊͒͊ ͯ ͎ͪͯͨͯ ͙˾˹˴ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ͔͍̅͊ͪͦͦͣ͘͞ ͍͊͟ͼ͙ͤͦͣΦ ˻͍͔ 

͍͔͒ ͍͊͟ͼ͙͔ͤ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͙ͫͭͯ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦͯ͡͞Σ ͔͒͊͟͡Σ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ΄ͯ ͤ͊ ͨͦͭͨͯͤͦ ͙͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤΦ ˾͙͔͊͘͟͡ 

͙͔ͣ͘Ώͯ ͍͔ͦ ͍͔͒ ͍͊͟ͼ͙͔ͤ ͔ͫͯ͞ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͔ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͔ͫ ͔ͫ͊ͫͭͦ͞Σ ͙ͥͻ͍ͦ͊ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Σ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͤ͊ 

ͦͦ͟͞͞ ͔ͫ ;͍ͯ͊ͯ͞ ͙ ͯͪ͊ͫͭ͘ ͊͘ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔͔͔ͤ͊ͣͥͤΦ ˸͔͙ͦ͒ͪͤͤ͊ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͙͔͙͔ͨͦͭͤ͡͡-

͎͙ͦ͟͡͡Σ ͙͊͡ ͔ͫ ͙ͦͫͭ͊͡ ͙͙͙ͨ͒͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͯ͊͘͡ ͯ ͔ͥͤ ͍ͫ͊ͫͭ͊ ͙ͪ͊ͯͯ͘͟͡͞ ͦ͒ ͙͙ͨ͒͊͡ ͔͍͔̅͊ͪͦ͘͞ ͍͊͟ͼ͙͔ͤΣ 

ͣ͊͒͊ ͎ͯͦ͊͡ ͔ͦͫͭ͊͞ ͙ͫͭ͊Φ  

˻͒ ͙͙ͨ͒͊͡Σ ˸͔͙ͦ͒ͪͤͤ͊ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ ͙ͫ͊͒ͪ͗Υ 9-ͻ͔͔͙ͨͭ͊͒͊ͤ͟͡-8-{(2-ͻ͙͙͔͙͒ͪͦͫͭ͟͡ύ-[6-ƻͫ͟ƻ-6-

ό͔ͯͤ͒ͼ͙͙ͦͫ͟͡ύͻ͔͙ͫ͟͡ϐ͙͊ͣͤͦϒ-ͦͭ͊ͤͦ͊ͭ͟Σ ͙͙͡ ͫͪ͊͟ΐ͔ͤͦ ̀˸-млнΦ ˻͍ͦ ͔͙͔͔͒ͥͥ͞ ͔͞ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͙͟ 

͙͙͙͊ͣͤͦͨ͒͡ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͯ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡͞ ͙͔͒ͦ͋ͤ͞ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙ͦͣ͞ ͫ͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͙͙ͨ͒ͣ͊͡Φ ́ͯ ͫͯ ͦ͞΄ ͙ мΣн-

͙͙͒ͫͭ͊ͪͦ͡-ͫ-͎͙ͤ͡ͼ͔ͪͦ-3-ͺͦͫͺͦͻ͙ͦͤ͡ όͺͦͫͺ͙͙ͦͨ͒͡ύΣ мΣн-͙͙͙͙͒ͣͪͫͭͦ͡-rac-͎͙͡ͼ͔ͪͦ-3-

͔͙͙͔͙͔͎͙ͣͭͦͫͨͦͭͤͦ͟͟͡͡͡͡ ͙͙͡ ͫͪ͊͟ΐ͔ͤͦ t9D-5aDΦ ˿͍͙ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͙͙͙ͨ͒͡Σ ͯ͘ ͻ͔͔ͦͫͭͪͦ͡͡ ͙ 

͙͙͔ͫͭ͊͋͊ͭͦͪ͘͡Σ ͔ͭͪͦͣͭ͊ͣͦ͡ όͨͦͤ͊ͭ͘ ͙ ͨͦ͒ ͙͍ͤ͊ͦͣ͘ ͙ͭͪͫύ ͙ ͔ͭͪͦͣͭ͊ͣͦ͡-ͻ͙͒ͪͦͻ͙ͦͪ͒͡Σ ͯ;͔͍ͫͭͯͯ͞ 

ͯ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͥͯ ͊͘΄͙͎ͭͭͤͦ ͙͙͎ͨ͒ͤͦ͡ ͦͣͦͭ͊;͊Σ ͯ ͔ͦͣ͟ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͙˾˹˴Φ  

˭͊ ͙ͪ͊ͯ͘͟͡ ͦ͒ ͔͍͔̅͊ͪͦ͘͞ ͍͊͟ͼ͙͔ͤΣ ͦ͊͟͞ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͔͎͔ͤͦͪ͊ͤͫ͟ ͙ͫͦ͡ ͙ͤ͊ͭͪͯͣ͊͞ ͙ ͙͊ͯͣ͊͟͡͞ ͙ͪ͊͒ 

͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͯͤͯͭ͊ͪ ͙͙͎ͨ͒ͤͦ͡ ͦͣͦͭ͊;͊Σ ˸͔͙ͦ͒ͪͤͤ͊ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͙ ͙ͫͪΐ͔ͭͤͯ 

͙͔͙ͫͤͯ͟͡Σ ͯ͘ CH3COONa × 3H2O ͙  ͫ͊ͻ͊ͪͦͯ͘Φ ˤͦ͒͊ ͔͞ ͙ ͍͔ͦ͒ ͔͙͍ͤͦͫͭ͊ͤ͊͘ ͊ͦ͟ ͍ͪ͊ͫͭ͊ͪ͊;Φ  

˸͔͙ͦ͒ͪͤͤ͊ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ ͔͞ 

͔ͺ͙͊ͫͤ͊͟ ͯ фо҈ ͫͯ͡;͔͍͊͊͞Σ 

΄ͭͦ ͔͞ ͔ͣ͊ͥ ͯ ͔ͨͦͪΏ͔ͥͯ ͫ͊ 

͔͍̅͊ͪͦͦͣ͘͞Σ ͙͊͡ 

͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͫͯ ͨͦ͊͊͊͘͟͡ ͒͊ 

˸͔͙ͦ͒ͪͤͤ͊ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ ͙͙͍͊͊͘͘ 

͙͔͙͔ͫͤͭͭͫ͊ͥ ͍͔ΐ͔ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ 

͙͔͊ͤͭͭ͊͡Φ ˸͔͙ͦ͒ͪͤͤ͊ 

͍͊͟ͼ͙ͤ͊ ͔ͫ ͔ͨͪͨͦͪͯ;͔ͯ͞ ͍͙ͫͣ 

ͦͫͦ͋͊ͣ͊ ͙͙ͫͭ͊ͪͣ͞ ͦ͒ му 

͎͙ͦ͒ͤ͊Φ  ̅ͦͭͦΥ up-magazine.info 
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3. ˿ ͙ͤͦͺ͊ͪͣ (͔͎ͤ͡Φ α{ƛƴƻǇƘŀǊƳάύ ͍͙ͦ͒͟-мф ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ ς ˴ ͙ͤ͊ 

˿͙ͤͦͺ͊ͪͣ ͍͙ͦ͒͟-мф ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ ͔͙͒ͤ͊͞ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ ͊͘ ͍͙ͪͯͫ ͦͪͦͤ͊͟ ͦ͊͟͞ ͯ ͍ͫͦͣ ͍ͫ͊ͫͭ͊ͯ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͼ͔ͦ 

͍͙ͪͯͫΦ ˻͍͊ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ ͔͞ ͨͦͤ͊ͭ͊͘ ͦ͞΄ ͙ ͨͦ͒ ͙͔ͣͤͦͣ α͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ά, ͔ͪ͞ ͫͨ͊͒͊ ͯ ͎ͪͯͨͯ 

͙͙͍͙͙ͤ͊ͭͫ͊ͤ͟ͻ ό͍͙ͣͪͭͻύ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͫ ͪͦ͘͟ ͙͙ͫͭͦͪͯ͞ ͙͔͙͍͔ͨͪͣͥ͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͭͺͯͫ͊Σ ͎͔ͯ͟Σ 

͔͙͙ͨͪͭͭͫ͊Σ ͻ͔͙͙ͨ͊ͭͭͫ͊Σ ͔͙͋ͫͤ͊͡Σ ͒͊ ͔͔ͨͦͣͤͣͦ ͫ͊ͣͦ ͔͔ͤ͟. 

ˮ͙͍͙͔ͤ͊ͭͫ͊ͤ͟ ͍͊͟ͼ͙͔ͤ ͯ ͍ͫͦͣ ͍ͫ͊ͫͭ͊ͯ ͔ͫ͊͒ͪ͗ ͍͔ͣͪͭ ͙͎͙͔ͣͪͦͦͪ͊ͤͣ͘͟ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙͍͙͙ͤ͊ͭͫ͊ͤ͟ 

ͻ͔͙͙ͣͫͣ͟͞ ͔ͨͯͭͣ ͙ ͤ͊ 

ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͔ͫͨͪ;͔͙ͤ ͒͊ 

͔͒ͯͯ͡͞ ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͯ͘ 

͒ͦͣ͊ΐ͙ͤ͊Φ ̂ ͫͯ͡;͊ͯ͞ 

˿͙ͤͦͺ͍͔͊ͪͣͦ ͍͊͟-

ͼ͙͔ͤΣ ͙͙͍͙͙ͤ͊ͭͫ͊ͤ͟ ͔͞ 

͍͙ͪͯͫ ͙ͦ͟͞ ͙͙͍͊͊͘͘ 

͔͋ͦͫͭ͡ ͍͙ͦ͒͟-19. 

˨͔͊͟͡Σ ͙͙͍͙ͤ͊ͭͫ͊ͤ͟ 

͍͙ͪͯͫ ͔ͤͣ͊ ͫͨͦ-

ͫͦ͋ͤͦͫͭ ͪ͊ͣͤͦ͗͊͘-

͍͊ͥ͊ ͙ ͙ͤ͊ͦ͟͟ ͔ͤ 

͔ͣͦ͗ ͙͙ͤ͊ͯ͒ͭ ͒ͦͣ͊-

ΐ͙ͤͯΣ ͙͊͡ ͙ͨ͊͟ ͍͊͒ͪ͗͊͊͘ ͍ͫͦͯ͞ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔ͨͦͪͭ͊ͥ͊͟ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͙͎ͣͯͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ ˹͊΄ ͙͙ͣͯͤ 

͙͔ͫͫͭͣ ͎͊ ͔͔ͨͪͨͦͤ͊͘͞ ͊ͦ͟ ͫͭͪ͊ͤΣ ͙͊͡ ͙ͨ͊͟ ͙͍͊ͭ͊ͤ͟ ͙ ͦͨ͊ͫ͊ͤ ͔ͣͦͯ͟͡͡ ͯ ͤ͊΄͔ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͯ͘ ͙ ͎ͫͭͦ͊ 

ͨͦ;͙͔ͥ ͒͊ ͙͔͙ͫͤͭͭ΄͔ ͙͔͊ͤͭͭ͊͡Φ ˴͊͒͊ ͒ͦΏ͔ ͯ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ͊ ͍͙ͨͪ͊ͣ ͍͙ͪͯͫͦͣΣ ͊͘ͻ͍͊ͯͯ͢͞ΐ͙ 

͙͔͙͊ͤͭͭͣ͊͡Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ͘ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙͙͋ͦͪ͘ ͫ͊ ͙ͥͣΦ  

˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͨͦ΄ͭͦ ͔͞ ͍͙ͪͯͫ ͙͙͍͙ͤ͊ͭͫ͊ͤ͟Σ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͒͊ ͙͙ͣͯͤ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ ͔͋ͯ͒ ͔ͤ΄ͭͦ ͙͙ͫ͊͋͡͞Σ 

͎͋ͦ͘ ͎ͭͦ͊ ͔͞ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͍͔͒ͦ͒͊͊ͥ ͍͊͒ͯ͊ͤͫ͊͞ ό͊ͭ͡Φ adjuvare ς ͨͦͣͦΐ͙ύΦ ˿͎ͭͦ͊Σ ˿͙ͤͦͺ͍͊ͪͣͦ͊ 

͍͊͟ͼ͙ͤ͊Σ ͊ͦ͟ ͍͎ͫͦ ͨͦͣͦΐ͙ͤ͊͟Σ ͯ ͍ͫͦͣ ͍ͫ͊ͫͭ͊ͯ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͙͙͊ͯͣͤͯͣ͡͞-ͻ͙͙͒ͪͦͫ͒͟Φ ˳͔͙͔͔͒ͥͥ ͍͎ͦͦ 

͔ͣͭ͊͊͡ ͙ͣ͊ ͎ͯͦͯ͡ ͒͊ ͤ͊ α͔ͤ͗͊ͤά ͤ͊;͙ͤ ͙͙͙͙ͪͭͪ͊͘ ͙͍ͭͦ͟ ͙ ͭ͊ͦ͟ ͔ͫͨͪ;͙ ͒͊ ͤ͊΄ ͙͙ͣͯͤ ͙͔ͫͫͭͣ 

͙͔ͫ͊͋͡͞Σ ͙͙͡ ͯͦͨ΄͔ͭ ͔ͤ ͔͎͔ͦ͒ͪ͊ͯ͞ ͤ͊ ͍͊͟ͼ͙ͤͯΦ  

˽͔ͦͪ͒ !ƭόhIύ3Σ ͍ͦ͊ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ ͯ ͍ͫͦͣ ͍ͫ͊ͫͭ͊ͯ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͙ Na2HPO4, NaH2PO4 ͙  NaClΦ ˿͙ͤͦͺ͊ͪͣ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ 

͔ͫ ͔ͨͪͨͦͪͯ;͔ͯ͞ ͍͙ͫͣ ͦͫͦ͋͊ͣ͊ ͙͙ͫͭ͊ͪͣ͞ ͦ͒ му ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ ͔ͺ͙͊ͫͤ͊͟ ͔͞ ͯ тф҈ ͫͯ͡;͔͍͊͊͞ ͙ͫͯ͋͊ͥ͊͘͞ 

͔͙͋ͦͫͭ͡Σ ͤ͊ͦͤ͟ ͙͔͔ͨͪͣͤ͢ ͎͔͒ͪͯ ͔͒ͦ͘Φ 

 

 

͔͙̆ͣͫ͊͟͞ ͙͙͍ͤ͊ͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͍͙ͪͯͫ͊ 

˴ͦ͒ ˿͙ͤͦͺ͍͔͊ͪͣͦ ͍͊͟ͼ͙͔ͤΣ ͙͙͍ͤ͊ͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͔͞ ͙͎ͨͦͫͭͤͯͭ͊ ͭ ͔͙͔ͪͭͪ͊ͥͣ ͍͙ͪͯͫ͊ 

ͻ͔͙͙ͣͫͣ͟͞ ͎͔͊ͤͫͦͣΣ ͭ͊;͙͔ͤ͞Σ ʲ-͙ͨͪͦͨͦ͊ͭͦͤͦͣ͟͡ όˣ˽˶ύΦ ˻͍ͦ ͎ͦͪ͊ͤͫͦ͟ 

͔͙͔͔͒ͥͥ͞Σ ͎͋ͦ͘ ͍͙ͫͦ͞ͻ ͙ͦ͒͡;͙ͤͻ ͔͙͙ͫͭͪͯͯ͘͡͞ΐ͙ͻ ͙ ͊ͤ͟ͼ͔͎͔͙ͪͦͤͻ ͍͍ͫͦͫͭ͊͊͞Σ 

͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔ͫ ͊ͦ͟ ͎͍͊ͤ͊͡ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͊ ͊͘ ͙͙͍ͤ͊ͭ͊͟ͼ͙ͯ͞ ΄͙͎ͪͦͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͍͙ͪͯͫ͊Φ 

˴͊͒͊ ͒ͦΏ͔ ͯ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ͊ ͍͙ͪͯͫͦͣΣ ͍ͦͦ ͔͙͔͔͒ͥͥ͞ ͔͎͔ͪ͊ͯ͞ ͫ͊ ͎͙ͣͤͦͣ 

͔͙͙ͤͯͤͫͣ͟͟͡ ͙͔͙ͫͤ͊ͣ͊͟͡ ͙ ͔͙͙ͨͪͦͭͤͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ͯ ͍ͫ͊ͫͭ͊ͯ ͍͙ͪͯͫ͊ ͙ 

ͤ͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͙ͣͦ͒ͺ͙͔ͯ͟͞ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔͙͙ͤͯͤͫ͟͟͡ͻ ͙͔͙ͫͤ͊͟͡ ͊ ͙ͫ͊ͣͣ ͙ͭͣ ͙ 

ͻ͔͙͙ͣͫ͟͞ ͍ͫ͊ͫͭ͊ ͍͙ͪͯͫ͊ ͙ ;͙͙ͤ ͎͊ ͔͙͍͙ͤ͊ͭͤͣ͟Φ ͍̂ͨͪ͊ͦ ͭͦ ͔͞ ͯͪ͊Ώ͔ͤͦ ͙ ͫ͊ 

͍͙ͪͯͫͦͣ ͦͪͦͤ͊͟Φ 
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4. ˿ ͙ͨͯͭͥ͟ (͔͎ͤ͡Φ {Ǉǳǘƴƛ͟Σ ͪͯͫΦ ˿͙ͨͯͭͤ͟ύ ͍͙ͦ͒͟-мф ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ς ˾ ͙ͯͫ͊͞  

˿͙ͨͯͭͥ͟ ͍͙ͦ͒͟-мф ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ ͫͨ͊͒͊ ͯ ͎ͪͯͨͯ ͍͔͙ͭͦͪͫ͟͟ͻ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊Φ ˨͎͙ͪͯͣ ͔ͪ;͙ͣ͊Σ ͍͔ͦ ͍͊͟ͼ͙͔ͤ 

͔ͫ͊͒ͪ͗ ͻ͙ͯͣ͊ͤΣ ͙ͣͦ͒ͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ ͔͍͙͊͒ͤͦͪͯͫ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ ͎ͯͦͯ͡ ͍͔ͭͦͪ͊͟Σ ͭ͞Φ ͤͦͫ͊;͊ ͎͔ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͙ͤͦͫ 

͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͯ͞Φ ̂ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ˿͙ͨͯͭͥ͊͟Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͔ͫͤͭͯ͘ ΄͙͎͊ͫͭͦ͢ 

͎͙͔͙ͦͨͪͦͭͤ͊͟͡Σ ͙ͦ͟͞ ͙ͯ͊͘͡ ͯ ͍ͫ͊ͫͭ͊ ͍͙ͪͯͫ͊Σ ΄ͭͦ ͦͤ͒͊ ͍͙͒ͦͦ͒ ͒ͦ ͍ͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͊͘΄͙͎ͭͭͤͦ ͙͙͔ͣͯͤͭͭ͊Φ  

ˤ͔ͭͦͪ͟ ͔͞ ͯ ͙ͨͦͭͨͯͤͦͫͭ ͙͔͔ͣͥͤ͘Σ ͊ ͍ͫ ͙ ͎͔͙ͤ ͯͤͯͭ͊ͪ ͔͎ͥ͊ ͫͯ ͯ ͙ͨͦͭͨͯͤͦͫͭ ͔͙ͯͦͥͤ͟͡Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͤ 

͙ͨͦͫͭͦ͞ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͍ͪ͊ͣͤͦ͗͊͊ͥ͘  ͊ͯ  ͎͙ͦͪ͊ͤͣͯ͘ ͒ͦͣ͊ΐ͙ͤ͊Φ ˽ͦ ͯ͊ͫͯ͟͡ ͍͔ͭͦͪ͊͟ ͯ ΐ͔͙ͯ͡͞Σ ͙͒ͦ͊͘͡ ͒ͦ 

͙͔͔ͫͤͭ͘ ΄͙͎͊ͫͭͦ͢ ͎͙͔͙ͦͨͪͦͭͤ͊͟͡Σ ͙͊ͭͣ͘ ͙ ͔ͨͦͪͭ͊ͥ͊͟ ͙͎ͣͯͤͦ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ͊Φ ˻͍͊ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ 

͔͔͙ͫͨͪͫͯ͟͞ ͙͎͔͊ͤͭͤ͊ ͯͤͯͭ͊ͪ ΐ͔͙͔͡͞ ͙ ͙͍͔ͤ͒ͯͦ͊ͥ͟ ͎ͫͤ͊͗ͤͦ ΐ͔͙͎ͫͦ͟͡͞ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ͊Σ ͊͘ ͙ͪ͊ͯ͘͟͡ ͦ͒ 

͎͙͒ͪͯͻ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊Σ ͔ͦ͟͞ ͙͙͍͊͊ͯ͘͘͞ ͫ͊ͣͦ ͙͙͔ͣͯͤͭͭΦ  

˽ͦ΄ͭͦ ͔ͫ ͙͙ͣͯͤ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ ͍͙ͪ͊͊͘͞ ͙ ͤ͊ ͔͍͔͒ͦ͡ ͍͔ͭͦͪ͊͟Σ ͍ͦ͊ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ ͔͞ ͙͙͒͊ͤͪ͊ͤ͊͘͞ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ 

͙͔ͪ͊ͯ͘͟͡͞ ͔͙ͫͪͦͭͨ ͔͍͙͊͒ͤͦͪͯͫ͊ ͯ ͍ͨͪͦ͞ ͙ ͎͒ͪͯͦ͞ ͙͒ͦ͘Φ ˽͍ͪ͊ 

͒ͦ͊͘ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͔͍͙͊͒ͤͦͪͯͫ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͦͤ͊͘;͔ͤ ͊ͦ͟ αǊ!Řнсά ό͔͙ͫͪͦͭͨ 

нсύΣ ͊ ͎͒ͪͯ͊ Ǌ!Řр ό͔͙ͫͪͦͭͨ рύΦ ˹͊ ͍ͦ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͔ͫ ͔ͫͨͪ;͍͊͊ 

͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͒͊ ͙͙ͣͯͤ ͎͍ͦ͒ͦͦͪΣ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͍͙͔ͪ͊ͤ͘͞ ͤ͊ͦͤ͟ ͍͔ͨͪ 

͙͙ͣͯͤ͊͘ͼ͙͔͞Σ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͙ͯͭ;͔ ͤ͊ ͙͙ͣͯͤ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ ͙ͦ͟͞ ͙͙͍͊͊͘͘ 

͎͒ͪͯ͊ ͙͙ͣͯͤ͊͘ͼ͙͊͞Φ ˿͙ͨͯͭͥ͟ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ ͔ͫ ͔ͨͪͨͦͪͯ;͔ͯ͞ ͍͙ͫͣ 

ͦͫͦ͋͊ͣ͊ ͙͙ͫͭ͊ͪͣ͞ ͦ͒ му ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ ͔ͺ͙͊ͫͤ͊͟ ͔͞ ͯ ум҈ ͫͯ͡;͔͍͊͊͞ 

͙ͫͯ͋͊ͥ͊͘͞ ͔͙͋ͦͫͭ͡Σ ͤ͊ͦͤ͟ ͙͔͔ͨͪͣͤ͢ ͎͔͒ͪͯ ͔͒ͦ͘Φ  

˻͒ ͨͦͣͦΐ͙ͤͻ ͎͙ͦͪ͊ͤͫ͟ͻ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙Σ ˿͙ͨͯͭͥ͟ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ ͯ ͍ͫͦͣ 

͍ͫ͊ͫͭ͊ͯ ͙ͫ͊͒ͪ͗Υ ͔ͭͪͦͣͭ͊ͣͦ͡Σ ͫ͊ͻ͊ͪͦͯ͘Σ ͙ͨͦͫͦͪ͋͊ͭ͡Σ 

͙͙͒ͤ͊ͭͪͯͣ͞-˩˨́ˢ-͙͒ͻ͙͒ͪ͊ͭ όͨͯͺ͔ͪύ ͙ ͔ͭ͊ͤͦ͡Σ ͒ͦ͟ ͦ͒ 

͔͎͙ͤͦͪ͊ͤͫ͟ͻ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͙ͫͦ͡ MgCl2 × 6H2h ͙ NaClΣ ͯ͘ ͍ͦ͒ͯΦ ˭͎͋ͦ 

͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͦ ˿͙ͨͯͭͥ͟ ͍͊͟ͼ͙͙ͤΣ ͤ͊͗͊ͦͫͭ͡Σ ͔ͤ 

ͤ͊ͣͦ͘ ͭ͊;ͤͯ ͎ͯͦͯ͡ ͍͙ͦͻ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙ ͯ ͍ͦͦ͞ ͍͊͟ͼ͙͙ͤΦ  

 

рΦ ˢ͔͔ͫͭͪ͊ͤ͊͘͟ (͔͎ͤ͡Φ αˢǎǘǊŀ½ŜƴŜͫ͊άύ ͍͙ͦ͒͟-мф ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ ς ʕ ͔͙͊͟͡ ˣ͙͙ͪͭ͊ͤ͊͞κ͍͔̊͒ͫ͊͟ 

ˢ͔͔ͫͭͪ͊ͤ͊͘͟ ͍͙ͦ͒͟-мф ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ ͫͨ͊͒͊ ͯ ͎ͪͯͨͯ ͍͔͙ͭͦͪͫ͟͟ͻ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊Σ ͙ͫͭͦ ͊ͦ͟ ͙ ˿͙ͨͯͭͥ͟Φ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ 

͊͘ ͙ͪ͊ͯ͘͟͡ ͦ͒ ͍͊͟ͼ͙͔ͤ ˿͙ͨͯͭͥ͟Σ ͦ͊͟͞ ͊͘ ͍͔ͭͦͪ͊͟ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͙ͣͦ͒ͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ ͎͔ͤ ͍͙ͪͯͫ͊ ͦͪͦͤ͊͟Σ 

ˢ͔͔ͫͭͪ͊ͤ͊͘͟ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͎͔ͤ ͔͍͙͊͒ͤͦͪͯͫ͊ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͨͪͦͤ͊Ώ͔ͤ ͦ͒͟ ΄͙͔ͣͨ͊ͤ͘ ͙ ͤ͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ 

͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ΄͙͎͊ͫͭͦ͢ ͔͙ͨͪͦͭͤ͊Φ ˻͍͊ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ ͔͞ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͢ ͭ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔͞ ͯ ͎͔ͤͦͣ ͔͍͙͊͒ͤͦͪͯͫ͊Σ ͙ͦ͟͞ 

̅ͦͭͦΥ dreamstime.com 
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͙ͣ͊ ͎ͯͦͯ͡ ͍͔ͭͦͪ͊͟Σ ͎ͯͪ͊Ώ͔ͤ ͎͔ͤ ΄͙͎͊ͫͭͦ͢ ͔͙ͨͪͦͭͤ͊Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊Σ ͊͒͊͟ ͎͊ ͤ͊΄ ͙͙ͣͯͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͨͪͨͦͤ͊͘ 

͊ͦ͟ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͦ͒ͣ͊ͻ ͔͔ͪͤ͟ ͒͊ ͙͔͙ͫͤͭͭ΄͔ ͙͔͊ͤͭͭ͊͡Φ 

˻͍͍͊͊͟ ͙͔͔ͣͥͤ͊͘ ͺͦͪͣ͊ ͔͍͙͊͒ͤͦͪͯͫ͊ ͔ͫ ͔ͤ 

͔ͣͦ͗ ͍͙ͪ͊ͣͤͦ͗͊͊ͭ͘ ͙͙ͤͭ ͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͭ ͙͋ͦ͡ ͍͊ͯ͟͟ 

΄͔ͭͭͯ ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͯ͘ ;͍͔ͦ͊͟Φ ˩ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͍͔ͦ 

͍͊͟ͼ͙͔ͤ ͔͞ фл҈ ͫͯ͡;͔͍͊͊͞ ͙ͫͯ͋͊ͥ͊͘͞ ͔͙͋ͦͫͭ͡Σ 

ͤ͊ͦͤ͟ ͙͔͔ͨͪͣͤ͢ ͎͔͒ͪͯ ͔͒ͦ͘Φ ˽͔ͪͨͦͪͯ;͔ͯ͞ ͔ͫ 

͍͙ͫͣ ͦͫͦ͋͊ͣ͊ ͙͙ͫͭ͊ͪͣ͞ ͦ͒ му ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ  

˽͔ͦͪ͒ ͎͔ͤ͊ ͔͍͙͊͒ͤͦͪͯͫ͊Σ ͯ ͍ͫ͊ͫͭ͊ ͍͔ͦ ͍͊͟ͼ͙͔ͤ ͔ͯ͊͘͡ ͙ ˶-ͻ͙͙͙ͫͭ͒ͤ ͙ ˶-ͻ͙͙͙ͫͭ͒ͤ-ͻ͙͒ͪͦͻ͙ͦͪ͒͡-

ͣͦͤͦͻ͙͒ͪ͊ͭΣ ͙͙͔͙͔͊ͣͤͦͫͤ͟͡ ͔ͦ͟͞ ͯ ͍ͦͦ͞ ͍͊͟ͼ͙͙ͤ ͙͎ͪ͊͘Ώͯͯ͞ ͔͙͔ͨͪͦͭͤΦ ˻͒ ͎͙ͦͪ͊ͤͫ͟ͻ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙ ͭͯ 

ͫͯ ͦ͞΄ ͙ ͔ͭ͊ͤͦ͡Σ ͙ͨͦͫͦͪ͋͊ͭ͡ ͙ ͫ͊ͻ͊ͪͦ͊͘Φ ˻͒ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤͫ͟ͻ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙ ͯ ͍ͦͦ͞ ͍͊͟͟ͼ͙͙ͤ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ 

͙ͤ͊ͭͪͯͣ͞-˩˨́ˢ-͙͒ͻ͙͒ͪ͊ͭΣ aƎ/ƭ2 × 6H2O, bŀ/ƭ ͙Σ ͍ͤ͊ͪ͊ͤͦΣ ͍ͦ͒͊Φ  

 

˿͊͒ ͊͒͟ ͤ͊ͣͦ͘ ͻ͔͙͙ͣͫ͟͞ ͍ͫ͊ͫͭ͊ 

͍͊͟ͼ͙ͤ͊Σ ͔ͦͫͭ͊͞ ͤ͊ͣ ͫ͊ͣͦ ͒͊ 

͙͔͔͊͋ͪͣͦ͘ ͯ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͫ͊ 

͙͙͊͋ͪ͊ͤͣ͘ ͔͊ͪͦͣ͟͡Φ  

 

ˢ͔ͤ͒ͪ͞ ˸͙͍͔͍͙ͦͫ͊͢͡ΐ 

 

˹͔ͣͦͣͦ͞ ;͔͙͊ͭ͟Φ ˭͊΄͙͙ͭͭͣͦ ͙ ͔͔ͫ͋ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͙ ͍͙ͪ͊ͭͣͦ ͎͊ͪ͊͘͢͞Φ 

ˤ͙ͪ͊ͭͣͦ ͤ͊΄͔ ͔͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͯ ˤ͔͙͙͟͡ ͻ͔͙͙ͣͫ͟͞ ͊ͣͺ͙͔ͭ͊ͭ͊ͪΦ 

 

˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ 
 
ujedinjeni-protiv-kovida.net/2021/04/07/upk-pregled-vakcina/  
youtube.com/channel/UCVcpOUM1d4qwIlYkQNVT2yg  
cdc.gov/coronavirus/2019-ncov/vaccines/different-vaccines/Pfizer-BioNTech.html 
medum.ru/sputnik-v 
gov.uk/government/publications/regulatory-approval-of-covid-19-vaccine-astrazeneca/information-
for-uk-recipients-on-covid-19-vaccine-astrazeneca#contents-of-the-pack-and-other-information 

̅ͦͭͦΥ phspectator.com 

̅ͦͭͦΥ Adobe-stock-Sebastian-Stankiewicz 

https://ujedinjeni-protiv-kovida.net/2021/04/07/upk-pregled-vakcina/
https://ujedinjeni-protiv-kovida.net/2021/04/07/upk-pregled-vakcina/
https://medum.ru/sputnik-v
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EMEC21 ς ͟ ͦͤͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͞ ͦ ͻ͔͙͙ͣ͞ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 

˸͔Ώͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͞ 9a9/нм όThe 21st European Meeting on Environmental Chemistry) 

ͦ͒ͪ͗͊ͤ͊ ͔͞ ͯ ˹͍ͦͦͣ ˿͊͒ͯ ͦ͒ олΦ ммΦ ͒ͦ оΦ мнΣ ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͞ ˩͍͔ͪͦͨͫ͟ ͊ͫͦͼ͙͊͞ͼ͙͔͞ ͊͘ ͻ͔͙ͣͯ͞ ͙ 

͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ, ˿͎ͪͨͫͦ͟ ͻ͔͙͎ͣͫͦ͟͞ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͙ ˸͙͊ͭͼ͔ ͔ͫͪͨͫ͟Φ ˹͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙͞Σ ͦ͊͟͞ ͔͞ 

ͦ͒ͪ͗͊ͤ͊ ͯ ͻ͙͙͋ͪ͒ͤͦͣ ͔͙ͪ͗ͣͯΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͢ ͫͯ ;͔͙͙ͭͪ ͔ͨͤ͊ͪͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͒͊͊ͥ͊Σ ͔ͫ͒͊ͣ ͔ͫ͟ͼ͙͙ͫ͟͞ͻ 

͙ пс ͔͙ͯͫͣͤͻ ͫ͊ͦͨ΄͔ͭͥ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ фм ͔ͨͦͫͭͪ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͻ͔͙͔ͣ͞ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͍͔ͦͣ͊ ͔͔͊ͭͯͤ͟͡ 

ͤ͊ͯ;͔ͤ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡Φ 

˨ͪ ˴͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤ ˮ͙͔͍͙͡͞ΐΣ ͒ͦͼ͔ͤͭ 

ͫ͊ ˴͔͔͊ͭ͒ͪ ͊͘ ͙͔͔ͨͪͣͥͤͯ ͻ͔͙ͣͯ͞ 

͔͞ ͙͒ͦ͋ͦ ͎ͤ͊ͪ͊͒ͯ ͊͘ ͔ͤ͊͋ͦ͢͞ 

͔ͯͫͣͤͦ ͫ͊ͦͨ΄͔͔ͭͥ ͍͔ͤ͊ͫͦͤͦ͢͡Υ 

αBioelements and non-essential 

elements in honeybees and their 

hemolymph, larvae, pupae, honey, 

wax, propolis and bee breadάΦ 

͔͙̉ͫͭͭ͊ͣͦ ͤ͊ ͍͔ͦͫͦͤͦ͞͞ ͎͙ͤ͊ͪ͊͒Σ 

˨˻˥ˢ̓ˢ˳ˮ 

̅ͦͭͦΥ ˨͊͊ͤ͊͞ ˿͍͙͊ΐ 

https://emec21.rs/
http://www.europeanace.com/about/meetings
http://www.europeanace.com/about/meetings
https://www.shd.org.rs/index.php/about/about-2/sekcije
https://www.maticasrpska.org.rs/21_ekhzs/
http://chem.bg.ac.rs/osoblje/90.html
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͊ͦ͟ ͙ ͍͙ͫͣ ͤ͊΄͙ͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͪͣ͊ ͙ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͤͼ͙ͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔͙ͯͫͨ͡ ͒͊ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͔ͦ͒ͪ͗ 9a9/нм 

ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙ͯ͞ ͯͨͪͦͫ͟ ͔ͭ΄͙ͣ͟ ͙ͦͦͤͦͫͭͣ͊͟͡Φ  

˳ͦ΄ ͔͒ͤͦ͞ ͔ͯͫͣͤͦ ͫ͊ͦͨ΄͔͔ͭͥ ͙͊ͫͯ͗ͦ͘͡͡ ͔͞ ͎ͤ͊ͪ͊͒ͯΣ ͨͦ͒ ͍ͤ͊ͫͦͦͣ͡ αChemostratigraphic 

Distribution of Harmful Organic Contaminants in Flood Affected (Sub-)tropical Urban River Sediments 

(Chennai, India)ά,  ͔͊ͯͭͦͪ͟ [ǳƛǎŀ .ŜƭƭŀƴƻǾŀ ͫ͊ Institute of Geology and Geochemistry of Petroleum 

and Coal, RWTH Aachen University, Germany. 

͔̊ͫͭͦͪͦ ͙͎͊͊͘͡;͊ ͔͞ ͙͒ͦ͋ͦ͡ ͎͔ͤ͊ͪ͊͒ ͊͘ ͤ͊͋ͦ͊͢͞ ͔ͨͦͫͭͪͫ͊͟ ͫ͊ͦͨ΄͔ͭͥ͊ ͙ ͭͦΥ  

1. Elena Detenchuk, Transformation of body care products under the influence of chlorinating 

agents, M.V. Lomonosov Moscow State University, Moscow, Russian Federation. 

2. Francisco Sánchez Soberón, Mass balance of volatile methylsiloxanes (VMSs) in different 

WWTPs methanogenic digesters, LEPABE, Faculty of Engineering, University of Porto, Porto, 

Portugal. 

3. George I. Taxeidis, Discovery of novel polyesterases capable of degrading a variety of 

synthetic polyesters, Industrial Biotechnology & Biocatalysis Group, Biotechnology 

Laboratory, School of Chemical Engineering, National Technical University of Athens, Athens, 

Greece. 

4. Nikola Zdolsek, Aqueous Multivalent-Ions Electrolyte for Electrochemical Supercapacitors: 

.ƻƻǎǘƛƴƎ 9ƭŜŎǘǊƻŎƘŜƳƛŎŀƭ tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎΣ ά±ƛƴőŀά LƴǎǘƛǘǳǘŜ ƻŦ bǳŎƭŜŀǊ {ŎƛŜƴŎŜǎ ς National 

Institute of the RS, University of Belgrade, Belgrade, Serbia. 

5. Tatjana Mijosek, Multibiomarker responses in the liver of the northern pike (E. lucius) from 

ǘƘŜ aǊŜȌƴƛŎŀ wƛǾŜǊ ŀǎ ŀƴ ƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴ ƻŦ ǿŀǘŜǊ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǘƛƻƴΣ wǳŚŜǊ .ƻǑƪƻǾƛŏ LƴǎǘƛǘǳǘŜΣ 

Zagreb, Croatia. 

6. ¦ǊǎȊǳƭŀ wȅǎȊƪƻΣ {ǇŜŎƛŀǘƛƻƴ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ŎƘǊƻƳƛǳƳ ƛƴ ƳƛƴŜǊŀƭ ŦŜǊǘƛƭƛȊŜǊǎΣ _ǳƪŀǎƛŜǿƛŎȊ wŜǎŜŀǊŎƘ 

Network New Chemical Syntheses Institute, PǳƱŀǿȅΣ tƻƭŀƴŘΦ 
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̂;͔͙ͫͤͼ͙ ͙͘ мр ͔͍͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͔ͣ͊͊͘͢ ͫͯ ͭͦͦͣ͟ ;͔͙͙ͭͪ ͒͊ͤ͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͔͞ ͙͙ͣ͊͡ ͙ ͔͊ͨ͊͗ͤ͘ 

͒ͪͯ΄͍͔͙ͭͤ ͫ͊͒ͪ͗͊͞Φ ˽͍͔ͪ ͍͔;͔͙ͪ ͙͋ͦ ͔͞ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͔ͦͭ͟͟͡ ͍ͯͨͦͤ͊͊ͥ͊͘Σ ͊ ͎͎͒ͪͯͦ ͔͍ͨͦͨͦ͒ͤ͊ ͫͯ 

ͯ;͔͙ͫͤͼ͙ ͎͔͙ͪ͊͒͊͘͡͡ ˹͍͙ͦ ˿͊͒ ͯ͘ ͨͪ͊ͭͥͯ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͦͤ͊ͤ͡ͻ ͍͙ͦ͒;͊Φ ͔́ͪΐ͔ ͍͔;͔͙ͪ ͙͋͡ŀ ͔͞ 

͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ ͍͔ͫ;͊ͤ͊ ͍͔;͔ͪ͊ ͯ ͍͙ͤͫͦ͟͞ ͯ͟ΐ͙ ˴͍ͦ͊;͔͍͙ΐ ͯ  ˮ͙͎ͪͯΦ  

˽͔͔͎ͦͫ͒ͥ͡ ͒͊ͤ͊ ˩˸˩˿нмΣ ͭͦͦͣ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͊ͭ͊ͪ͊ͥ͊͘ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͔͞Σ ͨͪͦͺΦ ͒ͪ ˨͎ͪ͊͊ͤ ˿͙ͭ͊ͤΐΣ 

͔͔͙ͨͪ͒ͫ͒ͤ͟ ˸͙͊ͭͼ͔ ͔ͫͪͨͫ͟ ͙ ͨͪͦͺΦ ͒ͪ ˨ͯ΄͊ͤ ˿͙͊͒͡ΐΣ ͔͔͙ͨͪ͒ͫ͒ͤ͟ ˿͎ͪͨͫͦ͟ ͻ͔͙͎ͣͫͦ͟͞ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊Σ 

͙͙ͨͦͭͨͫ͊͡ ͫͯ ͫͨͦͪ͊ͯͣ͘ ͦ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͍͔ͦ ͍͔͒ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞Φ 

˹͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙͞ ͫͯ ͙͔͋͡ ͨͦ΄͍͔ͭͦ͊ͤ ͙͍͔͙͔͙͔ͨͪͦͭͨ͒ͣͫ͟͞ ͔͔ͣͪΣ ͊ ͎͙͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ͊͗ͯ͟ ͒͊ ͙ͤͫͯ 

͔͍͙͔͙͙͒ͤͭͪ͊͡ ͙͔ͤ͒͊ͤ͞ ͫͯ͡;͊͞ ͍͊ͪ͊͗͊͊ͥ͊͘ ͙͙͡ ͔͍ͪ͊͋ͦ͊ͥ͊͘͢ ͍͔͒ ͔͔͔ͤ͒͢ ͤ͊ͦͤ͟ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ 

ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͔͞Φ 

˿Φ˿Φ 

 

 

 

https://vinarijakovacevic.com/posetite-nas/vinska-kuca/
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˭͊ͦͤ͟ ͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫͦͣ͟ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͥͯ͘ ς ͒ ͎ͯͦ ͦ;͔͙͍͊ͤ͟Σ ͊ ͔͋ͦ͢ ͒͊ 

͙͔ͤ͞ ͒ͦ;͔͊ͤ͟ 

˽͔ͦͪ͒ ͎͙ͣͤͦͦ͋ͪͦͤ͞ͻ ͙ͪ͊͊͘͟͡Σ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͍͒ͪ͗͊͊Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͙ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͭͭ͊͘Σ 

͔͔ͫͭͯ͒ͤͭͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔͒ͤͯ͞ ͔͙͊͒ͤ͘͞;ͯ͟ ͍ͫͪͻͯ ς ͋ ͦͪ͋ͯ ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͔ͫͭͯ͒ͤ͊ͭ͊Σ 

͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙ͫͭͯ͒͊͞Σ ͍͎ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͙ ͋ͦͪ͋ͯ ͊͘ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ ͍ͨͪ͊͊ ͔ͫͭͯ͒ͤ͊ͭ͊ ͊͊ͣ͘͞;͔͙ͤͻ 

͔͙ͪͫͦͪͤͣ ͙͊ͦͤͣ͊͘͟Φ  

 

ˢͦ͟ ͨͦͯ͟΄͊ͣͦ ͒͊ ͙͙ͫͭͪ͊͗ͣͦ ͙͙ͫͭͦͪͯ͞ ͔͎ͫͭͯ͒ͤͭͫͦ͟ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͥ͊͘ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞Σ ͫ͊ ͺͦͯͫͦͣ͟ ͤ͊ 

ˣ͔͎ͦͪ͊͒ ͙ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͭͭ͘ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯΣ ͊ͦ͟ ͍͔ͤ͊͞ΐͯ ͙ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͪͯ͞͞ ͍͙ͫͦͦ͟΄ͦͫͯ͟͟͡ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞Σ 

͔ͤΐ͔ͣͦ ͨͪͦͤ͊ΐ͙ ͨͯͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞Φ  

 

˸ͦ͗͒͊ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͍͙΄͔ ͙͙͍͙ͫͭͪ͊͗͊ͭΣ ͔͙͍ͨ͗ͦͪ͊ͭͤͦ ͔ͪ;͔ͤͦ ς ͙ͦͨ͊ͭ͟Σ ͨͦ ͙ͫͭ͊ͪͣ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭͫͣ͟ 

;͙͙͊ͫͦͨͫͣ͊Σ ͺ͔͙͊ͯͭͭͫͣ͟͟͡ ͍͙ͦ͒;͙ͣ͊ ͙ ͔͎͔͙ͨͪ͒ͣ͊͡Σ ͙͍͔ͫͯͣͥ ͔͙͍͙ͦ͋ͭͤͦͫͭ͟͞Σ ͙͊͡ ͒͊ ͙͡ ͔͞ ͭͦ 

͍͙ͨͪ͊ ͤ͊;͙ͤΚ  

 

˭͊ͪ ͔ͤ ͔ͭͪ͋͊ ͔ͫͭͯ͒ͤͭΣ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͒͊ ͯͨͦͤ͊͘ ͙͙ͫͭͦͪͯ͞ ͔͔ͫͭͯ͒ͤͭͫ͟ ͙ͨ͊ͪͭͼ͙ͨ͊ͼ͙͔͞ ͯ 

ͦ͒ͯ͡;͙͍͊ͥͯ ͦ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ ͪͦ͘͟ ͔͒ͼ͔͙͔ͤ͞ ͎͒ͯͦ ͔ͭͪ͊͊ͥ͞ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͭͭ͊͘ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯΣ ͒͊ ͔͋͘ 

͔͔͔ͨͪͭͪ͊ͤ ͔ͣͯ͟ ͨͪͦͤ͊Ώ͔ ͍͔ͫ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞Κ ͔́ͪ͋͊Η  

 

˨͊ ͙͡ ͔ͣͦ͗ ͭͦ ͒͊ ͯ;͙͙ͤΚ ˹͔ ͔ͣͦ͗Η  

˽͍ͦͫͭ͊͊͢ ͔ͫ ͙͔ͨͭ͊ͥ ς ͘ ͎͋ͦ ;͔͎͊Κ  

˴˻˸˩˹́ˢ˾ 

̅ͦͭͦΥ ˿͊͡Ώ͊ͤ͊ ˿ ͍͙͊ΐ 
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ˣͦͦͥ͊͡ ͙ ͔͔ͫͭͯ͒ͤͭͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ 

 

˥͙ͦ͒ͤ͊ͣ͊ ͯͤ͊͊͒͘Σ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫͦ͟ ͎͙͍͔ͦͪ͊ͤͦ͊ͥ͘ ͔͞ ͙͋ͦ͡ ͍͔ͫΣ ͫ͊ͣͦ ͔ͤ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘Φ  

˭͙͊ͦͤ͟Σ ;͙͔͞ ͔͞ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͎ͯͦ͊͡ ͔ͯͪΏ͙͍͔͊ͥ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͍͗ͦͭ͊ ͙ ͪ͊͒͊ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞ͼ͊ ͙ ͎ͪͯͨ͊ 

͙ͯ͒͢Σ ͙ͤͫͯ ͔͍͙ͨͪͨͦͤ͊͊͘͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫͦ͟ ͎͙͍͔ͦͪ͊ͤͦ͊ͥ͘Σ ͊ ͍͔͊ͦͤͦ͒͊ͤ͘͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔ͫ ͙ͤͫͯ ͙͔ͭͪͯ͒͡ ͒͊ ͭͦ 

͔͔ͨͪͦͣͤΦ  

 

˨͊Σ ͙ͨͦͫͭͦ͊͞͡ ͫͯ ͔͙ͨͦ͒ͤ͞ͼ͙Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎͙͍͔ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͎͔ͪͯͨ ͔ͫͭͯ͒ͤ͊ͭ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙ͣ͊͡ ͔ͤͯ͟ ͎ͯͦͯ͡ ͯ 

͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͥ͊͢ ͔ͫͭͯ͒ͤ͊ͭ͊ ͔ͨͪ͒ ͍ͯͨͪ͊͊ͣ͊ ͺ͔͊ͯͭͭ͊͟͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͭͭ͊͘Σ ͔ͨͪ͒ 

͔͙ͪͫͦͪͤͣ ͙͙͍ͣͤͫͭ͊ͪͫͭͦͣ ͙, ͯ ͪ͊ͥͦ͟͞͞ ͙͙͙ͤ͡͞Σ ͔ͨͪ͒ ͼ͔ͦͯͨͤͦͣ͟͡ ͍͊ͤͦ͞΄ΐͯΦ ˨͎ͯͦ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͫͯ ͭͦ 

͙͙͋͡ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͤ͟ ͤ͊ ͺ͔͙͊ͯͭͭͣ͊͟͡Σ ͊ͦ͟ ͔͙ͨͦ͒ͤ͞ͼ͙ ͙ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙ͦͫͭ͊͡ͻΣ ˿͍͔͊͘ ͔ͫͭͯ͒ͤ͊ͭ͊ 

ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊Σ ͊ͦ͟ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ ͎ͪͯͨ͊ ͔ͫͭͯ͒ͤ͊ͭ͊Φ  

 

˨͊ ͔ͫ ͍͔ͦͫͪͤͣͦ ͤ͊ ͙ͫͦͪͯ͟͞ ͙͙ͫͭͦͪͯ͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͙ͫͭͦͪͯ͞ ͫ͊ ͨͦ;͔ͭ͊͟ нмΦ ͍͔͊͟ ͙ ͔͍͔ͨͪͨͦͤ͊͊ͥ͘ 

͔ͫͭͯ͒ͤ͊ͭ͊ ͊ͦ͟ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘Σ ͊ ͔ͤ ͨͦͭͪͦ΄͊;͊Φ ̂ ͍ͦͦͣ 

͍ͦͫͪͭͯΣ ͊ͦ͟ ͙ ͎͙ͣͤͦͣ ͎͙͒ͪͯͣ ͍͙ͫͭ͊ͪͣ͊ ͍͔͙͊ͤͣ͘ ͊͘ ͍͙ͫͦͦ͟΄ͦͫͦ͟͟͡ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘Σ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͊ ͒͊ 

͔ͫ ͔ͤ ͍͔ͦͫͪͤͣͦ ͤ͊ ˣͦͦͥͫͯ͟͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙ͯ͞Φ ˮ͊ͦ͟ ͔͞ ͭ͊ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͯ ͙͍ͦͪͤͦͣ͘ ͙ͦ͋ͯ͟͡Σ ͍ͪͦ͡ ΄ͭͯͪ͊ 

ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͥ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔͍͒ͦ͊͡ ͍͎ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ ͨͪͦͼ͔ͫ͊Σ ͦͤ͊ ͔ͫ ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͦ͟ ͎ͦ͋ͦ͊ΐ͔ͯ͞ 

͍͙ͭ͊ͦ͊ͤͣ͘͟ communiqués ό;͙ͭ͊ ͔ͫ ͙͙͔͙ͦͣͤ͟͟ύΦ  

 

˿͙͍͙ͦͭͦ͟͡ ͙͋ͻ ͨͦͯ͟΄͊ͦ ͒͊ ͙ͦ͋͊ͫͤͣ͞ ΄ͭ͊ ͫͯ ͭͦ communiquésΦ ˤ͙ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͔͔͔͒ͦͤͫͭ ͔͙ͤ͟ ͊ͦͤ͘͟ 

͙͙͡ ͒͊ ͙ͨͦͭͨ΄͔͔ͭ ͎͍ͯͦͦͪΣ ͙͊͡ ͒͊ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͤͦ͟ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͦ͒ͯ͡;͙͔ͭ ͒͊ ͔͒ͦ͒͊ͭ ͍͔ͤͦ ;͍͔͊ͤͦ͡ ͊ͦͤͯ͘͟ 

͙͙͡ ͎͍ͯͦͦͪͯΦ ́ͦ ΐ͔͔ͭ ͒͊ ͙͔ͯͪ͊͒ͭΣ ͔ͤ ͍͔ͫͭ͊͊ͥͣ͢ ͍͊ͤ ͎͔ͫͤ͊ ͎ͫͭ͊ͪͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͙͙͡ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭ͊͊ͥͣ 

͎͍ͯͦͦͪ͊Σ ͍͔ΐ ͍͔ͯͫ͊͊ͥͣ͞ ͙͔ͣͤ͊͘ ͙ ͒ͦͨͯͤ͊ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͙͍͔ͨͦͭͨͫ͊ͥͣ ͔͊ͤͫ͊͟ ͎͍ͯͦͦͪ͊Φ ˹͊ ͭ͊͞ 

ͤ͊;͙ͤΣ ͙͍ͦͪͤͦ͘ ΄ͭͯͪ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊ͣ͊͞Σ ˣͦͦͥͫ͊͟͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͔ͫ ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͦ͟ ͎ͦ͋ͦ͊ΐ͔ͯ͞ ͙ 

͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͯ͞ ͪͦ͘͟ communiqués.  

 

˻͙ͤ communiqués ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙͋ͭͤ ͊͘ ͔ͭͣͯ ͔͎ͫͭͯ͒ͤͭͫͦ͟ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͥ͊͘ ͙ͨͦͭ;͔ ͙͘ нллмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ 

͔͒ͦͤͭ͊ ͔͞ ͯ ˽͎ͪ͊ͯ όͨͦ ;͔ͣͯ ͙ ͙ͤͦͫ ͙͍ͤ͊͘ ͨͪ͊΄͙͟ communiquésύΦ ˻͒ ͭ͊͒͊Σ ͺͦͪͣ͊ͤͦ͡ ͍ͨͪ͊ͤͦΣ 

͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͔ͫ ͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ ͙ͨͯͤͣ ;͍͙͊ͤͦͣ͊͡ ͔͔͊͊͒ͣͫ͟͟ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔Σ ͨͦ;͙͔ͥ ͔ͫ ͫ͊ ͯͯ͟͢;͙͍͔͊ͥͣ 

͔ͫͭͯ͒ͤ͊ͭ͊ ͯ ͒ͦͤͦ΄͔͔ͥ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͤ͊ ͍͙ͫͣ ͙͍͙ͤͦͣ͊Υ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡Σ 

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡κ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙ ͔͍ͪͦͨͫͦͣ͟ ͙ ͨͦ ͍͙ͫͣ ͙͙ͨͭ͊ͥͣ͊Φ 

̂ ˿͙͙ͪ͋͞Σ нллсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͪͦ͘͟ ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͍͙ͫͦͦͣ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥͯ͘ ͍͔ͯͦ͒ ͔ͫΣ ͊ͦ͟ ͙ͦ͋͡ͼ͙ ͔͎ͫͭͯ͒ͤͭͫͦ͟ 

͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͥ͊͘ ͙ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭͫ͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ ͙ͨͪ ͺ͔͙͊ͯͭͭͣ͊͟͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͍͔͙͔͙ͯͤͪͭͭͣ͊͘Φ  

flickr.com/photos/univerzitet_u_beogradu 

https://www.mas.bg.ac.rs/_media/upis/bolonjska-deklaracija.pdf
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˹͔΄ͭͦ ͣ͊ͦ͡ ͔ͨͪ ͎ͭͦ͊Σ ͭ͊;͙͔ͤ͞ нллпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤ͊ ͔͞ ͪ͊͒ͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͤ͊ͼͪͭ͊ ˭͊ͦͤ͟ ͊ 

ͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫͦͣ͟ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͥͯ͘Φ ̂ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͣ͊ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔͙͔ͯͫ͒͡͡ ͤ͊ͦͤ͟ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͥ͊ ͔ͪ͊͒ͤ ͎͔ͪͯͨΣ 

͒ͦͤͦ΄͔͙ͤ ͫͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭ ͔͙ͨͪ͒ͦ͘͡Σ ͨͦͭͦͣ ͙ ͤ͊ͼ͙ͪͭΣ ͍͔ͯͫ͊͊ͤ͞ ͔͎͙͔ͫͭͪ͊ͭ͞Σ ͙͊͡ ͙ͤ΄ͭ͊ ͦ͒ ͎ͭͦ͊ ͙͔ͤ͞ 

͒ͦ΄ͦ͡ ͙ͤ ͒ͦ ͙ͯ͊ͤ͘͡ͻ ͍ͪ͊ͭ͊ ˿ͯͨ͟΄͙͔ͭͤ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͊ ͙͊ͣͦ͟͡ ͒͊ ͔͞ ͍͊ͪ͘΄͙ͦ͡ ͤ͊ ͔͍͒ͤͤͦͣ 

͔ͪ͒ͯ ͔͊ͫ͒͊ͥ͊͘ ͙͔ͫͭΦ  

 

ˮ͙͡ ΄ͭͦ ͙͋ ͣͦ͞ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ͺ͙ͦͦ͘͡ͺ͙͔͞ ͯ ˥͙͙͙ͣͤ͊͘͞ ͍͔ͦͦ͡ ͒͊ ͔͊͗͟Σ ͙͊ͦ͟ ͔͙͊ͭͫͭ͊ ͨͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͥͯ͢Υ 

α˿͊;͍ͯ͊͞ ͔ͣΣ ͔͋ͦ͗Σ ˹ˢ́˻ ͍͙͊͊͞ͼ͙͔͞ ͙ ͔ͫͪͨͫ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͔͞άΦ ˮ ͭ͊ͦ͟Σ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ 

͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͔͞Σ ͒͊ ͔ͤ ͔͊͗ͣ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͟ ͔ͫͭͪͯ͞Σ ͯ ͍͔ΐͦ͞ ͙͙͡ ͣ͊ͥͦ͞ ͔͙ͣͪ ͫͯ ͔ͫ ͻ͍͔͊ͭ͊͡ ͯ ͦ͟΄ͭ͊ͼ 

ͫ͊ ͙͔ͨͭ͊ͥͣ ͔͎ͫͭͯ͒ͤͭͫͦ͟ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͥ͊͘ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞Σ ͙͊͡ ͔ͪͭͦ͟ ͦͦ͟͞͞ ͔͞ ͭͦ ͙͋ͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΦ  

 

˭͊ͦͤ͟ нмΦ ͍͔͊͟ 

 

˹͊ ͪ͊ͯ͟͞ ͔͍ͪ͊͊͟͞Σ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ͫͯ ͍͙͙ͤ͊͟͡ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͤ͊͊͘͡Σ ͙͍͙ͣͨͪͦͯͯ͘͞ ͙ ͙͘ ͙ͤ;͔͎͊ ͍͔ͨͪ͊ 

͔ͤ΄ͭͦΦ ˾͔ͦ͟͡ ͙͋ ͔ͫΣ ;͔͙͡;͙ͣͦ ͔ͫΦ ˮ ͭ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͔ͫ ͙͔ͤ͞ ͔ͣͥ͊͊͡ ͍͔ͫ ͒ͦ нлнмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͔͔͔͔ͦ͋͗ͤ͡ 

ͦͤ͊ͤ͡͞ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͦͣΣ ͔ͦͣ͟͞ ͦ͟ ͤ͊͘ ͎ͦ͟ ͨͦ ͔ͪ͒ͯ ͭ͊͊ͫ͊͡ ͔͙͔ͨ͊ͤ͒ͣ͞ ͍͙ͪͯͫ͊ ͦͪͦͤ͊͟ ͙ ͍ͯͫ͊͊ͥ͊͞ 

͎ͫ͊ͤ͒͊ͦͤͦ͘͟͡ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫͦͣ͟ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͥͯ͘Φ ͔́ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͔ͤͦ͟ ͔͞ ͦ͒ͯ͡;͙ͦ ͒͊ ͔͞ ͙͋ͭͤͦ ͙ 

ͻ͙ͭͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͒ͦͤͫ ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫͦͣ͟ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͥͯ͘Φ  

 

˨͊ ͙͡ ͙͘ ͙͒ͦ͋ͪͻ ͙͙͡ ͔ͣ͊ͥ ͙͒ͦ͋ͪͻ ͔ͤ͊ͣͪ͊Σ ͍͙ͦͫͭ͊ΐͯ ͍͊ͣ͊ ͒͊ ͙͔ͨͪͦͫͯ͒ͭΦ ˻͍͙ͫͭ͊ΐͯ ͙ ͒͊ͭͯͣ 

͍ͯͫ͊͊ͥ͊͞ ς сΦ ͯͤ͞ нлнмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͯ ͙ͤ͊͒ ͒͊ ΐ͔ ͔ͤͦ͟Σ ͊͒͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊ͦ͟Σ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ ͔͋ͯ͒ ;͙ͭ͊ͦ 

͍͔ͦ ͔͍͔ͪ͒ͦΣ ͣͦΐ͙ ͒͊ ͙͙͙ͫͦͪͫͭ͟ ͭ͊͞ ͒͊ͭͯͣΣ ͊ͦ͟ ͭ͊;ͤͦ ͍͔͔ͪͣ ͊͒͊͟ ͔͞ ˿͔ͭͯ͒ͤͭͫͦ͟ ͎͙͍͔ͦͪ͊ͤͦ͊ͥ͘ ͯ 

˿͙͙ͪ͋͞Σ ͍͔ͫͭ͊ͤͦ͢ ͤ͊ ͙͔͙͍ͤͭͤͤͯ͘ ͔͎ͤͯΣ ͫ͊ ͍ͪͦ͡ ͦ͡΄͙ͣ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͙͊ͥͣ͊ ͦ ͔ͭͦͣ ͙ͦͦ͟͟͡ ͎͒ͯͦ ΐ͔ ͒͊ 

͙͍͙ͨͦ͗Σ ͯ ͦͤͦͣ ͙ͦ͋ͯ͟͡ ͙ ͫ͊ ͙ͦͤͣ ͼ͙͔͍͙ͣ͊͢Σ ͔ͦ͟͞ ͙͍ͦͪͤͦ͘ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͣ͊Φ  

 

˹͍ͦ͊ͼ ͔ͨͦͪ͟ΐ͔ ͍͔ͫΚ 

 

˴͔ͦ͞ ͍͙͔ͤͦͤ ͙͒ͦͤͦͫ ͍͙ͤͦ ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫͦͣ͟ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͥͯ͘Κ ˽͊ ͊͘ ͨͦ;͔ͭ͊͟Σ ͙ ͯ ͍͙ͨͪͣ 

;͍͙͊ͤͦͣ͊͡ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͯ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͔͞Σ ͍ͤ͊ͪ͊ͤͦΣ ͍ͤͦ͊ͼΦ ̂͋ͯ͒ͯΐ͔Σ ͪ͊͒ ˿͔͙ͭͯ͒ͤͭͫ͟ͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͞Σ ͔ͦ͟͞ ͨͦ 

͊ͦͤͯ͘͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͍͙ͤ͊͞΄͊ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ;͊͟ ͔ͭ͊͡ ͔ͫͭͯ͒ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͙͋ΐ͔ 

ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤΣ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡ ͙ ͪͦ͘͟ ;͙͔͊ͤ͊ͪͤ͡Σ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͍͔ͫ ͔ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͙ͫͦͦ͟΄͔ͦͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ 

ό;͙ͭ͊͞Υ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭύΣ ͙ͣͦͪ͊ͭ ͒͊ ͔ͨ͊ͭ͡ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊͡ ͪ͊͒ ˿͔͔ͭͯ͒ͤͭͫ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͔͞Φ  
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ˤ͔͔ͪͯͣ͞ ͒͊ ͔ͫ ͯ ͍ͦͦͣ ͔ͭͪͤͯͭͯ͟ ͙͔ͨͭ͊ͭ ς ͙ͦ͟͞ ͪ͊͒Κ ˮ ͊͞ ͙ͫͭͦΦ ˾͔͎͙ͯͫ͊ͤͦ͡ ͔͞ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 

˿͔͙ͭͯ͒ͤͭͫ͟ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤ͊ͭ͊͡Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͍͙ͤͦ ˭͊ͦͤ͟ ͔͊͗͟ ͒͊ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͍͙ͫͦͦ͟΄͔ͦͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ 

͎ͦͣͦͯΐ͔ ͨͪͦͫͭͦͪͤ͊Σ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟͞ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͍͔ͯͫͦ͡ ͊͘ ͪ͊͒ ˿͔͙ͭͯ͒ͤͭͫ͟ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤ͊ͭ͊͡Σ ͙ ͙ͤ΄ͭ͊ 

͔ͣ͊ͥΣ ͙͙ͤͭ ͍͙΄͔ ͦ͒ ͎ͭͦ͊Φ ͔̂ͣͫͭͦ ͒͊ ͔ͫ ͔͒ͭ͊ͤͦ͢ ͔͙ͯͪ͒ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ ͙ ͍ͯͫͦ͊͡ ͪ͊͒͊Σ ͙ͦͫͭ͊͡ 

ͫͣͦ ͤ͊ ͯͪͭͦ͊ͤͦ͘͟͞ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͙Σ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊͘ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͍͔ͫͫͭ ͙ ͍͔ͫ͊ͫͭ ͎ͦͤͦ͊ ͦ͟ ͙͒ͪ͗ ͯ͟͢; ͦ͒ ͔͊ͫ͟Φ  

 

 

 

x̂;͙͍͔͊ͥ͊ͥ͡ ͯ ˿͔͙ͭͯ͒ͤͭͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ 

 

˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͍͔ΐ ͪͦ͘͟ ;͊ͤ͡ тΦ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫͦͣ͟ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͥͯ͘Σ ͍͙͙͒ͣͦ ͔͗ͯ͢ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͤ͟ ͍͙ͫͭ͊ͪ 

͔͙͔͒ͭ͊ͤ͢͞ ͔͒ͺ͙͙ͤ΄ͯΣ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔͞ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ ͙͋ͦͪ͘ ;͍͊ͤͦ͊͡ ˿͔͎ͭͯ͒ͤͭͫͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡Φ ˽ͦ 

͔ͨͦͣͤͯͭͦͣ ;͊ͤͯ͡Σ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͙͋ͪ͊ͯ͞ ͯ ˽͔͊ͪ͊ͣͤͭ͡ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍͙ͫ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭΣ ͔ͦ͟͞ ͙͔͊ͤ͒͒ͯ͟͞ ͔ͤ͊͟ 

͔ͫͭͯ͒ͤͭͫ͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͙͙͡ ͔ͤͺͦͪͣ͊ͤ͊͡ ͎ͪͯͨ͊ ͔ͫͭͯ͒ͤ͊ͭ͊ ͦ͊͟͞ ;͙͙ͤ мл҈ ͦ͒ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͋ͪͦ͊͞ 

͙͙ͯͨͫ͊ͤͻ ͔ͫͭͯ͒ͤ͊ͭ͊Φ ˹͔͙͟ ͙͘͡ ͔͙͘͞ͼ͙ ͙͋ ͔͙ͪ͟͡Σ ͨͦͯ͟΄͊͞ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͥ͊ ͨ͊ͪ͊ͫͭͪ͊ͤ͊;͙͟ͻ ͎ͪͯͨ͊ͼ͙͊͞ 

͔ͣΏͯ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭͣ͊Σ ͊ ͙ͤ ͔ͣͦ͞ ͙ͣ΄͔͔ͥ͢ ͙͔ͤ͞ ͔͒͊ͦ͟͡ ͦ͒ ͎ͭͦ͊Φ  

 

˭͊ ͎ͦ͊͟ ͔͞ ˭͊ͦͤ͟ ͍͔ͨͪ͊ͤ͢Κ 

 

˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͔ͫ ͍ͨͦͯ;͔ͣͦ ͯͤ͊͊͒͘ ͙ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦ ͼ͔ͦͯͨ͊ͤ͟͡ ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫͦͣ͟ 

͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͥͯ͘Σ ͔ͯͣͫͭͦ ͍͙ͫ͊͟ ;͊ͤ͡ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;ͤͦΣ ͙ͯͭͫ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͫͭ;͔Σ ͔͔ͫͭ͞ ͒͊ ͫͯ ͍͙ͦͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ 

͒͊ͭ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͊͟͡ ͍ͦ͊͡΄ΐ͔ͥ͊ ˿͔ͭͯ͒ͤͭͫͦ͟͞ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙͞ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͭͭ͊͘ ˿͙͔ͪ͋͞ όͯ ͔͒͊ͣ͢ ͔ͭͫͭͯ͟Υ 

˿˴˻˹̂˿).  

flickr.com/photos/univerzitet_u_beogradu 

https://www.facebook.com/skonus.scsu/
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̂ ͤ͊;͔ͯ͡Σ ͭͦ ͔ͤ ͙͋ ͙͋ͦ͡ ͙ͭͦͦ͟͡ ͦ͡΄͔Σ ͒͊ ͙͔ͤ͞ ͦͨ΄͔ͭ ͨͦͤ͊ͭͦ͘ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͤͪͭͦ͟ ͔͒΄͍͊͊ ͒͊ 

͍͙ͪͯͦͦ͒ͦ͟ͼ͙ ˿˴˻˹̂˿-͊ ͋ͯ͒ͯ ͊ͫͤͦ͞ ͙͙ͨͦͭ͡;͙͟ ͙͔͙͙ͦͪͤͭͫ͊ͤ͞Σ ͪͦ͘͟ ;͍͊ͤͫͭͦ͡ ͯ ͙͙ͨͦͭ͡;͙ͣ͟ 

ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ͊͟Σ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͔ͫΣ ͙ͦͤͣ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͤ͊ ͍͙͊ͫͭ͡Φ  

 

˨͊ ͙͡ ͍ͫ͊ͦ͟ ͦ͒ ͤ͊ͫΣ ͊ͦ͟ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞ͼΣ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡ ͊͘ ͔ͤͯ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;ͯ͟ ͦͨͼ͙ͯ͞Κ 

˹͍͊ͪ͊ͤͦΗ  

 

ˢ͙͡ ͒͊ ͙͡ ͔ͫͣ ͒͊ ͭͯ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦͫͭ͢ ͔ͣ΄͊ ͫ͊ ͍͙ͫͦͣ͞ ͨͦͫͦͣ͡ ͪͦ͘͟ ͔͔ͫͭͯ͒ͤͭͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞Κ ˹͔ 

͔ͫͣΗ ˢ ͭͦ ͙ͤͦ͟ ͍͙΄͔ ͙ ͔ͤ ͙ͦͤͭͪͦ͟͡΄͔Φ  

 

͙͔͙̉ͥͤͼ͊ ͙ͪ͊͒Σ ͙͍͋΄͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͫ͒ͤ͟ ˿˴˻˹̂˿-͊Σ ͒ͦ͟ ͔͞ ͦ͞΄ ͍͔ͯ͟ ͙͋ͦ ͤ͊ ͭͦ͞ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͞Σ ͙͊͋ͪ͊ͤ͘ ͔͞ ͊͘ 

͙ͨͦͫ͊ͤ͊͟͡ ͯ ˿ͯͨ͟΄͙͙ͭͤ ͔͙͔ͪͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͔͔ͤ͊ͨͪ͒ͤ ͔ͫͭͪ͊ͤ͟Φ ̂͘ ͍͔ͫ ;͔͙͔ͫͭͭ͟ ͤ͊ 

͙͋ͦͪͯ͘ ͤ͊ ͭ͊ͦ͟ ͍͊͗ͤͯ ͙ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͯ ͺͯͤ͟ͼ͙ͯ͞Σ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͦ ͔͞ ͙͙͙ͪ͊ͭ͘͘ ͔ͫͯͣͥ ͯ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ 

͔ͤͫͭͪ͊ͤ͊;͎ͦ͟ ͔͍͒ͦ͊ͥ͊͡ ͔͎ͨͦͣͤͯͭͦ ͙͡ͼ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͦ͟͞ όͦ͞΄ ͍͔ͯ͟ύ ͙ͤͫͯ ͙͙͊͋ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ 

͙͙ͨͦͭ͡;͔͟ ͍͔ͪͯͦͦ͒͟ΐ͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͞Φ 

 

˭͊ ͪ͊͟͞Σ ͙͙͒ͦ͋͡ ͫͣͦ ͎͒ͯͦͦ;͔͙͍͙͊ͤ͟ ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫͦͣ͟ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͥͯ͘Φ ͙̂ͦͦ͟͟͡ ͔ͫ ͔͋ͯ͒ ͯ 

͙ͨͦͭͨͯͤͦͫͭ ͙͔͙͍ͨͪͣͥ͊ͦΣ ͊ ͯ ͔ͯͪΏ͔͙ͤͣ ͍͒ͪ͗͊͊ͣ͊ ͙͋ ͭͦ ͣͦͪ͊ͦ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͫͯ͡;͊͞Σ ͙͒ͦ͋ΐ͔ͣͦ 

͔͔ͫͭͯ͒ͤͭͫ͟ ͍͔͙͔ͪ͘͞ ͫͭͪ͊ͤ͊͊͟ ͤ͊ ͺ͔͙͊ͯͭͭͣ͊͟͡ ͙ ͙ͨͪ ͙͍͔͙͔͙ͯͤͪͭͭͣ͊͘Σ ˿˴˻˹̂˿ ͫ͊ ͔ͨͪ΄͙͙ͪͦͣ͟ 

͍ͦ͊͡΄ΐ͔͙ͥͣ͊ ͙ ͙ͤ ͯ ͔͒ͤͦ͞͞ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͨͦͣͤͯͭͯ ͊͋ͪ͊ͤͯ͘ ͫͭͪ͊ͤ͊;͎ͦ͟ ͙͍͙͊ͭͣ͊͘͟ ͪͦ͘͟ ͔͔ͫͭͯ͒ͤͭͫ͟ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞Φ 

˹͔ͤ͊͒  ˭ ͙͊ͪΐΣ 

͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͔ͨͪͦ͒͊ͤ͟ ͒ͦ нлнмΦ 

͙͍͔͙͔̂ͤͪͭͭ͘ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ ς ̆ ͔͙͙ͣͫ͟͞ ͺ͔͊ͯͭͭ͟͡ 

 

flickr.com/photos/univerzitet_u_beogradu 

http://www.pravno-informacioni-sistem.rs/SlGlasnikPortal/eli/rep/sgrs/skupstina/zakon/2021/67/1/reg/
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˻͍ͭͪͦ ͙͘ ͔͔ͫͭͪ͡ ͙ͦ͟͞ ͙ͯ͋͊͞ ͙͙͡ ͔͡;͙Κ  

˿͙͎ͯͪͤͦ ͍͊ͣ ͔͞ ͨͦͤ͊ͭͦ͘ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͤ͊ ͺ͙͍͙ͣͦͣ͊͡Σ ͙͙͡ ͯ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͪͤͣ͟ ͔͙͙ͣͫ͊ͣ͊͞Σ 

͔͍ͦͤͫͨͦͫͦ͋͊͊ͯ͢͞ ͙͍͙͔͗ͦͭͥ ͯ ˢͺ͙ͪ;͙ͣ͟ ͔͔͙ͨͣͤͣ͊͡ ς ͫ ͔ͭͪ͊ͣ͊͡Φ ˨͊ ͙͋ ͭͦ ͙͋ͦ͡ ͔ͺ͙͙͔͊ͫͤ͟͞Σ ͍͙ͦ 

͙ͤ͊ͪͦ͒ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͻ͔͙ͣͯ͞Φ ˳͔͒͊ͤ ͦ͒ ͙ͭͦͫͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔͔ͫͭ͞ ͙ ͙ͯ͊͋͊ͤΣ ͙͙͋ͤ͢ ͙ͭͦͫͤ͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͤ 

͙ͫ͊͒ͪ͗ ͊ͦͭ͘.  

 

͙̂͊͋͊ͤΣ ͨͦͤ͊ͭ͘ ͙ ͊ͦ͟ ͎-ͫͭͪͦͺ͙͊ͤͭͤΣ ͔͔ͫͭ͞ ͙͊ͪ͒͊͟͞;͙ͤ όͫͪ;͙͊ͤύ ͎͙͙ͦ͒͘͟͡ ͙ͦ͟͞ ͊͘ ΄͔ΐ͔ͪͤͯ 

ͦͣͨͦ͟ ͔ͤͤͭͯ ͙ͣ͊ ͪ͊ͣͤͦͯ͘Σ ͒ͦ͟ ͔͞ ͔͎͙͙͙ͤͦ͒ͤ͘͟͡ ͫ͊ͫͭͦ͊͟͞ ͎͔͙ͯ͊͋͊ͤͤΦ  

̂ ˢͺ͙ͪͼ͙ ͔ͫ ͙ͯ͊͋͊ͤ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͊ͦ͟ ͍ͦͭͪͦ ͊͘ ͔͔ͫͭͪ͡ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯͯ͢͞ ͊͘ ͍ͦ͡Σ ͙͊͡ ͙ ͊͘ ͍͔ͪ͊ͭͦ͊ͥΦ 

˨͔͔ͯ͡͞ ͭ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͙ͤͻ͙͙͋ͪ͊ bŀ+-K+-ATP-͊ͤͯ͘ ͨͯͣͨͯΦ ̂ 

͙ͣ͊ͥͣ ͒ͦ͊ͣ͊͘Σ ͦͤ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͙ ͊͘ ͔͡;͔͔ͥ 

͙͔͊ͭͪ͊ͤ͞͡ ͺ͙͙͋ͪ͊͡ͼ͙͔͞Σ ͙͙͔͊ͪͭͣ͞Σ ͻ͙͔͙͔ͨͦͭͤ͘͞ ͙ ͫͪ;͔͊ͤ 

͙ͤͫͯͺ͙ͼ͙͔ͤ͞ͼ͙͔͞Φ 

͙͙͔͙́ͦͫͦͤͭ͊͟͟͟͟ ͙ͯ͊͋͊ͤ͊  

˹͔ ;͙ͯ͒ ΄ͭͦ ͔͞ ͍ͦ͊͞ ͙ͭͦͫͤ͟ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͍ͦ͊ͤ͟ ͊ͦ͟ ͙͔ͯͭͤͦ͘͘ 

ͦͨ͊ͫͤ ͊ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͊ ͯ ˿͔͙͔͙͒ͥͤͣ͞ ˢ͔͙ͣͪ;͙ͣ͟ ˨͍ͪ͗͊͊ͣ͊ ͙ 

͔͔ͨͦ͒͗͡ ͎͙ͫͭͪͦͣ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊ ͊͘ ͙͍͔͘΄͍͔ͭ͊͊ͥ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ 

͙ͦͣͨ͊ͤ͊͟͞ ͔ͦ͟͞ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒͘Σ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔ͭΣ ͙͙͡ ͎͊ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͯ 

ͤ͊͘;͙͊ͤͣ͞ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ͣ͊Φ ͙́ͦͫ͟;ͤͦͫͭ ͙ͯ͊͋͊ͤ͊ ͔͞ ͔͙ͭͫͭͪ͊ͤ͊ 

ͤ͊ ͎͙ͦ͒͊ͪͣ͊͡Σ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͔͞ ͍ͨͦͭͪΏ͔ͤ͊ ͍͙ͫͦ͊͟ ͙ͭͦͫ͟;ͤͦͫͭ ͫ͊ [550 ͦ͒ ;͊͟ р ͎ͣκ͎͟Σ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͔͒͊͞ 

͎͙ͦ͒͊ͪͣ͊͡ ͦͪ͊ͤͦ͡Φ ̊ͭͦ ͔͞ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͔ͭ͊ͤͯ͡͡ ͒ͦͯ͘ ͙ͤ͗͊Σ ͭͦ ͔͞ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͊ ͙ͦͨ͊ͫͤ͊͞Φ ˤ͔͍ͪͦ͊ͭͤ͊ 

˸˻̔ ˸˻˶˩˴̂˶ˢ 

̅ͦͭͦΥ thehansindia.com 

https://www.elsevier.com/books/introduction-to-ecological-biochemistry/harborne/978-0-08-091858-7
https://www.elsevier.com/books/introduction-to-ecological-biochemistry/harborne/978-0-08-091858-7
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/Ouabain#section=InChI
https://go.drugbank.com/drugs/DB01092
https://en.wikipedia.org/wiki/Ouabain


˽˻˭ˮ́˾˻˹ 25 
 

ͦͪ͊ͤ͊͡ ͫͣͪͭͦͤͦͫͤ͊ ͒ͦ͊͘ ͦ͒͟ ͙ͯ͒͢ ͔͞ ͣ͊ͥ͊ ͦ͒ р ͎ͣκ͎͟ ό͔ͣ͊ͥ ͦ͒ т ͙͊ͨ͟ύ ͊͘ ͦͫͦ͋ͯ ͦ͒ тл ͎͟Φ 

˽͔ͦͪΏ͔ͥ͊ ͙ͪ͊͒Σ ͯ͟ͻ͙ͥͫ͊͟ ͫͦ ͙ͣ͊ [550 пллл ͎ͣκ͎͟ ͊͘ ;͍͔ͦ͊͟Φ ˿͔ͪΐͦͣΣ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͔͔ͯͤͫ ͦͪ͊ͤͦ͡Σ 

͙ͯ͊͋͊ͤ ͙ͣ͊ ͙ͤͫͯ͟ ͙͙͍͋ͦͪ͊ͫͨͦͦ͗ͦͫͭ͡ ͙ ͫ͊͋ͦ͡ ͔ͫ ͔͊ͨͫͦͪ͋ͯ͞ ͙͘ ͙͎͔͙͍͎͒ͫͭͤͦ ͭͪ͊ͭ͊͟Φ  

˿͊ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͙͍͔ͤͭͪ͊ͤͫ͊͟ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͍͙͒ͦͦ͒ ͒ͦ ͍͔ΐ͙ͻ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͨͦ͊͊ͦ͘͟͡ ͔ͫ 

͒͊ ͔ͫͣ͊ͥͯ͞ [550 ͤ͊ нΣн ͎ͣκ͎͟ ͦ͒͟ ͎ͦ͒͊ͪ͊͡Φ ˹͊ͦͤ͟ ͙͍͔͔ͤͭͪ͊ͤͫ͟ ͙͔͔ͨͪͣͤΣ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͔͍͒ͦ͊ͥ͊͡ ͔ͫ 

͍͊͊͢͞ ͯ ͪͦͯ͟ ͦ͒ н-мл ͙ͣͤͯͭ͊ ͦ͒͟ ͙ͯ͒͢Σ ͊ ͔ͺ͔͊ͭ͟ ͔ͭͪ͊͞ р-т ͙ͫ͊ͭΦ ͙̂͊͋͊ͤ ͔ͫ ͔͙͙͙ͣͤ͡΄͔ 

͙ͯ͘͡;͙͍͔͊ͥͣ ͔ͨͯͭͣ ͔͎͋ͯ͋ͪ͊Σ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͔͔͔ͤͨͪͦͣͥͤΦ 

˽͔͙͔ͪ͒ͦͪ͊ͥ͘ ͙ͯ͊͋͊ͤͦͣ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͙͙ͦͭͪͭ͟ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦͣ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ͻ ͙ͫͣͨͭͦͣ͊Υ ͋ͪͦ͘ ͔ͭͪ͊ͥ͘ 

͔ͣͯͫͯ͊ͭͯͪ͟͡ ͍ͪ͊ͭ͊ ͙ ͎͎ͪͯ͒ͤͦ ͦ͟΄͊Σ ͔͔ͨͦͪͣΐ͊͞ ͯ ͙͒ͫ͊ͥͯΣ ͨͦ͊͞;͊ͤ ͙ ͔͍͙ͤͨͪ͊͊ͤ͡ ͪ͊͒ ͫͪͼ͊Σ ͨͦͪ͊ͫͭ 

͍͎ͪͤͦ͟ ͨ ͙͙ͪͭͫ͊͟Σ ͍͙͔ͦͤͯ͘͟͡͞Φ ˿ͣͪͭ ͔͞ ͍ͯͪͦͦ͊ͤ͊͘͟ ͫͪ;͙͊ͤͣ ͔͊ͫͭͦͣ͘͞Φ  

 

˨͍͔ͪͤ͊ͫͭ͊ ͙͊ͤ͊͡͞ όStrophanthus gratus) ς ͙ ͍ͦͪ͘ ͍ͦͭͪͦ͊ ͊͘ ͍ͪͻ͍͔ͦ ͔ͫͭͪ͊͡ ό̅ͦͭͦΥ ŦƭƛŎƪǊΦcom) 

̂ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͎͊ͯͭͤͦ͟ ͍ͭͪͦ͊ͥ͊Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͙͙ͫͨͪ͊ͤͭ͘ ͔͗ͯ͒͊͡ͼ ͙ ͙͒͊ͭ ͙͍͙͊ͭͤ͟ ͎ͯ͊͢ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ 

͙ͫͣ͊ͥ͊͡ ͊ͨͫͦͪͨͼ͙͊͞Φ ˢͦ͟ ͔͞ ͒ͦ΄ͦ͡ ͒ͦ ͊ͨͫͦͪͨͼ͙͔͞Σ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙ͪ͊ͣͦͭͪͭ͘ ͔͡;͔͔ͥ ͙͙͊ͪͭͣ;͙ͣ͟ 

͔͍͙ͦͣ͊͟͡Σ ͙͊ͭͪͦͨͤͦͣ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͙͙͔͋ͪ͊͒͊ͪ͒͟͞ ͙͙͡ ͔͋ͭ͊-͎͙͙͊ͦͤͫͭͣ͊ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔͊͊ͥ 

͋ͪͦͤͻͦͫͨ͊ͣ͊͘Φ 

˾͔ͼ͔ͨͭ ͊͘ ͍͔ͦͭͪͦͤ ͔͔ͫͭͪ͡ ς ͤ ͔ ͨͦͯ͟΄͍͔͊͊ͭ͞ ͦ͒͟ ͯ͟ΐ͔ 

͙̂͊͋͊ͤ ͔ͫ ͙͒ͦ͋͊͞ ͙͘ ͔͔ͫͣͤ͊ ͙͔͋͢͟ Strophanthus gratus ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͋͊͊͢͟ ͙͘ ͺ͙͙͔͊ͣ͡͞ 

Apocynaceae (Acokanthera schimperi, Nerium oleander ς ͔͔ͦ͊ͤ͒ͪ͡ύΦ Strophanthus gratus ͔͞ 

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/Ouabain#section=Health-Hazards
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/Ouabain#section=Health-Hazards
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͍͔͒ͪͤ͊ͫͭ͊ ͙͊ͤ͊͡͞ ͔ͨͦͪͦͣ͟͡ ͙͘ ͔ͭͪͦͨͫ͟ ˢͺ͙͔ͪ͟Φ ˺͔͙ͤ ͙͙͙ͣͪͫͤ ͼ͍͔͍͙ͭͦ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔͙͋͡ ͍͔ͤ;͙ΐΣ 

͔͙͍͔ͨͪͪͤ͟ ͼ͍͔ͪͤͦͣ ͙͙͡ ͙ͯ͋͢;͊ͫͭͦͣ ͋ͦͦͣ͞Σ ͫ͊ ͙ͪͯ͗;͙͊ͫͭͣ ͔͔͍͙ͪ͗ͥͣ͊Φ 

˻͍ͭͪͦ ͔ͫ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͙͒ͦ͋͊͞ ͔͍͙͒ͤͦͫͭ͊ͤͣ͞ ͔͍͔͔ͣͥͣ͡ ͔͔͙ͫͣͤ͟ ͎͙͋ͦ͊ͭͻ ͔ͯͣ͢ ͯ ͔ͣ͊ͥ ͙͙͡ ͍͙΄͔ 

͔͙͍͙ͨ͢͡ ͙͙͋ͤ͢ ͫͦΦ͟ ˹͔͊͟ ͔͔ͨͣͤ͊͡ ͫͯ ͔͔ͤͪͭͦ͟ ͍ͦͭͪͦ ͙͍͊͘͡;͙͊͡ ͙͘ ͎ͪ͊ͤ͊ ͙ ͙͍ͫͭͦ͊͡ ͍͔ͯ͊ͥͣ͟ ͤ͊ 

͍͙͊ͭͪΦ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ͊ ͔͔ͨͣͤ͊͡ ͯ ͔̇ͤͭͪ͊ͤͦ͊͡ͺ͙ͪ;ͦ͟͞ ͔͙ͪͨͯ͋͡ͼ͙ ͫͯ ͙͙ͦͪͫͭ͊͟͡ ͙ ͦͪͯ͟ ͙͔͊ͤ͡͞ 

͙͙͡ ͔͔ͦͪͥ͟ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͙͙͙ͫͭͫͤͯ͡ ͍͙ͦͭͪͦͤ ͫͦ͟Φ ˮ͙͙͍͔ͫͭͫ͊ͥ͟ ͔͍͒ͦ͊͡ ͙͋͊͊͢͟ ͨͦͣͦΐͯ ͔ͨͪͫ͊ ͔͞ ͍ͪͦ͡ 

;͔ͫͭͦ ͦ͒͟ ͔͔ͨͣͤ͊͡ ͯ ˥͊͋ͦͤͯΣ ˴͎ͦͤͯ ͙κ͙͙͡ ˴͔͊ͣͪͯͤͯΦ ˿͔͙ͭͪ͡ͼ͔ ͔ͫ ͙͊ͭͣ͘ ͯͣͦ;͔ ͯ ͦͤ͟ͼ͔͍͙ͤͭͪͦ͊ͤ 

ͫͦ͟ ͙ͦ͟͞ ͙͡;͙ ͤ͊ ͼ͙ͪͤ ͊ͭͪ͊ͤ͟Φ  

͔̉ͫͭͦ ͫͯ ͔ͫ ͯ ͔ͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͙ͯ͊͋͊ͤ͊ ͔ͣ΄͙͊͡ ͙ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤ ͒ͦ͒͊ͼ͙ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͍ͦͭͪͦ ͔͍͒ͦ͊ͦ͡ ͨͦ ͔͙͗͢ 

͍ͦ͡ͼ͊Φ ˮ͊ͦ͟ ͔͞ ͙ͯ͊͋͊ͤ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͤ ͊ͦ͟ ͍ͦͭͪͦ ͊͘ ͔͔ͫͭͪ͡ ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͊͘ ͍ͦ͡Σ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͤ ͔͞ ͙ ͭͦͦͣ͟ 

͙͔͋ͭ͟Σ ͊ͦ͟Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͯ ͙͋ͦͪ͋ ͙͍ͨͪͦͭ ˽͎ͦͪͭͯ͊͊͡ͼ͊Σ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙ͯͪ͞΄͙͊͡ ͤ͊ ˸ͦͣ͋͊ͫͯ ό˴͔͙ͤ͊͞ύ мрлрΦ 

͎͙͔ͦ͒ͤΦ 

 

˻͍ͭͪͦͤ͊ ͔ͫͭͪ͊͡ ό̅ͦͭͦΥ aau.edu) 

˻ͤͦ ΄ͭͦ ͙͎ͫͯͪͤͦ ͙ͦͤ ͭ͊͒͊ ͙ͤͫͯ ͙ͤ͊͘͡ ͔͔ͫͭ͞ ͒͊ ͔͞ ͙ͯ͊͋͊ͤ ͫ͊͋ͦ͡ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ͤ ͯ ͍͙ͦ͒Σ ͙͊͡ ͍͔ͦͣ͊ 

͍͙͍ͪ͊ͫͭͦͪ͢ ͯ ͊ͦ͟͡ͻͦͯ͡Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊ͤͦ͟͡ ͔͞ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͒͊ ͍ͦ͊͞ ͔͙͋͡ ͙͙ͪͫͭ͊ͤ͟͡ ͨͪ͊ͻ ͔͋͘ 

͙͙ͣͪͫ͊ ͙ͣ͊ ͭ͊;ͯ͟ ͔ͭͦͨͥ͊͢ ͔ͭ͟ ͤ͊ ͦͦ͟ нллϲ/Σ ΄ͭͦ ͔͞ ͔͒͊ͦ͟͡ ͍͙΄͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͦͦ͟͞͞ 

ͯ͟͢;͊ ͍ͦ͒͊Φ ˴͊͒͊ ͔ͫ ͎͔͔͊ͪ͘͞ ͒ͦ ͪ͊ͫͨ͊͒͊ͥ͊ ͤ͊ ͪ͊ͣͤͦͯ͘ ͙ ͎͔͙ͯ͊͋͊ͤͤΣ ͦͫͦ͋͊͡Ώ͊ ͦ΄ͭ͊ͪ ͙͒ͣ ͙ 

͙͙͙ͪͭͪ͊ͯ͞ΐ͊ ͙͔ͫͨ͊ͪͥ͊. 

https://en.wikipedia.org/wiki/Strophanthus_gratus
https://books.google.mw/books?id=_j8ueEmakD0C&printsec=copyright#v=onepage&q&f=false
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/Ouabain#section=Health-Hazards
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͔̂ͨͦͭͪ͋͊ ͙ͯ͊͋͊ͤ͊ ͯ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤͫ͟ ͍ͫͪͻ͔ 

˿͔͔ͣ ͍͔ͦ ͙͔͋͢͟ ͔ͫΣ ͙ͦͫͣ ͊͘ ͍͔ͦͭͪͦΣ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͙ ͊͘ ͍͔͔ͨͪ͊ͥ͢ ͔͍ͦ͊͟͡ ͊͘ ͫͪ;͔͊ͤ ͔͙͋ͦͫͭ͡Φ ˹͙͔͊ͣΣ 

͙ͯ͊͋͊ͤ ͔ͫͨͪ;͍͊͊ ͻ͙͔ͨͪͭͪͦͺ͙ͯ͞ ͫͪͼ͊ ͙ ͔ͦͪ͟ ͔͔ͤ͊͒͋ͯ͋ͪ͗ͤ ͔͔͗͒͘͡ ͦ͒͟ ͨ͊ͼ͍ͦ͊ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ͻ 

ͻ͙͙͙ͨͦͫ͟͞ ͙͍͊͊ͤͦ͘͘͞ ͔͔͙ͫͭͪͣͤͣ͟ ͍͔͗͋͊ͣ͊Φ ˴ͦ͒ ͨ͊ͼ͍ͦ͊ ͙ ͔͘;͔͍͊ ͨͦ͊͊ͦ͘͟͡ ͔ͫ ͒͊ ͪ͊ͭͦ͟͟ ͙͎͔͊͊ͥ͘͡ 

͙ͤͫͦ͟͞ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͞ ͙ͯ͊͋͊ͤ͊ ΄͙͙ͭͭ ͫͪͼ͔ ͦ͒ ͙ͫͻ͔͙͙ͣͫ͟͞ͻ ͍͔ͨͦͪ͒͊Φ  

˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊Σ ͔͔͙͔͙ͫͨͪͣͤͭ͊ͤ͟͡ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͯ͊ͯͯ͘͟͞ ͤ͊ ͔ͦ͋ΐ͍͊͊ͯ͞ΐ͔ ͔ͺ͔͔ͭ͟ ͙ͯ͊͋͊ͤ͊ ͦ͒͟ ͊ͤ͟ͼ͔ͪ͊. 

˽͔ͦͫͭͦ͞ ͙͔ͫͭͯ͒͞ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͒͊ ͯ ͍ͪͤͦ͟͞ ͙ͨ͊ͣ͘͡ ;͍͔ͦ͊͟ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͔͎͔͙ͤ͒ͦͤ ͯ ͙͊͋͊ͤΣ ͙ͦ͟͞ ͔͞ 

͔͙͙ͫͭͪͦ͒ͤ ͻͦͪͣͦͤ ͙ͣͯͭ͡-ͻ͙͙͍͙͒ͪͦͫͦ͊ͤ͟͡ ͊͡ͺ͊-L-͙ͪ͊ͣͤͦ͘͡ ͔͙͊ͪ͒ͤͦͦ͒͟͡Φ ˻ͤ ͔ͫ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͍͔͔ͯ͘͞ ͙ 

͙ͤͻ͙͙͋ͪ͊ bŀ+-K+-ATP-͊ͤͯ͘ ͨͯͣͨͯ ͤ͊ ͙ͨ͊ͣͤͦ͘͡͞ ͔͙ͣͣ͋ͪ͊ͤΦ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͍ͦͦ ͙͔ͤ͞ ͦ͞΄ ͍͔ͯ͟ ͫ͊ 

͙͎ͫͯͪͤͦ΄ΐͯ ͒ͦ͊͊ͤͦ͘͟Φ 

˳ͦ΄ ͔͒͊ͤ͞ ͙͔ͨͪͣͪ ͤ͊ͣ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͒͊ ͍͍ͦ͊͊͟ ͍ͪͫͭ͊ ͔͙͔͒ͥͥ͊͞ ͎ͣͦͯ ͙͙ͣ͊ͭ ͍ͫͪͻͯ ͙ ͊͘ ͔͡;͔͔ͥ 

͔͙ͦ͋ͦ͡͡ͻΦ ˹͙͔͊ͣΣ ͙͎͙͒ͦͫͤ͟, ͎͊ͤ͊ͦ͡ ͙ͯ͊͋͊ͤ͊Σ ͙͍ͦͦ͊ͤ͘͡ ͔͞ ͙͘ Digitalis lanata ͙ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͫͨ͊͒͊ ͯ 

͙͊ͪ͒͊͟͞;͔ͤ ͎͙͙͔ͦ͒͘͟͡Σ ͊ ͦ͟ ͙͙ͪͫͭ ͔ͫ ͦ͒͟ ͙͍͙͊ͪ͒ͦ͊ͫͯ͊ͪͤ͟͟͡ͻ ͔ͦ͋ͦͥ͊͢Φ  

̂ ͙͎͙͙ͣͭͦͦ͡͞ ͔͔ͨͣͤ͊͡ ²ƛlŞ, ͦ ͍͊ ͙͋͊͢͟ ͔͞ ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͙͘ ͪ͊͊͞ ͤ͊ ͔ͣͯ͘͢ ͒͊ ͔͡;͙ ͙͙͡ ͍͊͗ͥ͊͊͟ ͔ͯ͒͢ 

͔ͨͪͣ͊ ͙ͥͻ͍͙ͦͣ ͎͊ͫͯ͊ͣ͊͘͡Φ ˭͊ ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ ͯ ˢͺ͙ͪͼ͙Σ Strophanthus gratus ͞ ͔ ͙ ͍ͦͭͪͦ ͙ 

͔͟͡ ͯ ͔͒ͤͦͣ͞Φ ˹͊ ͤ͊ͣ͊ ͔͞ ͒͊ ͙͙͙ͫͦͪͫͭͣͦ͟ ͍ͦͯ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͯ͞ ͙͙ͨͪͯ͟͡ ͒͊ ͭͪ͊ͤͫͺ͙ͦͪͣ΄͔ͣͦ ͍ͦ͊͞ 

ͨͦͦͤ͟͡ ͙͘ ͪ͊͊͞ ͯ  ͙ͭͦͦ͟͡ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͍͔ͤͦ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͔͡;͔ͥ͊ ͙͍͙͊ͪ͒ͦ͊ͫͯ͊ͪͤ͟͟͡ͻ ͔͙͋ͦͫͭ͡Φ  

˨Φ˳Φ

˳͔͒ͤ͊ ͍ͪͫͭ͊ ͨ͊ͼ͍ͦ͊ ό͎͙͍͙ͪ͊ͫͭ ͨ͊ͼ͍ͦύ 

͍͙ͪ͊͊͘͡ ͔͞ ͎͔͙ͤ͊͊ͤ͞͡ ͔ͣͭͦ͒ ͒͊ ͔ͫͨͪ;͙ 

ͤ͊ͨ͊͒ ͍͙ͫͻ ͍͙ͫͦ͞ͻ ͔ͨͪ͒͊ͭͦͪ͊Φ ˻͍͊͞ 

ͨ͊ͼ͍ͦ ͍͗͊ΐ͔ ͔ͦͪͤ͟ ͙ ͦͪͯ͟ ͍͔͒ͪͭ͊ 

Acokanthera schimperiΣ ͔ͦ͟͞ ͙ͫ͊͒ͪ͗ 

͙ͯ͊͋͊ͤ ͊ͦ͟ ͙ͭͦͫͤ͟Σ ͊ ͙͊ͭͣ͘ ͔ͪ͊ͣ͊ͯ͘͘͞ 

ͫͣͪͭͦͤͦͫͤͯ ͔ͣ΄͍͙͊ͤͯ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͞ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ 

͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͔ͤͦ ͪͤͦ͘͟Φ ˻ͤ ͔ͫ ͔ͤ ͫ͊ͥ͊͟͡ 

͊͒͊͟ ͙͍͋͊ ͤ͊ͨ͊͒ͤͯͭΣ ͔ͯͣͫͭͦ ͎ͭͦ͊Σ ͦͤ ͔ͫ 

ͯͦ͟;͙Σ ͊ ͙͊ͭͣ͘ ͙͍ͦͭͪ͊͟ ͔ͫͣͯ͡Σ ͼͪͤͦ-

͔͋ͯ͡ ͎ͨͪͯ͊ͫͭͯ ͭͪ͊ͯ͟ ͒͊͡;͙ͼ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ 

ͫͨͯ΄ͭ͊ͯ͞ ͙ͤ͘ ͔͎͍ͥͦ ͋ͦ͟ ς ͙ ͭͦ ͔͞ ͪͤͦ͘͟ 

͔ͦ͟͞ ͔͞ ͔͙͍͔ͨͪͪͤͦ͟ ͍ͦͭͪͦͦͣΦ ͙̂ͦͦ͟͟͡ 

͔ͨͪ͒͊ͭͦͪ ͔͙͍͙ͨͪ͗ ͫͪ;͙͊ͤ ͤ͊ͨ͊͒Σ ͍ͪͦ͡ 

͔͞ ͍͔͍ͪͦ͊ͭͤͦ ͒͊ ͔ͤΐ͔ ͔͔͙ͨͦ͗ͭ͡ ͔ͦͨͭ ͒͊ 

͔ͤ͊ͨ͊͒ͤ ͭͯ ͍ͪͫͭͯ ͨ͊ͼ͍ͦ͊Φ 

 

 

 

 

https://journals.lww.com/jhypertension/Abstract/2009/01000/Endogenous_ouabain_in_cardiovascular_function_and.3.aspx
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3707866/
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/Ouabain#section=Health-Hazards
https://www.researchgate.net/profile/Hauke-Fuerstenwerth/publication/326441850_Ouabain_-_A_gift_from_paradise/links/5baf5a3ea6fdccd3cb7c1119/Ouabain-A-gift-from-paradise.pdf
https://www.bbc.com/news/science-environment-14366481
https://royalsocietypublishing.org/doi/pdf/10.1098/rspb.2011.1169
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˹͊ͤͦͨͯͭ͊ͤͼ͙ ς ͯ ͔ͨͦͤ͊ͭ͘͞ ͔ͯ͒͢ ͍͙͔ͫͦ͟ ͍͒͊ ͤ ͔͊ͤͦͣͭͪ͊ 

ˢͦ͟ ͙͔ͨͭ͊ͭ ͔ͤͦ͟ ͔͔͒ͭ ͯ ͍ͦͫͤͦͤͦ͞ ͙͙͡ ͔ͫͪ͒ͥͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ ͒͊ ͙͡ ͍͙ͦ͡ ͻ͔͙ͣͯ͞Σ ͍͔ΐ͙ͤ͊ ΐ͔ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ 

͎͙ͪͣ͊ͫͯ ͙ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪΥ α˽͊Σ ͔ͤ ͋͊΄άΦ ̂ ͍͔͙ͦͣ͟͡ ͋ͪͦͯ͞ ͫͯ͡;͔͍͊͊͞ ͔͔ͣͦ͗ͭ ;͙ͯͭ ͒͊ ͔͞ ͊ͦ͟͞ ͔ͭ΄͊͟Σ ͊ ͒͊ 

͙ͣ ͔ͫ ͔͔ͣͦͯͫ͟͟͡͡ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ;͙͔ͤ ͔͍͙ͨͪ΄͔ ͙͍͙ͦͣͨͦ͊ͤͣ͟͟͡ ͙ ͙͊ͨͫͭͪ͊ͭͤͣ͟Φ  

ˣ͊ ΄ ͙͘ ͍͙ͦͻ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡Σ ͤ͊ͯ;͙ͤͼ͙ ͯ ͔́ͫ͊ͫͯ͟ ό˿͔ͭͺ͙͊ͤ ̊͊ͤͭͦ ͙ ͔̈ͣͫ͞ ́ͯͪΣ ͔͎ͤ͡Φ Stephanie Chanteau 

and James Tourύ ͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊͡ ͫͯ ;͙͍ͭ͊ͯ ͊ͫͯ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤͫ͟ͻ ͔͙͔͒ͥͥ͊͞ ͒͊ ͙͋ ͔͒ͼ͙ ͯ;͙͙͙ͤ͡ ͻ͔͙ͣͯ͞ 

͙͙͍͊ͤͣͦͣ͘͢Φ 

˻͍ͯ ͊ͫͯ͟͡ ;͙͔ͤ ͔͙ͣͦͯ͟͡͡ ͙ͦ͟͞ ͨͦ ͙ͦ͋ͯ͟͡ ͔ͨͦ͒ͫΐ͊ͯ͞ ͤ͊ ͔ͯ͒͢ ͙ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙͒ͦ͋͡ ͙͍ͤ͊͘ 

˹͊ͤͦ˽ͯͭ͊ͤͼ͙Σ ͨͦ ͙͙͙ͣͤ͊ͭͯͪͤͣ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤͼ͙ͣ͊ ˶͙͙ͨͯͭ͊͡ ς ͎ͪ͊͒͊ ͙͘ ͪͦͣ͊ͤ͊ α˥͙͍͔͍ͯͪͦ͊͡ 

͍ͨͯͭͦ͊ͥ͊ά ̈ͦͤ͊ͭ͊ͤ͊ ˿͍͙ͺͭ͊Φ 

˽͍͙ͪ ;͊ͤ͡ ͙ͨͦͪͦ͒ͼ͔Σ ͙͙͡ ˹͊ͤͦ˨͔͔ͭΣ ͤ͊ͫͭ͊ͦ ͔͞ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;ͤͦͣ ͙͔ͫͤͭͦͣ͘ ͎͔ͦͪͥ ͙ ͔͒ͦͥ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ 

α͔ͭ͊͡ά ͔ͣͦͯ͊͟͡͡Σ ͔ͨͦ͊͘͡ΐ͙ ͦ͒ мΣп-͙͔͔͒͋ͪͦͣͦ͋ͤͤ͊͘ ͙ п-͙͙͙ͤͭͪͦ͊ͤͤ͊͡Φ ˹͊ͦͤ͟ ͎ͭͦ͊ ͫͯ ͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 

͔͔ͫͨͦͤ͞ ͍͔ͯͨͦ͊ͥͣ͟͡ ͨͦͣͦΐͯ ͔ͣ΄͎͊ͤͦ tŘκ/ǳ-͙͊ͭ͊͊ͭͦͪ͊͘͟͡Σ ͍ͫͭ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ ͔͎͍ͥͦ αͫͭͪͯ͟ά ό˿͙͊͟͡ мύΦ 

˻͍͙ͣ ͨͦͫͭͯͨͦͣ͟ ͔͞ ͙͔͒ͦ͋ͤͦ͞ ͔ͨͪͦ͟ пΦсҎмл21 ͣ ͔ͦͯ͊͟͡͡ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔͒͊͢ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͙ͤ ͊͘ ͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͍͙ͫͻ 

ͨͦͭͦͣ͊͊͟Σ ˹͊ͤͦ˽ͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊͊͡ͼ͊. 

˾͔͊͟ͼ͙͊͞ ͔͔ͪ͊ͣͤ͘ ͎͍͔͊͡ ͫ͊ ͍͙΄ͦͣ͟ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͻ мΣн- ͙͙͡ мΣо-͙͒ͦ͊͡ ͫͯ ͙͎͔ͨͦͫͭͤͯͭ ͨͦͣͦΐͯ 

͙͙͊ͭ͊ͭ͟͡;͔͟ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ Ǉ-¢ǎhI ͙ ͙͎ͣͪͦͭ͊͊ͫͤͦ͟͡ ͪ͊͘;͔ͥ͊Σ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ;͔͎͊ ͫͯ ͙ͤ͊ͫͭ͊͡ ͙ͪ͊ͤ͘ 

;͍͙͊ͤͦ͡ ͍͔ͦ ͔͔ͣͦͯͫ͟͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔Σ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯΥ ˹͊ͤͦˢ͔ͭͭ͊͡Σ ˹͊ͤͦ˹͊ͯ;͙ͤ͟Σ ˹͊ͤͦ˽͔͊ͪ͟Σ ͙ͭ͒ 

ό˿͙͊͟͡ нύΦ 

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͔͞ ͔͙͒ͤͦ͞ ͣͦͪ͊͊͡ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͙͔͔ͣͥͤ͊͘ ͊͘ ˹͊ͤͦ˴͍ͯ͊ͪ͊Σ ͎͋ͦ͘ ͪ͊ͫͨ͊͒͊ͥ͊ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ 

͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͙͔͙ͨͦͣͪ͊͘͡ͼ͙͔͞ ͔͊ͭ͟ͻͦ͊͡ όмΣн-͙͒ͻ͙͙͔͔͒ͪͦͫ͋ͤͤ͊͘͟ύ ͙ ͙ͦͫͦͤͯͣ͟͞ ͙͔͔͙͔ͤͭͪͣ͒ͪ͊͞Φ ̉͊͟ 

͙ ͫ͊ ͙͔͔͙ͣͥͤͣ͘ ͨͦͫͭͯͨͦͣ͟Σ ͙ͨͪͤͦͫ ͔͞ ͤ͊ͭͤͦ͘ ͙͙ͤ͗ ͯ ͔ͨͦͪΏ͔ͥͯ ͫ͊ ͙ͦͫͭ͊ͣ͊͡Φ 

˸˻̔ ˸˻˶˩˴̂˶ˢ 

˿͙͊͟͡ мΦ ˽͔͙ͦͫ͒ͥ͡ ͦͪ͊͟ͼ͙ ͯ ͙͔͙ͫͤͭ͘ ͍͎ͨͪͦ ˹͊ͤͦ˽ͯͭ͊ͤͼ͊ ς ˹ ͊ͤͦ˨͔͔ͭͭ͊ 
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˹͊ͦͤ͟ ͎͙ͣͤͦͦ͋ͪͦͤ͞ͻ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ;͍͊ͤͦ͊͡ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͎͔ͪͯͨ ͔ͣͦͯ͊͟͡͡Σ ͔͙ͨͦͫ͒ͥ͡ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͔͞ ͙͋ͦ ͒͊ ͔ͫ 

͙͎͔ͪ͊͒͘ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͔ͣΏͯ ͍͙ͦͣ ͙͙͙ͣͤ͊ͭͯͪͤͣ͞ ͙ͯ͒ͣ͊͢Φ ́͊ͦ͟ ͫͯ ͒ͦ΄͙͡ ͒ͦ ͙͔͔͒͞ ͒͊ ͔ͫ ͍͔ͯͨͦ͊ͥͣ͟͡ 

͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͤ α͔͒ͪ͗ ͊͘ ͔ͪͯ͟άΣ ͭ͞Φ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ !.-͙͔ͨͦͣͪ͡ ό˿͙͊͟͡ оύΦ ˽͍ͪͦ ͫͯ ͙͎͙͙ͪ͊͒͘͡ 

͙͔͔͒ͣͪΣ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙͋͡ ͙͙ͨͪͫͯͭͤ ͊ͦ͟ ͔͎͙͙͔͙ͪͦͦͣͪͤ͘ ͍͙ͨ͊ͪͦ ͫ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͍ͨͪ͊ͼ͙ͣ͊ ͙ͨͪͦͫͭͪ͊ͥ͊ 

ͪͯͯ͟Σ ͊ ͙͊ͭͣ͘ ͫͯ ͙ͻ ͙͙ͫͨͦ͞͡ ͯ ͼ͙͙͊ͤ͢ ͙͔ͨͦͣͪ͡ ͔ͨͪͦ͟ ͙͊ͪ͋ͦͤ͊ͭͤ͟ͻ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤ͊ͭ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ 

͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢͡ ͙ͥͻ͍͔ͦ α͍͔͒͊ͤͦ͡άΦ  

 

˹͍͊ͪ͊ͤͦΣ ͍͔ͫ ͍͔ͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͫͯ ͔ͫ ͔ͤͦ͟͞ 

͔͒ͼ͙ ͙ ͔͒͊͢ ;͙͙͔ͤ͡ ͙͒ͦͫ͊͒ͤͣΣ ͭ͊ͦ͟ 

͒͊ ͫͯ ͔ͫ ͤ͊ͯ;͙ͤͼ͙ ͔͙͙͒ͦͫͭ͡ ͒͊ ͙ͻ 

͙ͨͪ͊͗ͯ͟ ͊ͦ͟ ͔͊ͦͭͤ͟͡ ͔͔ͣͦ͒͡ ͫ͊ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦ ͙ͦ͒͊͋ͪ͊ͤͣ ͋ͦ͊ͣ͊͞ ͊ͭͦͣ͊Σ ͙ͪ͊͒ ͊͟͡΄͔͎ ͔͍ͨͪͨͦͤ͊͊ͥ͊͘ ͙͍ͦ͊͟͡ ό˿͙͊͟͡ пύΦ 

˿͙͊͟͡ нΦ ˽͙ͪ͊͘͟ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͊ͼ͔͙ͭ͊ͤ͡ͻ ͎͍͊͊͡ α͙ͦ͒ͪ͊ͫ͡ͻά ˹͊ͤͦ˽ͯͭ͊ͤ͊ͼ͊ 

 

˿͙͊͟͡ оΦ ˨͔ͦ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ !.-͙͔ͨͦͣͪ͊͡ 
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˻͍͊͞ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙͙ͫͣͨ͊ͭ;͊ͤ ͙͔ͨͪͣͪ ͫͨ͊͊ͥ͊͞ ͎͙ͦͪ͊ͤͫ͟ͻ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͫ͊ ͔ͯͣͭͤͦ΄ΐͯΣ ;͙͔ͣ ͔ͫ 

ͻ͔͙ͣ͊͞ ͙͙͍ͨͪ͋͗͊͊͡ ΄͙ͪͦ͞ ͍͙͊ͤͦͫͭ͞ ͙ ͫ ͍ͭ͊ͪ͊ ͔ͫ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͔ͥͤͦ ͔͒͊͢ ͨͪͦͯ;͍͔͊͊ͥΦ 

 

˿͙͊͟͡ пΦ ˸͔͙ͦͯ͟͡͡ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͊ͦ͟ ͔͙ͦ͋ͦͤ͞ ͔͙ͣͦ͒͡ ͫ͊ ͔͔͙ͭͪͦͤͫͣ͟͟͡ ͦ͋͊͡ͼ͙ͣ͊ 

 

˳͍ͦ͊ͤ͊ ˸͔͙͊ͭ͞ΐ 

 

ˮ͍͙ͦͪ͘ ͙ ͙͔ͫ͟͡Υ 

/ƘŀƴǘŜŀǳΣ {Φ IΦΣ ¢ƻǳǊΣ WΦ aΦΣ {ȅƴǘƘŜǎƛǎ ƻŦ !ƴǘƘǊƻǇƻƳƻǊǇƘƛŎ aƻƭŜŎǳƭŜǎΥ  ¢ƘŜ bŀƴƻtǳǘƛŀƴǎΣ The 

Journal of Organic Chemistry, 2003, 68 (23), 8750-8766 

https://pubs.acs.org/doi/10.1021/jo0349227 

Chanteau, S. H., Ruths, T., Tour, J. M., Arts and Sciences Unite in Nanoput: Communicating 

Synthesis and the Nanoscale to the Layperson, Journal of Chemical Education, 2003, 80 (4), 395 

https://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/ed080p395 
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͔͙̅ͦͪͤ͊͘͟ ;͔͙ͫͭ;͎ͤͦ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻͯ  

 
˹͙͎ͦ͟ ͍͙΄͔ ͔ͤ ͙͔ͤͤ͊͘Ώ͔ͯ͞ ΄ͭͦ ͔͞ ͙ ͍͔ͦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ˿͙ͪ͋͊͞Σ ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͤ͊΄͙ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͎͍͙ͪ͊͒ͦΣ ͯ ͍ͪͻͯ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫ͊ ͎͙ͤ͊ͦͪͣ͞ ͙͔ͤ͒ͫͦͣ͟ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Φ ˿͊ͣͦ ͍͙͔ͦͭͦͪͭ ͨͪͦͦͪ͘ ͙ ͙ͫͦ͗͡ΐ͔͔ͭ ͔ͫ ͒͊ ͍͔ΐ͙ 

͔͒ͦ ͎͔͔ͪͤ͞ ͔͔ͫͦͤ͘ ͍͊͒ͯ͘ͻ ͙͎͔͒͊͘͡ ͎͊͊͘Ώ͔ͤͦΣ ΄ͭͦ ͔͞ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͍͔ͨͦ͊ͤͦ͘ ͫ͊ ;͔͙ͫͭ;͙ͤͣ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥͣΦ  

 

˻͍͊͞ ͙ͯͭͫ͊͟ ͍ͨͦͭͪΏ͔ͯ͞ ͙ ˩͍ͪͦͨͫ͊͟ ͎͔͊ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΣ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͍͙ͦ͋͊͊͞͡ ͙ ͣ͊ͨͯ 

˩͍͔ͪͦͨ ͫ͊ ͫͭͦͨͦͣ ͔͍͔͔͙ͨͪͪͣͤͻ ͙ͫͣͪͭͤͻ ͫͯ͡;͔͍͊͊͞ ͍͙ͯͪͦͦ͊ͤ͘͟ͻ ͎͒ͯͦͪͦ;ͤͦͣ ͙͎͊͊ͥͯ͘͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͫ͊ 

͍͙͙ͫͦͣ͟ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͞ ;͔͙ͫͭͼ͊ ͍͔͙͡;͙͔ͤ нΣр ҡƳΣ ͙ͨͦͤ͊ͭͣ͘ ͟ ͊ͦ PM2,5.  

˽͔ͪͣ͊ ͍͙ͦͣ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊Σ ˿͙ͪ͋͊͞ ͙͋ͪͦ͞ ͍͙΄͔ ͦ͒ млл ͔ͨͪͪ͊ͤͦ ͙ͯͣͪ͡ͻ ͎ͪ͊Ώ͊ͤ͊ ͤ͊ млл ͻ͙͊͒͊͢ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Σ ͊ ͯ ͔͙ͤͣ͟ ͔͍͙͒ͦͣ͊͡ ͍ͦ͊͞ ͋ͪͦ͞ ͙͔͒ ;͊͟ ͙ ͔ͨͪͦ͟ нллΦ ˽͔ͦͪΏ͔ͥ͊ ͙ͪ͊͒Σ ˿͙͍͔͊ͤ͒ͤ͊ͫ͟͟ 

͍͔͒ͪ͗͊ ͫͯ ͯ ͙ͦͤ͘ ͙ͫͨͦ͒ рл ͔͙ͨͪͪ͊ͤͻ ͙ͫͣͪͭͤͻ ͫͯ͡;͊͊͞Σ ͙͙ͤͦͪͣͪ͊ͤͻ ͤ͊ ͙͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤΣ ͊ ͔͎͙͙ͪͦͤ ͫ͊ 

͙ͤ͊ͤ͗ͦͣ͞ ͫͭͦͨͦͣ ͔͔͔͋͗͡ ͫ͊ͣͦ мм ͍͍͙ͦ͊͟ͻ ͫͯ͡;͔͍͊͊͞ ͎͙ͦ͒΄͔ͥΦ 

ˢ˴́̂˩˶˹˻ 

https://www.eea.europa.eu/ims/health-impacts-of-exposure-to
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ˮ͊ͦ͟ ͫͯ ͔͋ͪͦ͟͞ ;͔ͫͭͦ ͔ͫͯͣͦͪͤΣ ͙͊͡ ͙ ͔ͫͯͣͨͦͪͤ ͦ͒ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͫͯ͡ͺ͙͒͊ ͯ ͎͔͍͙ͯͣ͊͢ ͟ ͙ͦ͞ ͔ͫ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ 

͙͔ͦͪͫͭ͟Σ ͤ͊ͯ;͙ͤͼ͙ ͔ͨͪͦͤ͊͊͘͡ ͤ͊;͙ͤ ͔ ͒͊ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͔ͨͪ͊ͭΣ ͍͙͊ͤͭ͟ͺ͙ͯͯ͟͞ ͙ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͔ͨͦͤͯ͒ 

͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ͪ͊͒ ͙ͦͫͣ΄͍͊͊ͥ͊͢ ͔͎͙͔ͫͭͪ͊ͭ͞ ͊͘ ;͙ͫͭ ͍͊͒ͯ͘ͻΦ  

˹͔͍͒͊ͤͦ ͫͣͦ ͙͙ͣ͊͡ ͙͙͔ͨͪ͟͡ ͒͊ ͯ ˿͙͊͡ ͊͘ ͔͙ͫ͒ͤͼ͔ ͔͙͎̆ͣͫͦ͟͞ ͺ͔͊ͯͭͭ͊͟͡ ;͔ͯͣͦ͞ ͎ͦͫͭͯͯ͞ΐ͔ 

͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͥ ͒ͦͼ͔͙͔ͤͭͥ͟ ͒ͪ ˴͔͊ͭ͞ ͔͙͔̈ͨͤ ͙ ͘ ͔̇ͤͭͪ͊ ͊͘ ͙͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ ͫ͊ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͭͭ͊͘ 

ͯ ˹͍ͦͦ͞ ˥͙ͦͪͼ͙ ͍͔ͤ͊ͫͦͤͦ͢͡ α!ƛǊ Ǉollution 

in the Western Balkans: lessons learned 

from atmospheric aerosol research in the 

city of SarŀƧŜǾƻΣ .ƻǎƴƛŀ ŀƴŘ IŜǊȊŜƎƻǾƛƴŀάΣ 

ͦ͒ͪ͗͊ͤͦ нрΦ ммΦ нлнмΦ 

˨ͪ ͔͙̈ͨͤ͊ ͔͞Σ ͤ͊ͦͤ͟ ͍ͯͦ͒͊ ͦ ͺ͙͙͘ͼ͙ ͙ 

ͻ͔͙͙ͣ͞ ;͔͙ͫͭ;͎ͤͦ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊Σ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊͡ 

͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ Sarajevo Canton 

Winter Field Campaign 2018 (SAFICA)Σ ͫ͊ 

ͺͦͯͫͦͣ͟ ͤ͊ ͔͒ͦ͊͘͟ ͦ ͙͍͙ͦͪͣ͊͘ ͔͙͙͔ͣͫ͞ 

͔͊ͪͦͫͦ͊͡ ͙ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫͣ͟ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊-

ͼ͙͊ͣ͊͞ ͯ ˿͔͍͊ͪ͊ͯ͞Φ  

͍̂ͭͪΏ͔ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔ͨͪͦ͟ сс҈ ͎͔͙ͯͤ͊͢͟ ͯ 

;͔͙ͫͭͼ͊ͣ͊ ͙ͨͦͭ;͔ ͙͘ ͔ͤͺ͙͙ͦͫͤ͡ͻ ͙͍ͦͪ͊͘Φ ˨͎͙ͪͯͣ ͔ͪ;͙ͣ͊Σ ͙͊ͦ͟ ͔͞ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ͎ͯ͊͢ ͎͍͙͊ͤ͡ ͔͙ͦͨͭͯ͗ͤ 

͊͘ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ;͔͙ͫͭ;͎ͤͦ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊Σ ͎͔͍͔ͫ͊ͦͪ͊ͥ ͍͔͒ͪͤ ͎ͪ͊Ώ͔ ͊͘ ͙͔͒ͦ͋͊ͥ͞ ͔ͭͦͨͦͭͤ͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 

ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͙͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͫ͊͒ͪ͗͊ͯ͞ ;͔͙ͫͭͼ͊ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻͯΦ  

˹͊ ͙͔ͨͭ͊ͥ ͙͔ͨͯ͋͟͡ ͦ ͔ͭͦͣ ͊ͦ͟͟ ͤ͊ͣͦ͘ ͒͊ ͎͔͍͔ͫ͊ͦͪ͊ͥ ;͍͎ͪͫͭͦ ͺ͙͎ͦͫͤͦ͡ ͎͙͍ͦͪ͊ ͯ ˿͔͍͊ͪ͊ͯ͞ ͙͔ͤ͞ 

ͯͦͪ͘͟ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊Σ ͒ͪ ͔͙̈ͨͤ͊ ͔͞ ͙ͦ͋͊ͫͤ͊͞͡ ͒͊ ͊͘ ͭͦ ͔ͤͣ͊ ͒ͦ͊͊͘͟Φ ˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͍ͫ͊ͫͭ͊͊ ͔͔͎͔ͤͪͤ͊ͭ͊ ͯ 

͙͙ͦͦͤ͟͡ ˿͔͍͊ͪ͊͊͞Σ ͊ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͊͘ͻ͍͊ͯͯ͢͞ΐ͙ ͫ͊͒ͪ͗͊ͯ͞ ͔͍͎ͦͯͦ͊ͤ͊͘͟͡͡ ͯ ;͔͙ͫͭͼ͊ͣ͊Σ ͙ͤ͊;͔Σ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͔ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͦͫͦ͋͊͡Ώ͊ ͤ͊ͦͤ͟ ͎͔͍ͫ͊ͦͪ͊ͥ͊ ͍͔͒ͪͭ͊Σ ͔ͤͣ͊ ͔ͫͯͣͥ ͯ ͔ͨͦͪͦ͟͡ ͙ͦͤͭ͊ͣͤ͊͟ͼ͙͔͞ 

͍͊͒ͯ͘ͻ͊Φ  

͔͙̈ͨͤ͊ ͔͞ ͤ͊ ͪ͊ͯ͟͞ ͙ͫͭ͊͊͟͡ ͒͊ ͔ͣ͊ͣ͊͘͢ ˭͎͊ͨ͊͒ͤͦ ˣ͊͊ͤ͊͟͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͯ͞ ͍͔͔͙ͤ͊ͫ͊ͪͣͤ͊͞͞ 

͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͊͟Σ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͨͦͣͦΐ͙ ͒͊ ͔ͪ͊ͯͣͣͦ͘ ͙͍͔ͦͪ͘ ͔͙͙͔ͣͫ͞Σ 

͔ͭͪͭͣ͊ͤ ͎͍͊ͫͦ͊ ͙ ΄͔͔ͭͭͤ ͍͍͔͔͒ͪ͊ͫͭͤ͘ ͔ͺ͔͔ͭ͟ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͤ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪΦ ˻͍ͦ ͔͞ ͯ ͙͔͔ͤͭͪͫͯ ͙ ͙ͦͦͤ͟͡ͻ 

͔ͣ͊͊͘͢Σ ͨ͊ ;͊͟ ͙ ͼ͔͔͡ ˩͍͔ͪͦͨͫ͟ ͙͔ͯͤ͞Σ ͔ͪ͞ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͤ ͔ͨͦͤ͊͘͞ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔.  

https://youtu.be/-RwYQnTe_lU
https://www.ung.si/en/a-z/319400/dzepina-katja/
https://repozitorij.ung.si/IzpisGradiva.php?id=6555
https://repozitorij.ung.si/IzpisGradiva.php?id=6555
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1352231014002398
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̂ ͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ͔͞ ͙͋ͦ͡ ͔ͨͪͦ͟ ол ͔͎ͦ͊͟͡ ͙ ͔ͫͭͯ͒ͤ͊ͭ͊ ͫ͊ ͔͙͎̆ͣͫͦ͟͞ ͺ͔͊ͯͭͭ͊͟͡ ͙ ͦ͞΄ ͫͦͪͦ͟ сл ͫͯ͡΄͊͊͡ͼ͊ 

͔͞ ͙ͨͪ͊ͭͦ͡ ͔ͨͪͦ͟ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ˭ͯͣΦ ˽͔͍͔ͪ͒͊͊ͥ ͔͞ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊͊͘͡ ˿͔͟ͼ͙͊͞ ͊͘ ͻ͔͙ͣͯ͞ ͙͍͔͗ͦͭͤ 

͔͙͔ͫͪ͒ͤ ˿͎ͪͨͫͦ͟ ͻ͔͙͎ͣͫͦ͟͞ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊Σ ͊ ͯ͋͊ͤͦ͘͢΄ΐͯ ͒ͪ ˨͎͔ͪ͊͊ͤ ̓ͦͪΏ͔͍͙ΐ ͫ͊ ˮ̆́˸Σ ͦ͊͟͞ ͫ͊ 

͔͎͙͙ͦͤ͟͡ͼͦͣ ͔͙̈ͨͤͦͣ ͙ͣ͊ ͍͙΄͔͎͙ͦ͒΄ͥͯ ͫ͊ͪ͊͒ͥͯΦ  

˴͊ͭ͊͞ ͔͙̈ͨͤ͊ ͔ͫ ͯ ͍ͫͦͣ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;ͦͣ͟ ͪ͊͒ͯ ͍͙͋͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͫͦͣ͟ ͻ͔͙ͣͦͣ͞ ͫ͊ ͺͦͯͫͦͣ͟ ͤ͊ ͻ͔͙ͣͫͯ͟͞ 

͔͙͊ͪ͊ͭͪ͊͘͟͟ͼ͙ͯ͞ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ ͯ ͙ͯͪ͋͊ͤͣ ͙ ͔͙ͯ͒͊ͤͣ͢ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ͣ͊ ͪͦ͘͟ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙ͯ͞ 

͔͔ͣͪͥ͊ ͙ ͔͍ͣͦ͒ͦ͊ͥ͊͡Φ ˹͔͍͒͊ͤͦ ͔͞ ͨͦͫͭ͊͊͡ ͙͔͙ͫͭͨͤ͒ͫͭ͊ 9¦ a{/! LC нлнл ͫ͊ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞ ά{!ǊŀƧŜǾƻ 

AEROsol Experiment: Composition, Sources and Health Effects of Atmospheric Aeroǎƻƭ ό{!!9whύά 

όaŀǊƛŜ {ƪƱƻŘƻǿǎƪŀ-Curie #101028909).  

˿͊͡Ώ͊ͤ͊ ˿͍͙͊ΐ 

̅ͦͭͦΥ ˿͊͡Ώ͊ͤ͊ ˿ ͍͙͊ΐ 

https://youtu.be/WGLK3r8ZskI
https://acp.copernicus.org/articles/18/14017/2018/
https://acp.copernicus.org/articles/18/14017/2018/
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˭͊΄ͭͦ ͔ͤ ͔ͭͪ͋͊ ;͙͙ͭ͊ͭ ͙͎͔ͥ͟Κ 

͙͔̉ͭ͊ͥ ͙͎ͥ͊͟ ͍͊ͣ ͙ͦ͒ͯͣ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͔ͦ͟͞ ͙͔͋ͫͭ ͎͙ͣͦ͡ ͒͊ ͙͔ͯͦ͗ͭ͡ ͯ ͯ;͔͔ͥΣ ͺ͙͙͘;ͯ͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͙͡ 

͔͔͋͊ͥ͡͞ ͫ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͣΦ  

 

 

˭͊ͭͦ ͙͎͔ͥ͟ ͔ͤ ͔ͭͪ͋͊ ;͙͙ͭ͊ͭΣ ͙ͯͦͦ͟͟͡Υ  

1. ˬ͔͙͔ͭ͡ ͒͊ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ ͍ͫͦ͞ ͔ͪ;͙ͤ͟  

˴͊ͦ͟ ͙͔͋ͫͭ ͙͙͋͡ ͙͙͒ͦͣͤ͊ͤͭͤ ͯ ͒ͪͯ΄͍ͭͯ ͙ ͍͙ͦ͒͊͊͡ ͙ͯͭͫ͊͟ ͫ͊ͣͦͨͦͯ͒͊ͥ͊͘Σ ͙ͤͫͯ ͍͊ͣ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ 

͊ͪͻ͙͊;͔ͤ ͔ͪ;͙ ͙͘ ͙͔͍͙ͥ͗ͤ͟ͻ ͔͒͊͡ ͔͙ͤ͟ͻ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͙͔ͣͤ͊Σ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ˨͔͍͙ͦͫͭͦͫ͟͞Σ ˽ͯ΄͙ͤ͟Σ 

͔͙͎͍͔̆ͣͤ͞ΦΦΦ ˸͎ͤͦͦ ͋ͦ͊͢ ͔͙͍͊ͭͪͤ͊ͭ͊͡ ͔͞ ͔ͪ;͙ͤ͟ ͫͭͪͯ;͙ͤͻ ͔ͪ;͙ ͙ ͙ͪ͊͊͘͘Φ 

 

ϝ͙̆ͤͭΥ ˤͦ͊͋ͯ͊ͪ͟͡ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͙͙ͦͨͣͤͭ͡ ͙ ͙ͤͺ͙͙͔ͭͪͪ͊ͥͣ͡ ͔͔͍͙ͨͪͣͦ͒ͦ͊ͤ͡ͻ 

͎͙͊ͤ͡ͼ͙͙ͫͭ;͙͟ͻ ͔͙͍͊͒ͭ͊͟͞ ͙ ͺͪ͊͊͘ϝ 

 

˹͙͔͊ͣΣ ͊͟͡΄͔ ͔͞ ͙͙͊ͨ͊ͣͭͭ͘ ͙ͫͭͯ͡ ͔ͪ;͙ ͙ ͙ͪ͊͊͘͘ ͙ ͫ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣ ͙ͻ ͔͙͙ͯͨͦͭͪ͋ͭ ͯ 

͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦͣ͟ ͎͍ͦͦͪͯΣ ͔͎ͤͦ ;͙͙ͭ͊ͭ ͙͔ͫͭͦͭͤΣ ͨ͊ ;͊͟ ͙ ͻ͙͔͊͒͢ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͍͊ͣ ͫ͊ͣͦ 

͙ͫͪͦͣͤ͟ͻ м҈ ͔ͪ;͙ ͙͘ ͙͎͔ͥ͟ ͙͋ͦ͡ ͔ͤͨͦͤ͊ͭͦ͘Φ ˽͎͍ͦͦͭͦͦ ͔͞ ͔͎ͤͦ͒ͤͦ͘ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ;͙͔ͭ͊ͭ ͍͔͔͔ͫ͊ͪͣͤ 

͙ͨ ͫͼ͔Σ ͙ͦͤ ͫͯ ;͔ͫͭͦ ͍͔ͦͣ͊ ͦͤ͟ͼ͙͙ͤ͘ ͙ ͊ͦ͟͡ ͙͍͙ͪ͊ͯͣ͘͢Φ 

 

˴˻˸˩˹́ˢ˾ 

̅ͦͭͦΥ ˮ͍͊ͤ͊ ˴ͪͣͨͦͭ͊ 

̅ͦͭͦΥ ǎōΦōȅ 
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2. ˬ͔͙͔ͭ͡ ͒͊ ͤ͊ͯ;͙͔ͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ͨͫ  

˴ͦ͊͞ ͔͞ ͍ͫͪͻ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ͨͫ͊ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͦͤ ͔ͣͥ͊ ͍͔ͫ͊͟ ͎͙͔ͦ͒ͤΚΚΚΚ ͙͒͊͡ ͔͞ ͊͘ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͯ ͊͘ ͙ͫͭ͊ 

͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͤ͊͘ ͔ͭ ͔ͤ͊͟ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͦ͊͟͞ ;͔ ͍͔; ͔͔ͫ͒͡;͔ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͙͋ͭ ͔͔ͨͪͦͣͥͤ͊Φ Ǉŀ ƛ ƴƛƧŜ ōŀǎƘΦ 

Ƨŀ ǎŀǎǾƛƳ ŘƻōǊƻ ǊŀȊǳƳŜƳ ƴŜƪƻƎŀ ƛ ƪŀŘ ƴŀǇƛǎƘŜ ǇǊŜŘŎƘŀǎ ƛ ƪŀŘ ƴŀǇƛǎƘŜ ǇǊŜŏŀǎΦ ˹͔ͤ͊ͣ͘ ͙ͤ ͔ͦ͊͟͞͞ 

͙ͪ͊͊͘͟͡ ͯ ͔ͦͨͫͭ  

3. ˬ͔͙͔ͭ͡ ͒͊ ͼ͙͙͔ͭͪ͊ͭ ͍͔͙͊͟͡ ͙͔ͣͤ͊  

˨͎͔ͪ͊ ͔͎͔ͦ͟͡Σ ͍͔ͦ͒ ΐ͔ ͙ͣ ͙͙͋ͭ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͍͊΄͊ 

ͨͦͣͦΐΦ ˴ͦ͊͞ ͔͞ ͍ͫͪͻ͊ ͼ͙ͭ͊ͭ͊ ͊ͦ͟ ͎͊ ͯ͋͊ͼ͙͔ͭ ͯ 

͙͎ͥͯ͟ ͦ͒ ͙ͭͪͫͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Κ ˨͊ ͙͡ ͔ͫ ͍ͫͭ͊ͪͤͦ 

ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͦ͒ ͤ͊ͫ ͒͊ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͣͦ ͼ͔ͯ͡ ͙͎ͥͯ͟Σ ͫ͊ͣͦ 

͒͊ ͙͋ͫͣͦ ͎͙ͣͦ͡ ͒ ͊ ͔͊͗ͣͦ͟Υ  

αˣ͙͙ͭ ͙͙͡ ͔ͤ ͙͙͋ͭ ς ͨ ͙͔ͭ͊ͥ ͔͞ ͫ͊͒Φά 

˿͍͔ ͼ͙͔ͭ͊ͭ ͙ͨͦͤ͊ͭ͘ͻ ͙͔͍͙ͥ͗ͤ͟ͻ ͔͒͊͡ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ΐ͙ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ ͙͎ͤͫͭ͊ͪ͊ͣ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͣ͊Φ 

˹͙ͯ͒ͣ ͍͊ͣ ͨ͊ͪ ͔ͨͪͨͦͪͯ͊͟ ͙͘ ͔ͣͦ͞ ͔ͦ͟͟͡ͼ͙͔͞Υ www.najcitati.rs, www.doznanjaudvaklika.com, 

www.mentalnoatraktivan.com ˮ͎ͤͫͭ͊ͪ͊ͣΥ @hotcitati @stanje_svesti 

@sseksicitati_izpoznatihdela ˿͍͔ ͍͔͔͔ͤ͊͒ͤ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͍͊ͣ ͔ͤͯ͒ ͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͍͔͙͙͟͡ ͦͨͯͫ 

͍͔͔ͨͪͦͪͤͦ ͭ͊;͙ͤͻ ͼ͙ͭ͊ͭ͊ ͍͔͔ͫͭͫ͟ ͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟Φ  

4. ˬ͔͙͔ͭ͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͔͊͋͊ͭ͘ ͙͙͡ α͙͔͔ͯ͋ͭ͞ά ͍͔͔ͪͣ  

˳͔͙͙͒ͤ ͍͙ͦͨͪ͊͒͊ͤ ͎ͪ͊ͦ͘͡ ͙ͦ͟͞ ͙͋ ͙ͥ͟΄͙ͣ͟ ͣͦ͢ͼ͙ͣ͊Σ ͣͦ͗͒͊Σ ͒͊ͦ ͔͎͙͙͙͔ͭͣͭͭ͡ ͔͞ ͍͊͋͊͊͘Φ 

˹͔͊͒͊͟ ͙ͯ͒͢ ͙ͤͫͯ ͙͙ͣ͊͡ ͙͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͨ͊ ͫͯ ͙ͣͦͪ͊͡ ͒͊ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͙͎͔ͥ͟ ͊ͦ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͊͘ ͦͨͯ΄͔ͭ͊ͥ 

͙͙͡ ͊ͦ͟ ͙͍ͦͪ͘ ͙ͦͣ͟;͎ͤͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Φ ˨͊ͤ͊ͫΣ ͔ͨͦͪ͒ ͙ͭͦͦ͟͡ ͍͔͙͎ͦ͟͡ ͋ͪͦ͊͞ ͺ͙͍ͣͦ͊͡ ͫ͊ ͙͔ͯͭͤͦ͘͘ 

͙͒ͦ͋ͪͣ ͦͼ͔ͤ͊ͣ͊ ͤ͊ IMDB-ͯΣ ͔ͤͣ͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͒͊ ͔͔͙͋ͫͨͦͭͪ͋ͤͣ ͙͊ͣ͘΄͔͊ͥͣ͢ ͙͍ͦ͊͟͡ ͙ ͫͼ͔ͤ͊Σ 

͊͒͊͟ ΐ͔͔ͭΣ ͍͔͍͙͔ͤ͊ͪͦ͊ͭͤ͞͞Σ ͭ͊͞ ͨͦͫ͊ͦ ͙͙ͦ͒ͪ͊͒ͭ ͎ͣͤͦͦ ͦ͡΄͙͔͞ ͦ͒ ͔͎ͤͦ͟ ͍͔͙ͫͭͫ͟ ͙͎ͨͪͤ͊ͭͦ͘ 

͔͙͔ͪ͗ͫͪ͊Φ  

5. ˬ͔͙͔ͭ͡ ͔ͤ΄ͭͦ ͒͊ ͤ͊ͯ;͙͔ͭ  

ˤ͔͔ͪͯͭ͞ ͙ͣΣ ͊ͦ͟ ͔͞ ͔ͤͦ͟ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͦ ͎ͣͤͦͦ ͙͎ͥ͊͟Σ ͭͦ ͫ͊ͣ ͊͞Φ ˨͊ ͙͡ ͫ͊ͣ ͙͋ͦ͡ ΄ͭ͊ ͤ͊ͯ;͙͊͡ ͙͘ ͙ͥͻΚ 

˹͔Η ˢͨͫͦͯͭͤͦ͡ ͙ͤ΄ͭ͊ ͔ͤ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͯ;͙͙ͭ ͙͘ ͔ͤ;͙͔͞ ͗ ͙͍͔ͦͭͤ ͙ͨͪ;͔Φ 

˨ͦ΄͊ͦΣ ͙͋ͦΣ ͍͙͔͒ͦΣ ͔ͪ͊ͦ͟Σ ͙ͦͭ΄͊ͦ ͙ ΐ͊ͦΦ ̂;͙ ͔ͫ ͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͙͘ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡Φ ˴͔ͦͤͪͭͤͦ͟Σ 

ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͤ͊ͯ͊͟Σ ͔ͪ͞ ͙͙ͫͭͦͪ͊͞Σ ͺ͙ͦͦ͘͡ͺ͙͊͞ ͙ ͙ͥͣ͊ ͙ͫ͡;͔ͤ ͔ͤͣ͊ͯ͞ ͙ͤ΄ͭ͊ 

͔ͨ͊ͣͭͤͦ ͒͊ ͊͗ͯ͟Φ 

 

̅ͦͭͦΥ ˢ͔ͤ͒ͪ͞ ˸͙͍͔͍͙ͦͫ͊͢͡ΐ 

http://www.najcitati.rs/
http://www.doznanjaudvaklika.com/
http://www.mentalnoatraktivan.com/
https://www.imdb.com/title/tt14192814/
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ˤ͔͔ͪͯͣ͞ ͒͊ ͫͯ ͔͙ͤ͟ ͦ͒ ͍͊ͫ ͙͙͋͡ ͊͘;ͯΏ͔͙ͤ ͙ͣͦͣ͞ ͎͙ͪͯ͋ͣ ͤ͊;͙ͤͦͣ ͊͊ͥ͊͟͢ ͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟Φ α˭͊ͪ ͤ͊ͣ 

͔ͦ͒ͣ͊ͤ͊͡ ͔ͤ ͎ͦ ͍͔ͦͪ ͒͊ ͔ͭͪ͋͊ ;͙͔ͭ͊ͥͣ ͎͙͋ͦ͊ͭͣͦ ͔ͪ;͙ͤ͟άΣ ͙ͨͭ͊ΐ͔͔ͭ ͔ͫΦ ̂ ͔ͪ͒ͯΣ ͦͤ͒͊ ͍͎͙͔ͦͨͦͪͤͭ 

ͣͦͯ͞ ͍ͨͪͯ ͔ͭͯ͘Φ ˳͔ ͙͡ ͎͋ͦ͘ ͍͙ͨͪ͊ͦͨͫ͊Κ ˭͙͊ͫͭ͊Σ ͙͔͊͗ͯͪͪ͊ͥ ͍͙ͨͪ͊ͦͨͫ͊ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͤ͊ 

͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͪ͊ͭ͊͟͟ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ˹͙͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡ ͙͔ͤ͞ ͍ͫͪͻ͊ ͨͦͫͭͦ͊ͥ͊͞ 

͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟Φ 

˴͙͔͍ͥ͗ͤͦͫͭΣ ͭͦ ͔ͫͭ͞, ͯ ͔ͣͭͤͦͫͭ ͯ ͦͨ΄͔ͭΣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͔͞ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͔͞Φ ˹͔ͦ͟ ͔͞ ͙ͣ͊ͦ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͒͊ ͍͊ͣ 

͙͙ͫͨͪ;͊ ͙ͨͪ;ͯΦ  

˭͊΄ͭͦΚ ˳͔ͪ ͭ͊ ͙ͨͪ;͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͍͊ͫ ͍͔͔ͨͪͦ͒ ͪͦ͘͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ͯ͞ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͔ͫ ͙ͤ͊͒͊͟ ͙͔ͪ͊ͤ͞ ͙͔ͤͫͭ ͙͙ͤ͊͊͘͡͡Φ 

α˿͍͔ ΄ͭͦ ΐ͔ ͔ͫ ͍͊ͣ͊ ͔͙͙͒ͫͭΣ ͍͔ΐ ͔ͫ ͔ͤ ͔ͦͣ͟ ͔͙͒ͫͦ͡άΣ ;͔ͫͭͦ ͫͯ ͎͍͙͔ͦͦͪ͡ ͔ͣͦ͞ ͨͪͦͺ͔͔ͫͦͪ͟ 

͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟ ͙͘ ͙̂͗;͔͟ ͎͙͙͔ͣͤ͊͘͞Φ 

˹͙͔͞ ͤ͊ͪͦ͒ ͙͊͋ͪ͊ͦ͘ ͙͔̆ͭͪ͊͡ ͊͘ ͍ͦΏͯ ͔ͪ͞ ͫͯ ͙͙͋͡ ͎͙ͯͨ͡Σ ͍͔ΐ ͙ͤͦ͟ ͙͔ͤ͞ ͎ͣͦ͊ͦ ͒͊ ͙ͤ͊ͫͯͭ͡ ΄ͭ͊ ͔ͫ 

͔͒΄͍͊͊ ͤ͊ ͪ͊ͯ͟͞ ͙ͨͪ;͔Φ ͙̉ͭ͊͊͡ͼ ΐ͔ ͔ͪΐ͙Υ α˽͊Σ ͒ͦ͋ͪͦΣ ͙͊͡ ͙ͣ ͫ͊͒ ͤ͊ͣͦ͘ ͒͊ ͔͞ 

ͺ͊΄͙͊ͣ͘κͤ͊ͼ͙͊ͣ͘κ͙ͪ͊ͫ͊ͣ͘ΦΦΦ ͦ͡΄άΦ ͔͔̂ͣͭ ͙͡ ͒͊ ͎͊ ͔͔ͨͪͨͦͤ͊ͭ͘Κ ͙͔̆ͭͪ͡ ͔͞ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭͫͣ͟͟ ͔ͨͯͭͣ 

͒ͦ΄͊ͦ ͤ͊ ͍͊ͫͭ͡Φ ˽͍ͦ͒͊͡;͙ͣΣ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭͫͣ͟͟Φ ˴͊ͦ͟ ͔ͫ ͍͔ͦ͘ ͙͙ͨͦͭ͡;ͦ͟ ͔ͯͪΏ͔͔ͥ ͯ ͦͣ͟ ͒͊ͤ͊ͫ 

͙͍͙͗ͣͦΚ ˸͙ͦͣ͡ ͒͊ ͎͊ ͙͔͔͔ͣͤͯͭ͞ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ό͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͊͟͞ ͙͔ͤ͞ ͭ͊;͊ͤ ͎͍ͦ͒ͦͦͪύΦ  

ˢͦ͟ ͤ͊ͣͦ͘ ΄ͭ͊ ͔͞ ͒ͦ͋ͪͦΣ ͊ ΄ͭ͊ ͦ͡΄͔Σ ͊͘΄ͭͦ ͔ͤ ͙͍͙͗ͣͦ ͯ ͙ͣͪͯ ͙ ͍͙ͯ͋͊͢Κ ˳͔ͪ ͙ͤͫͯ ͍͙ͫ ͙ͯ͒͢ 

͙͒ͦ͋ͪΚ ˹͙ͫ͊ͣ ͙ͤ͊͒͊͟ ;ͯ͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͙ͪͦ͒͊͡ ͊͘͡ ͔͋͋͊Φ ˷͙ͯ͒ ͨͦͫͭ͊ͯ͞ ͦ͡΄͙ ͍͔͔ͪͣͤͦͣΦ ˭͊΄ͭͦΚ ˳͔ͪ ͔ͤ 

͔ͯͣͯ͞ ͒͊ ͙ͪ͊ͯͯ͘͟͡͞ ͒ͦ͋ͪͦ ͦ͒ ͦ͡΄͔͎Φ  

ˢͦ͟ ˾͙ͦ͋ͤ͊ ̆ͯ͒͊ ͙͔ͨͭ͊ͭ ͒͊ ͙͡ ͔͞ ͍ͦͨͦ͡Σ ͦͤ ΐ͔ ͔ͪΐ͙Υ α˹͔Σ ͊͞ ͔ͪ͊͒ͣ͟ ͦ͒ ͎͙͋ͦ͊ͭͻ ͙ ͔͒͊ͣ͞ 

͙ͫͪͦͣ͊΄͙ͤͣ͊άΦ ˢͦ͟ ͺ͊΄͙ͫͭͯ ͙͔ͨͭ͊ͭ ͒͊ ͙͡ ͔͙͗͡ ͦ͡΄͔ ͎͙͒ͪͯͣ͊Σ ͔ͪΐ͙ ΐ͔Υ α˹͔Σ ͊͞ ͫ͊ͣͦ ͔͙͗ͣ͡ 

͒ͦ͋ͪͦ ͙ͣͦͣ͞ ͙ͯ͒ͣ͊͢ ͙ ͫͣ͊ͭͪ͊ͣ ͒͊ ΐ͔ ͤ͊ͣ ͍͙ͫͣ͊ ͙͙͋ͭ ͒ͦ͋ͪͦ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͔ͫ ͙͒ͪ͗ͣͦ ͔͊͒ͤͦ͘͞άΦ 

˻͋ ͙;͙ͤ ͙ͯ͒͢Σ ͍ͭͦ͞ ͦͣ͟΄͙͊͞Σ ͎͒ͪͯΣ ͣ͊͊͟͞Σ ͦͭ͊ͼΣ ͋ͪ͊ͭΣ ͙ͭ ͙ ͊͞Σ ͫͣͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͒͊ ͙͔ͯ͋ͣͦ͞Σ ͙͍͎ͪͦ͟Σ 

͔͍͙͎ͤͤͦΣ ͎ͫͭ͊ͪͦΣ ͎ͣ͊͒ͦ͡Σ ͔͔͒ͭΦ ˹͔ ͊ͭͦ͘ ΄ͭͦ ͫͣͦ ͪͦΏ͔͙ͤ ͦ͡΄͙Σ ͍͔ΐ ͊ͭͦ͘ ΄ͭͦ ΐ͔ ͒ͦΐ͙ ͔ͤͦ͟ ͦ͟ ΐ͔ 

ͤ͊ͫ ͔͙͙ͯ͋͒ͭ ͒͊ ͔͞ ͦ͘͡ ͔ͦ͟͞ ͙ͤ͊ͤͦͫͣͦ ͎͙͒ͪͯͣ͊ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͦΦ ˹͍͊͊͘ΐ͔ ͎͊ ͔͙ͤͣ͟ ͔͙ͨͣ͡ ͙͔ͣͤͦͣΣ 

͔ͪͼ͙ͣͦ αˮ͔͎͙͒ͦͦ͊͡͞ ͔ͫͦ͋ͦ͒͡άΣ ͊ ͙ͣ ͔ͤΐ͔ͣͦ ͔͙ͯͣͭ ͒͊ ͔ͨͪͨͦͤ͊ͣͦ͘ ͒͊ ͔͞ ͫͦ͋ͦ͒͊͡Σ ͦ͊͟͞ ͤ͊ͣ ͔ͫ 

͙ͤͯ͒ ͯ ͙͍ͤ͊ͯ͘Σ ͍͙ͯͫͭ͊ͪ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͊͞͡ ͒ ͙ͦ͋ͭ ͔͙ͤͦ͟͡ͼ͙͔ͤ ͙ͯ͒͢Φ 

˭͊ ͤ͊ͫ ͔͙ͫ͋;͔ͤΣ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͙ ͔͙ͤ͟ ͎͙͒ͪͯΣ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͙ͪ͊ͦ͘͘͡ ͎͋ͦ͘ ͙ͦ͟͞ͻ ͔͞ ͍͔ͪ͒ͤͦ ;͙͙ͭ͊ͭΦ 

˸͎ͦͯΐͤͦͫͭ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͪ͊ͥ͊ ͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤͦ͞͡ ͔͎ͯͫͭͪͦͤͦ͞ ͍͔ͫͭ͊ ͙ͦͨ͊͘;͔͙ͤͻ ͙ͣͦͪ͊ͤ͡ͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ 

͍͔͒͊͊ͥ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͔ͣͦͼ͙͊ͣ͊͞Σ ͪͦ͘͟ ͙͍͔ͨͦͫͭͦΐ͙͍͔͊ͥ ͫ͊ ͙ͦͣ͟͡Σ ͔͙ͣͤ ͨͦͣ͊͗ͯ ͒͊ ͔ͪ͊ͯͣͣ͘ ͔͔ͫ͋Φ 

͔̆͊͒͞ ͒͊ ͒͊ͣͦ ͣ͊ͦ͡ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͤ ͙ͭ;ͯ ͤ͊΄͔͎ ͨͦ͊͢ ͪ͊͒͊ ͙ ͔ͤ ͙͍ͤ͊͊ͣͦ͘ 

͔͔ͫ͋ ͍ͦͼ͊ͣ͊Σ ͔ͪ͞ α͔͔͋͊ͥ͡͞ά ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍͔ͫͭΣ ͙͊͡ ͙͔͍ͥ͗ͤͦͫͭ͟ ͔ͣͦ͗Φ 

˸͙͊ͪͤ͊ ˽͔ΐ͙ͤ͊ͪ 
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̂ͪ͊ͭͦ͟͟ ͦ ͎ͨͦ͒ͯ͊;ͦͣ͟ ς ˳ ͙͊ͫͣͤ͊ ˸ͯ΄͍͙ͦΐ 

̂ ͍ͦͦ͞ ͙ͪͯ͋ͪͼ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͣͦ͢ ͤ͊΄͔ ͔͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͙͒ͦͭͦͪͫ͟͟ͻ ͙ͫͭͯ͒͊͞ ͤ͊ ͨͯͭͯ ͒͊ ͍͔ͦͫͦ͞ ͙ͭͭͯͯ͡ 

͒ͦͭͦͪ͊͟ ͻ͔͙͙ͣͫ͟͞ͻ ͤ͊ͯ͊͟Φ  

˳͙͊ͫͣͤ͊ ˸ͯ΄͍͙ͦΐ ͔͞ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;-͙͍͙ͨͪͨͪ͊ͤ͟ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͊͘ ͔͔ͤͯ͊ͪͤ͟͡ ͔ͤ͊ͯ͟ αˤ͙ͤ;͊άΦ ˿͍ͦ͞ 

͒ͦͭͦͪ͊ͭ͟ ͙ͪ͊͒ ͯ ˶͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͞ ͊͘ ͺ͙͙ͯ͘͟ ͤ ͊ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭͯΣ ͯ ͎͙ͪͯͨ ͒ͪ ͔́͊ͭ͊ͤ͞ ͙́ͪͭΐ-˽͔͍͙ͭͪͦΐ ͙  ͨͦ͒ 

͔͍ͣͤͭͦͪͫͭͦͣ ͒ͦͼΦ ͒ͪ ˨͙͊͋ͦͪ͊͡ ˿͍͙ͭ͊ͤͦ͟ΐ͊ ͤ͊ ˴͔͙͊ͭ͒ͪ ͊͘ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;ͯ͟ ͻ͔͙ͣͯ͞ ͤ͊ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͭͭͯ͘ ͯ 

ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ ς ̆ ͔͙ͣͫͦͣ͟͞ ͺ͔͊ͯͭͭͯ͟͡Φ  

 

˳͙͊ͫͣͤ͊ ˸ͯ΄͍͙ͦΐ όˮ͍ͦͪ͘Υ ͙͡;ͤ͊ ͊ͪͻ͙͍͊ύ 

˺͔ͤ͊ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͯ ͭͦͯ͟ ͙͔ͪ͊͒͘ ͔͒ͦͭͦͪͫ͟͟ ͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͙͔͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ΐ͔ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔͔͙ͤ͘͡ͻ 

͔ͫͭͪ͊͟͟ͼ͙͙ͦͤͻ ͔ͣͭͦ͒͊ ͤ͊ ͙͋͊͘ ͙ͦͤͫ͟͞ͻ ͔ͭ;͙ͤͦͫͭΦ ˮ͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦΣ ͍͙͋͊ΐ͔ ͔ͫ ͙ ͍͔ͪ͊ͦͣ͘͞ 

͔͔͙͙ͭͪͦ͊ͤ͊ͭ͟͡͡;͙͟ͻ ͔ͣͭͦ͒͊ ͨ ͦͣͦΐͯ ͙ͦͤͫ͟͞ͻ ͔ͭ;͙ͤͦͫͭ ͊͘ ͔͔͒ͭ͟ͼ͙ͯ͞ ͙ ͍͙͊ͤͭ͟ͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ 

ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ ˨͙͊ͤ͘͞Σ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔͔͙ͤ͘͡ͻ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͙͟ͻ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͼ͙͢ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊Φ 

˴͊ͦ͟ ˳͙͊ͫͣͤ͊ ͨͦ͊͞΄͍ͥ͊͊ ͊͘ α˽͙ͦͭͪͦͤ͘άΣ ͔͔ͤ͊͘͡ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͊͟ ͻ͔͙ͣ͊͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͍͙ͤͦͻΣ 

͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͙ͨͪͻ͍͙͍͙͊ͭ͢ͻ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͙͟ͻ ͔ͣͭͦ͒͊ ͙ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͔͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͔ͣͭͦ͒͊Σ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ 

͔ͨͦͫͭͯͨ͟ ͙ͦ͟͞ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔ͣ͊ͥ ͔ͦͨ͊ͫͤ ͙ ͔ͣ͊ͥ ΄͔͔ͭͭͤ ͻ͔͙͙͔ͣ͊͟͡͞ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΦ ˻ͤ͊ ͔ͫ 

ͦͫ͊ͥ͊͡ ͤ͊ ͍ͭ͊ͦ͊ͤͦ͘͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ αоRά ό͔͎ͤ͡Φ Reduce, Replace, RecycleύΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ς ͙͙ͫͣ͊ͥͭΣ 

͔͙͙͊ͣͤͭ͘Σ ͍ͨͦͤͦͦ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟Φ 

˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͔ͣͭͦ͒͊ ͙͔͔͒ͪͭͤ͟ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔͞ ͋ͦ͊͢Σ ͔ͪ͞ ͔ͫͣ͊ͥͯ͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͊͘ ͙͔ͨͪͨͪͣͦͣ ͯͦͪ͊͊͘͟Σ ͊ͦ͟ 

͙ ͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͯ ͔ͪ͊ͤͦͣ͡ ͍͔͔ͪͣͤͯΦ ̂ ͔͔ͤͦ͘͡͞ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;ͦ͟͞ ͻ͔͙͙ͣ͞ ͔ͫ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͔͙͙͙ͣͤ͡΄ͯ ͙ͭͦͫ͟;͙ͤ 

ˮ˹́˩˾ˤ˳̂ 

https://www.vin.bg.ac.rs/istrazivanja/laboratorije-i-centri/234-laboratorija-za-fiziku
https://www.vin.bg.ac.rs/istrazivanja/istrazivaci/640-tatjana-trtic-petrovic-naucni-savetnik
https://www.chem.bg.ac.rs/osoblje/310.html
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0165993613001234
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͔͎͔͙ͪ͊ͤͫ ͙ ͔͊ͣͥͯͯ͘͞ ͎͙͙ͨͦͦ͒ͤͣ͞Φ ˽͙ͦ͒ͫͭ;͔ ͔ͫ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍͙ͫͪͦͤ͊ ͙ ͙͍ͦͪ͊͘ 

͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͋ͪͦ͊͞ ͙ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͯͦͪ͊͊͘͟Σ ͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͙͙͔ͣͤͣ͊ͤ͡ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͦͭͨ͊͒͊Σ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ 

͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͙ ͯͭͪͦ΄͊͟ ͔ͣ͊͡ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Φ ˣͦ͊͢ ͔͞ ͔ͣͭͦ͒͊ ͦ͊͟͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͨͪ͊ͭ 

͍͙΄͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͔ͦ͒͒ͤͦͣ͞Σ ͙͊͡ ͙ ͔ͣͭͦ͒͊ ͦ͊͟͞ ͔ͤ ͯͯ͟͢;͔ͯ͞ ͔͙͍͙͒ͪ͊ͭ͊͘ͼ͙ͯ͞Σ ͒͊ ͔͔ͨͦͣͤͣͦ ͫ͊ͣͦ 

͔͔ͤ͟Φ 

 

˿ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ͊ ͭͦ ͒͊ ͙ͭͦͫ͟;͙ͤ ͔͙ͣͭ͊͡ ͫͨ͊͒͊ͯ͞ ͯ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊ ͔͙͔͒ͥͥ͊͞ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͭ;ͯ ͍͎͊ͤͦ͞ 

͍͒ͪ͊͊͘͢, ͙ͥͻ͍ͦͦ ͔ͯ͊ͥ͊ͥ͟͡ ͙͘ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͫͯ ͍͔ͦͣ͊ ͍͙͊͗ͤΦ ˳͙͊ͫͣͤ͊ ͔ͫΣ ͯ ͍ͫͦͣ 

͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;ͦͣ͟ ͪ͊͒ͯΣ ͒ͦͫ͊͒͊ ͍͙͋͊͊͡ ͍͔ͪ͊ͦͣ͘͞ ͙͔͔͒ͪͭͤ͟ ͔͔ͣͭͦ͒ ͤ͊ ͙͋͊͘ ͍͒ͦͺ͙͊ͤ͘ͻ ͍͔͙ͦ͒ͤͻ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ ͫ͊ ͙ͦͤͫͣ͟͞ ͔ͭ;͙ͤͦͫͭͣ͊ ͊͘ ͔ͫͭͪ͊͟͟ͼ͙ͯ͞ /ŘόLLύ ͙ tōόLLύ ͙͘ ͯͦͪ͊͊͘͟Φ ͔̂ͫͨ΄ͤͦ ͫͯ 

͔͔ͭͪͦ͟͡ͻ͔͙͙ͣͫ͟͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ /ŘόLLύ ͙ tōόLLύ ς ͊ ͤͦ͒ͤͦͣ ͙͙͎ͫͭͪͨͤ ͍͔͙ͦͭ͊ͣͭͪͦͣ͡͞Φ  

https://cherry.chem.bg.ac.rs/handle/123456789/4537
https://cherry.chem.bg.ac.rs/handle/123456789/4537
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˹͔͔͙͙͊ͤ͘͞͡͞ ͔͒ͦ ͍͔ͦ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔͞ ͙͔ͣͪͦͫͭͪ͊͟͟͟ͼ͙͊͞Σ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͤ͊ ͯ ͺ͙͊͘ ͙͔͔ͨͪͨͪͣ ͯͦͪ͊͘͟Φ 

˭͔͊ͣͤͦͣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͔ͭ;ͤͦ-͔ͭ;͙ͤͻ ͔ͫͭͪ͊͟͟ͼ͙͊͞ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͣ ͙͔ͣͪͦͫͭͪ͊͟͟͟ͼ͙͊ͣ͊͞Σ 

ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͙ͦͤͻ ͎͔͒ ͎͔͒ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔ͦͤͫ͟͞ ͔ͭ;͙ͤͦͫͭ ͔ͦ͟͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͍͔ͤͦ ͔͔͔ͤ͘͡ ͍ͪ͊ͫͭ͊ͪ͊;͔Σ 

͙͎ͨͦͫͭͤͯͭͦ ͔͞ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͙ͭͦͫ͟;͙ͤͻ ͎͙ͦͪ͊ͤͫ͟ͻ ͍ͪ͊ͫͭ͊ͪ͊;͊Φ ˽ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͦ͒ рлл ͣ͡ ͯ 

͔ͭ;ͤͦ-͔ͭ;ͤͦ͞ ͔ͫͭͪ͊͟͟ͼ͙͙͞ ͔͞ ͍͙ͦͣ ͙ͨͪͫͭͯͨͦͣ ͔͍ͪ͒ͯͦ͊ͤ͊͟ ͤ͊ ͫ͊ͣͦ лΣр ͣ͡Φ 

 

͔́;ͤͦ-͔ͭ;ͤ͊ ͔ͫͭͪ͊͟͟ͼ͙͊͞ ό͎͔ͦͪύ ͙ ͙͔ͣͪͦͫͭͪ͊͟͟͟ͼ͙͊͞ ͙͘ ˳͙͙͎͊ͫͣͤͤͦ ͪ͊͒͊ ό͔͒ͦ͡ύ όˮ͍ͦͪ͘Υ ͙͡;ͤ͊ 

͊ͪͻ͙͍͊ύ 

˽ͦ͊͊ͦ͘͟͡ ͔ͫ ͒͊ ͍͍ͦ͊͊͟ ͔ͣͭͦ͒͊ ͙͔͔͒ͪͭͤ͟ ͔ͫͭͪ͊͟͟ͼ͙͔͞ /ŘόLLύ ͙ tōόLLύ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͤ͊͘ ͊ͦ͟ 

͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤ͊͞͡ ͔ͣͭͦ͒͊ ͊͘ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͔ͭ΄͙͟ͻ ͔ͣͭ͊͊͡ ͙͘ ;͍͙ͪͫͭͻ ͯͦͪ͊͊͘͟Φ 

͔́ͪ͋͊ ͙ͫͭ͊ΐ͙ ͒͊ ͔͞ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͣͭͦ͒͊ ͍͊ͫͤͦ͊ͤ͊͘ ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨͣ͊ ͔͔͔ͤ͘͡ ͻ͔͙͔ͣ͞Υ ͣ ͔͊͡ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ 

ͯͦͪ͊͘͟Σ ͔͋͘ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ ͎͙ͦͪ͊ͤͫ͟ͻ ͍ͪ͊ͫͭ͊ͪ͊;͊ ͙ ͙͔͙ͣͤͪ͊ͤ͡ͻ ͙͔͙ͫͤ͊͟͡Σ ͫ͊ ͙ͤͫͦͣ͟ ͨͦͭͪͦ΄ͥͦͣ 

͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ ͙ͪ͊ͭͣ͟͟ ͍͔͔ͪͣͤͦͣ ͙͔͊ͤ͊͘͡Σ ͔͋͘ ͙͎͔͙͔͒ͫͭ͞ ͯͦͪ͊͘͟Φ ˭͎͋ͦ ͎ͭͦ͊ ͍ͦ͊ ͔ͣͭͦ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ 

͔͔ͤͯ͘͡ ͔͙͍͊ͭͪͤ͊ͭͯ͡ ͊͘ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͔ͫͭͪ͊͟͟ͼ͙͔ͦͤ ͔͔ͣͭͦ͒ ͙͔͔ͨͪͨͪͣ ͯͦͪ͊͊͘͟Φ 

͙̂ͦͦ͟͟͡ ͔͙͔͗ͭ͡ ͒͊ ͍͙΄͔ ͔ͫ͊ͤ͊ͭ͘ ͦ ˳͙͙͙͊ͫͣͤͤͣ ͙͙͍͙ͫͭͪ͊͗͊ͥͣ͊Σ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͦ͞͞ ͙͙ͨͫ͊ͭ ͤ͊Υ 

jacasehovic95@gmail.com 

˾͎͍͊ͦ͊ͪ͊͊͘͡ ˿͊͡Ώ͊ͤ͊ ˿͊ ͍͙ΐ 
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Dream Team ς ͅ ͦͭͦ-͊͋ͯͣ͡ ͍͔ͤͦ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͔͞ ͔ͫͭͯ͒ͤ͊ͭ͊ 

˳͔͔ͫͭ ͙͡ ͙͊͒͊͟ ͭͦͦͣ͟ ͙ͫͭͯ͒͊͞ ͙͙ͣ͊͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͒͊ ͔͔ͤͦͣ͟ ͔͙ͨͪͨͪ;͔͊ͭ ͙͙ͫͣͨ͊ͭ;͊ͤ ͎͒ͦ͊Ώ͊͞ ͙͘ 

͙͔͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡͞Κ ˳͔͔ͫͭ ͙͡ ͔ͤ͊͒͊͟ ͔͙ͯͫͨ͡ ͒͊ ͍͔ͪͦ͒ͦͫͭͦͤͦ͞ ͔͔͔͔ͨͪͤͫͭ ͙ͯͭͫ͊͟ ͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪ ͤ͊ 

͍͔͗͋͊ͣ͊Κ  

˸͙ ͔ͫͣͦ͞Η ˸͊͒͊ ͙͔ͤ͞ ͍͔ͯ͟ ͙͋ͦ͡ ͭ͊ͦ͟Η ̂ 

ͨͦ;͔ͭͯ͟ ͙͙ͣ͊͡ ͫͣͦ ͙ͭͦͦ͟͡ ͎ͭͦ͊ ͒͊ 

͔͙ͨͪͨͪ;͊ͣͦΣ ͔ͣΏ͙ͯͭͣ ͙ͯ͒͢ ͤ͊ͫ 

͔ͨͦͤ͊͒͊͟ ͙ͤͫͯ ͔͙ͪ͊ͯͣ͘͡Φ 

˭͊ͭͦ ͫͣͦ ͦ͒ͯ͡;͙͙͡ ͒͊ ͤ͊ ͔͙͍ͪ͊ͭ͊ͤ͟ 

ͤ͊;͙ͤ ͔͔͔ͨͪͤͫͣͦ ͙͙͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘͢͞͞ 

͔͔͒ͭ͊͢ ͙͘ ͙͔͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡͞Σ ͍͙͍͔ͦ͋͊͊ͥͣ͢͞ 

͙ͫͤͣ͊͊͟ ͙ ͙ͫ͊͟͡ ͤ͊ ͙͎ͤͫͭ͊ͪ͊ͣ ͨͪͦͺ͙ͯ͡ 

(@______dreamteamύΦ ˿͊ͣ͊ ͙͔͒͊͞ ͔ͨͦͭ͊͟͡ ͔͞ ͙͘ ͤ͊΄͔ ͔͙ͥͦͫͭ͡ ͒͊ ͤ͊ͦͤ͟ ͍͙ͫ͊͟ͻ ͍͔͙͗͋ 

͔ͨͪͦͫ͡Ώ͔ͯͣͦ͞ ͙͔ͫͤͣ͟ ͙ ͙͔ͫ͟͡ ͙ͦͫͭ͊ͣ͡ ͔͎ͦ͊ͣ͊͟͡ ͙͘ ͎͔ͪͯͨΦ  

ˮ͔͒͊͞ ͔͞ ͤ͊ͫͭ͊͊͡ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͯ͟ ͎͔͒ͪͯ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͊͒͊͟ ͫͣͦ ͙͔͙͙ͨͪͣͭ͡ ͔͔ͤ͟ ͤ͊ͣ͊ ͔͎͙ͤͦ͡;͔ͤ ͍͔ͨͦ͊͞ ͤ͊ 

͔̅͊ͯͭͭͯ͟͡ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔͞ α͎͙ͦͪͥ ͨͦ͒ͪͯͣά ͙ ͔͔͙ͨͦ͗͡͡ ͒͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͦ͡ ͭͦ ͫ͊ ͔͎ͦ͊ͣ͊͟͡ ͔ͦ͟͞ ͯ ͭͦͣ 

͔ͭͪͤͯͭͯ͟ ͙ͤͫͯ ͙͔͋͡ ͔ͨͦͪ͒ ͤ͊ͫΦ ̂͋ͪͦ͘ ͤ͊ͦͤ͟ ͍͙͍ͦ͋͊͊ͥ͊͢͞ ͍͙ͨͪͻ ͙ͫ͊͟͡Σ ͨͦ;͔͙͡ ͫͣͦ ͒͊ 

͍͔ͦ͋͊ͯͣͦ͢͞͞ ͙͔ͫ͟͡ ͙ ͙͔ͫͤͣ͟ ͎ͦͤͦ͊ ΄ͭ͊ ͙ͪ͊͒ͣͦ ͯ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡͞Σ ͊ͦ͟͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣͦ ͔ͨ͊ͯ͘Σ ͊ͦ͟͟ 

͍͙ͨͪ͊ͣͦ ͙͍͙ͣͨͪͦ͊͘ͼ͙͔͞ ͙͙͡ ͨͪͦͫͭͦ ͒ͦ͟ ;͔͊ͣͦ͟ ͒͊ ͼ͔͙ͤͭͪͺ͎ͯ͊ ͍͊ͪ͘΄͙Φ 

˨ͦ΄͙͡ ͫͣͦ ͒ͦ ;͔͍͔ͭͪͭ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ ͫ͊͒͊ ͔ͣΏͯ ͙ͫ͊ͣ͊͟͡ ͙ ͙ͫͤͣͼ͙ͣ͊ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ΐ͙ ͤ͊ͫΣ ͊ͦ͟͟ 

ͨͦͯ͟΄͍͊͊ͣͦ ͒͊ ͤ͊Ώ͔ͣͦ ͍ͨͪ͊ͯ ͙ͣͯͯ͘͟ ͊͘ ͫͯ͡΄͔͊ͥ ͯ ͊͋ͯ͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙͔ͫͭͪ͊͗ͯͣͦ͞ ͣͪ͊;͔ͤ ͔͍͔͒ͦ͡ 

͔̅͊ͯͭͭ͊͟͡Σ ͙͔ͦͯͣͦ͘͡͞ ͔͊ͪͦͭͤ͟ ͙͙͡ ͻͦͪͦ͡ͺ͙͡Σ ͯ͡ͺ͙ͭͪ͊ͣͦ ͫͦ͋ͯ ͊͘ ͍͔ͦͭͪͦ ͙͙͡ ͙͙ͫͨ͊ͣͦ͞ ͊͟ͺ͔ ͤ͊ 

͙ͨ͊ͯ͘Η ˿͙͊ͣ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͦ͒ͯ͡;͙͙ͭ ͙ͦ͟͞ ͤ͊ͣ ͔͞ ͦ͒ ͙ͫͤͣ͊͊͟ ͙͔ͦͣͤ͢Σ ͊ͭͦ͘ ͫͣͦ ͦ͒ͯ͡;͙͙͡ ͒͊ 

͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͣͦ ͪ͊ͭ͊͟͟ ͙͔͍ͤͭͪͯ͞ ͯͤͯͭ͊ͪ ͎͔ͪͯͨΗ 

˩͍ͦ ͔͙ͤ͟ͻ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ͊ ͤ͊ ͙͔ͨͭ͊ͥ ͙ͦ͟͞ ͤ͊ͣ ͔͞ ͙͔͙ͦͣͤ͢ ͙ͫͤͣ͊͟ ͤ͊ͫ ͙ͫ͊ͣͻ ͙͙͡ ͔͎ͤͦ͊͟ ͎͎͒ͪͯͦ ͫ͊ 

˨͔ͪ͊ͣ ͔ͭ͊ͣ-͊Φ ˹͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͙ @______dreamteam ͣ ͔͔ͦ͗ͭ ͍͙͔͙͒ͭ ͙ͦ͟͞ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ ͔͞ ͦ͟ ͒͊ͦΗ 

- ˿͍͙͊͟Η  

- ̂ ͔͋ͪ͊ͭΦΦΦ 

- ˴͊͒ ˮ͙ͫ͒ͦͪ͊ ͨͯͼ͔ͭ͊͟ ͙ͨͪͫͭͣ͊Η 

- ˹͔ ͎ͣͦͯ ͔͒͊ͤ͞ ͒͊ ͙͔͔͊͋ͪͣ͘Σ ͍͙ͫ ͫͯ ͙͔͙͋ͫͪΗ  

- ˴͊͒͊ ͍͙ͨͪͦͣͦ΄͔ͣ ͎͔͊ͪͫͦͥͪͯΗ 

- ˿͍͙ ͙ͫͤͣͼ͙ ͎͔͒ ͔ͫ ͔ͨ͡΄͔Η 

˽˾ˮ˴ˢ˭ 

https://www.instagram.com/______dreamteam/
https://www.instagram.com/______dreamteam/
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- ˮ͙͙͔ͫ͒ͦͪͤ ͙͙ͣͭ͊ͼ͙͔͞ ͙͔͊ͫͫͭͤ͊ͭ͊Η 

- ˢ ͊ͦ͞Σ ͊͒͟ ͔ͨ͡΄͔ͣ ͫ͊ͣ͊ ͯ ͊͋ͯ͡Η 

- ˮͣ͊ ͙ͻ ͙ͭͦͦ͟͡ ͎ͣͤͦͦ ͒͊ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͔ͫ ͦ͒ͯ͡;͙ͣΗ 

- ˴͊͒ ͫ͊ͣ ͯͨ͊͊͡͡ ͺ͔ͤͦ͡Η 

 

 

́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͙ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͨͪͦͤ͊ΐ͙ 

ͦ͞΄ ͎ͣͤͦͦ ͍ͦ͋͊͊͞ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͨͦͫͭ 

͍͔ͨͦͫΐ͔ͤ ͍͔ͨͪ͊ͥͯ͢ ͨͯͺ͔ͪ͊Σ ͙͊ͭͣ͘ 

ˣͪ͊͒ͺ͍ͦͪ͒ͦͦͣ ͔͎͔ͪ͊ͤͫͯΣ ͙ͪͦͣͨͪͯ͟ ͙͙͡ 

ͤ͊΄ͯ ͤͦΐͤͯ ͣͦͪͯ ͫ͊ 5b{ ͔͎͔ͪ͊ͤͫͦͣΦ 

˹͔͊͒͊͟ ͔ͫ ;͔͔͊ͥ͟ ͒͊ ͼ͔͙ͤͭͪͺ͎ͯ͊ ͍͊ͪ͘΄͙ 

͔͍͙ͨͪͭͦͪ ͯ ͙ͣ͋ͦ͡ ͙͎ͪͯ ͙͙͡ ͙͎͔ͪ͊ͥ 

͍ͪͯΐ͙ͻ ͙͙ͪͦͣͨͪ͟ΐ͊Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͪͦ͘͟ ͤ͊΄ 

͍͋ͦͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔̅͊ͯͭͭͯ͟͡Σ ͔ͨͦͪ͒ ͎ͭͦ͊ ΄ͭͦ 

ͯ;͙ͣͦ ͙͔ͦͪͫͤ͟ ͍͙ͫͭ͊ͪΣ ͔͍ͯͫͨ͊ͣͦ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͊͋͊ͣͦ͘Η  

˥͔͔ͤͪ͊ͼ͙͊͞ ˢ͎ͪͦͤ, ˹ ͔͍͔ͤ͊ ˿͔͍͙ͭͦͣͤͦ͞ΐ 

   

˸ͦΐ͙ͤ ͔ͪͤͽ͔͙ͪΗ ˹͔ͤ͊͒ ͫ͊ ͊΄͍ͦͦͣΗ ˤ͔͔͗͋ ͙͘ ˻ˣ́̆Η 

   
˻ͤ͊͞ ͎͔͒ ˸͊΄͊ ͼ͔ͨ͊ ͎͔͍͔ͦ͡ 
ͫ͊ ͔͔ͭͪͦ͟͡ͺ͔͔ͦͪ͘Η 

˴͊͒ ͙͔͙ͨͨͭͪ͊ͣ ͔͙͔͍̈ͯ͟͞ ͍ͪ͟ 
ͤ͊ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊ͤͦ͟͡͞Η 

˸͙͙͊ͪͪ͊ͤ͟ ͙͙ͣ͊ͤͭ͡Η 

Fantastic four  
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˾͔͙͔ͭͪͦͫͤͭ͘ ͊

˾͔͔͙͍ͭͪͦͫͨͭ͊͟ ͍͔͙ͫͭ ͙͘ ͻ͔͙͔ͣ͞ 

 

˿́̂˨˩˹́˿˴ˮ ˽ˢ˾˶ˢ˸˩˹́ 

˨͙ͦͨͯͤͫ͟ ͙͙͋ͦͪ͘ ͊͘ ˿͔͙ͭͯ͒ͤͭͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ ̂ ͙͍͔͙͔ͤͪͭͭ͊͘ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ ς ̆ ͔͙͎ͣͫͦ͟͞ ͺ͔͊ͯͭͭ͊͟͡ 

˨͙ͦͨͯͤͫ͟ ͙͙͋ͦͪ͘ ͊͘ ˿͔͙ͭͯ͒ͤͭͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ ͙ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͫͯ уΦ ͙ фΦ мнΦ нлнмΦ ͯ ͦͤ͊ͤ͡͞ ͺͦͪͣ͊ͭͯΣ ͔ͨͯͭͣ 

͔ͫͭͯ͒ ͎ͤͭͫͦ͟ ͨͦͪͭ͊͊͡Φ ˽͙͍͙ͪ͊ͦ͞͡ ͔ͫ ͦͫ͊ͣ ͔ͫͭͯ͒ͤ͊ͭ͊Υ ͍͒͊ ͨ ͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͟ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ ΄͔ͫͭ ͤ ͔͍͙͙͊ͫͤ͘ͻ 

͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟Φ ̂ ͎͊ͫ͊ͥͯ͡ ͫͯ ͯ;͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡ муо ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Σ ΄ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͍͔ΐͯ ͙͊ͤͦͫͭ͘͘͡ ͔͎ͤͦ ͙͔ͪ͊ͤ͞Σ 

͊͒͊͟ ͔͞ ͯ ͎͊ͫ͊ͥͯ͡ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͯ;͔͍͍ͫͭͦ͊ͦ͡ ͦͦ͟ млл ͔ͫͭͯ͒ͤ͊ͭ͊Φ 

 

ˮ͙͋ͦͪ͘ ͊͘ ͍͎ͤͦͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͔ͨͪͦ͒͊ͤ͊͟ 

˹͊ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͍͎ͤͦͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͔ͨͪͦ͒͊ͤ͊͟ ͙͍͙ͨͪ͊ͦ͞ ͔ͫ ͔͒͊ͤ͞ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ς ˽͔ͭ͊ͪ ˹͙͙ͦ͟͡ΐΣ 

͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͔ͭͪΐ͔ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔͙͊͊͒ͣͫ͟͟ͻ ͙ͫͭͯ͒͊͞Σ ͔ͫͣͪ ͔͙̆ͣ͊͞ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ ˴͙͊ͤ͒͒͊ͭ ͔͞ 

͙͙ͫͨͯͤͦ ͍͙΄͔ ͦ͒ рл҈ ͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤͻ ͍ͯͫͦ͊͡Υ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͙ͫͭͯ͒͊͞Σ ͙͔ͤ͞ ͔͊ͨͦͫͤ͘͡ ͤ͊ ͔͙̆ͣͫͦͣ͟͞ ͺ͔͊ͯͭͭͯ͟͡ 

͙ ͙͔ͤ͞ ͔ͨͪͪ͟΄͙ͦ ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤͫͦ͟͡͞ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͔ͫͭͯ͒ͤ͊ͭ͊Φ ̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙ͭͣΣ ;͍͙͊ͤͦ͡ 

˿͔͎ͭͯ͒ͤͭͫͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͫͯ ͎͊ ͔͎͒ͤͦ͊ͫͤͦ͞͡ ͙ͨͦ͒ͪ͗͊͡ ͤ͊ ͔͙ͫ͒ͤͼ͙ ͦ͒ͪ͗͊ͤͦ͞ мсΦ ͔͒ͼ͔ͣ͋ͪ͊ нлнмΦ  

˽͔ͭ͊ͪ ͔͞ ͯ ͍ͫͦͣ ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͥͯ ;͍͙͊ͤͦͣ͊͡ ˽͔͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͙ͫͭ͊͊ͦ͟ ͔ͤ͊ͣͪͯ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͍͔ͯ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ͤ ͊͘ ͍͔ͫ 

͔͔ͫͭͯ͒ͤͭΣ ͙͋ͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͙ͪ͊͒ ͦ ͔͙ͨͪͦ͋ͣͣ͊͡ ͫ͊ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͦͣΣ ͫ͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭͣ͊ ͙͙͡ ͙ͦͫͭ͊ͣ͡ 

͔͙ͤ͒ͦͯͣͼ͊ͣ͊ ͙ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭͫͣ͟ ͙͙ͨͭ͊ͥͣ͊Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͊͘ͻ͍͙͊ͦ͡ ͔ͫ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦͣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͯ ͔ͨͪͦ͒͊ͤͯ͟Σ 

˹͔ͤ͊͒ͯ ˭͙͊ͪΐͯΣ ͤ͊ ͍͔ͫͣͯ ΄ͭͦ ͔͞ ͒ͦͫ͊͒ ͯ ͙ͪ͊͒ͦ ͊͘ ͍͔ͫͦ͞ ͔͎͙͙ͦͤ͟͡ͼ͔ ͙ ͔͎͔ͦ͟͡ ͙ ͙ͫ͊͊ͦ͘͟ ͤ͊͒ͯ ͒͊ ΐ͔ 

͍͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͭ ͯ ͙ͫͭͦͣ ͍͔ͫͭͯ͡Φ ˴͊ͦ͟ ˹͔ͤ͊͒ͯ ͣ͊ͤ͒͊ͭ ͙͙ͫͭ;͔ ͍͔ͦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͍͔͒͊͊ͥ ͎͙ͫ͊͊ͫͤͦͫͭ͡ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ 

˿͍͔͊ͭ͊ ͔̅͊ͯͭͭ͊͟͡ ˽͔ͭ͊ͪ ΐ͔ ͙͙͒ͦ͋ͭ ͤ͊ ͔͙ͫ͒ͤͼ͙ ˿͍͔͊ͭ͊ ͯ ͊ͤͯ͊ͪͯ͞Φ ˸͙ ͣͯ ͍ͦͦͣ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ 

;͔͙ͫͭͭ͊ͣͦΗ  

 

͔͔̂ͣ͊ͥͥ ΄͙ͦ͊ͪͤ͊͟͡ 

˿͔͙ͭͯ͒ͤͭͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ ͤ͊΄͔͎ ͔̅͊ͯͭͭ͊͟͡ ͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͦ ͔͞ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͊͘ ͔͔ͯͣ͊ͥͥ ΄͙ͦ͊ͪͤ͊͟͡Φ ˽͙͍͔ͪ͊͞ ͫͯ 

͔ͭͪ͊͊͞͡ ͒ͦ моΦ мнΦ нлнмΦ ˻͍͔ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͙͍͔ͨͪ͊͞ ͫͯ ͨͦͫ͊͊͡͡ нн ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͙ ͍͙ͫͣ͊ ͔͞ ͔ͦ͒ͦ͋ͪͤͦ 

͔͔ͯͣ͊ͥͥ ΄͙͔ͦ͊ͪͤ͟͡ ͦ͒ нл҈Φ ˿͔͙ͭͯ͒ͤͭ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔͙ͨͦ͒ͤ͡ ͊͘ͻ͔͍ͭ ͊͘ ͔͔ͯͣ͊ͥͥΣ ͊ ͙ͤͫͯ ͙͙͒ͦ͋͡ ͔ͣ͞͡Σ 

͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͊͞ ͤ͊ ͔͊͒ͪͫͯ ͔͔͔ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͨͦ΄͔ͭ ˿͔͎ͭͯ͒ͤͭͫͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡Φ 

http://chem.bg.ac.rs/studorg/index.html
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ˮ˨˩˳˩ нлнм 

̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙͍ͨͦ͊͘ ˮ˨˩˳˩ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ̅ͦͤ͒͊ ͊͘ ͤ͊ͯͯ͟Σ ͍͒͊ ͔ͨͪͦͭ͟͞ ͊ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͯ;͔͍ͫͭͯͯ͞ ͤ͊΄͙ 

ͻ͔͙ͣ;͙͊ͪ ͦͼ͔͔͙ͥͤ ͫͯ ͊ͦ͟ ͍͔͙ͪ͒ͤ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊Φ 

 

New SMART Synthesis ς ˳͔͒͊ͤ ͦ͒ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ ͔͞ α˹͍͔ͦ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͟ ͔͔ͣͭͦ͒ ͙ ͙ͥͻ͍͔ͦ ͙͔͔ͨͪͣͤ ͯ 

͙͋ͪͣ͘ ͙ͭͦͭ͊ͤͣ͡ ͙͔ͫͤͭ͊ͣ͊͘ ͔͙ͦͣͨͫͤ͟͟͡ͻ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ͙ ͙͙͍͙͋ͦ͊ͭͤ͟ͻ ͔ͣͦͯ͊͟͡͡άΣ 

͙ͦͣ͟͞ ΐ͔ ͍͙͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟ ͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˾͙͊͒ͦͣͪ ˹Φ ˿͙͊;͙ΐΣ ͔͍͙ͪ͒ͦͤ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ͔͙͎̆ͣͫͦ͟͞ ͺ͔͊ͯͭͭ͊͟͡Φ ͙́ͣ 

;͙͔ͤ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͙Υ ͨͪͦͺΦ ͒ͪ ˭ͦͪ͊ͤ͊ ͔̅ͪ͊ͤ͞;͙ΐΣ ͨͪͦͺΦ ͒ͪ ͙͙̅ͨ͡ ˣ͙ͻ͔͍͙ͦ͡ΐΣ ͒ͦͼΦ ͒ͪ ˣͦ͊ͤ͞ 

ˤ͍͙ͯͦ͡ΐΣ ͒ͪ ˸͙͔ͤ͊͡ ́ͪͣ;͙ΐΣ ͒ͪ ˾͙͊͒ͦͣͪ ˸͍͙͊ͭͦΐΣ ˸͙ͦ͡΄ ˽͍͍͙͊ͦ͡ΐΣ ˢ͔ͫ͊ͤ͒͊ͪ͟͡ ˳͍͙͊ͤͦ͟ΐ ͙ 

͙͙̅ͨ͡ ͍͙̓ͯͪͦ͟ΐΦ ˺͙ͻ͍ͦ ͼ͙͢ ͔͞ ͒͊ ͍͔ͦͫͭ͊ͪ ͔ͭͦͭ͊ͤ͡ ͙͔͔ͫͤͭ͘ ͔͙ͫͦ͗ͤ͡ͻ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ͫ͊ 

΄͙͙ͪͦͣ͟ ͔ͫͨͭͪͦͣ͟ ͙͋ͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͔͍͒ͫͭ͊͞Σ ͙͔͒ͦͨͪͤͫͯ ͔͒͊ͣ͢ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͔͎͙͔ͫͭͪ͊ͭ͞ ͙ ͙͔ͭ͊ͭ͟͟ ͎͔ͦͪ͊ͤͫ͟ 

͙͔͔ͫͤͭ͘Σ ͊ͦ͟ ͙ ͒͊ ͍͙ͪ͊ͯ͘͞ ͍͔ͤͦ ͙͙͊ͭ͊ͭ͟͡;͔͟ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͟ ͔͔ͣͭͦ͒Φ 

 

http://fondzanauku.gov.rs/poziv/2020/03/ideje/
http://chem.bg.ac.rs/nauka/index.html
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TMMagCat ς ˨͎͙ͪͯ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͔͞ α˴͔͙͔ͪͪ͊ͥ ͔͙ͣͦͯͫ͟͟͡͡ͻ ͎͔ͣ͊ͤͭ͊ ͙ 

͙͊ͭ͊͊ͭͦͪ͊͘͟͡ ͍͙͊ͫͤͦ͊ͤ͘ͻ ͤ͊ ͔͙ͦͣͨͫͣ͊͟͟͡ ͔͙ͨͪ͊ͤ͘͡ͻ ͔ͣͭ͊͊͡άΣ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͍͙͙ͦ͒ͭ ͒ͪ ˸͙͊ͭ͊͞ 

˭͊ͭ͊ͪ͡Σ ͍͙΄͙ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͤ͟ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͊͘ ͻ͔͙ͣͯ͞Σ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦͯ͡͞ ͙ ͔͎͙ͣͭ͊ͯͪͯ͡͞Σ ͫ͊ ͙ͭͣͦͣ ͙ͦ͟͞ 

;͙͔ͤΥ ͨͪͦͺΦ ͒ͪ ˸͊͊͞ ˥͔ͪͯ͒ͤ-˽͍͍͙͊ͦ͡ΐΣ ͨͪͦͺΦ ͒ͪ ˴͙͊ͭ͊ͪͤ͊ ˢͤΏ͔͍͙ͦ͟͡ΐΣ ͒ͪ ˨ͯ΄͊ͤ͊͟ ˾͍͙͊͒͊ͤͦΐΣ 

͒ͦͼΦ ͒ͪ ˣ͙ͦ͗͒͊ͪ ͔͙̉ͦ͋͢ΐΣ ͒ͪ ͙͙̅ͨ͡ ˤ͊͡ͻ͍͙ͦΐΣ ˹͔͍͔ͤ͊ ˿͔͍͍͙ͭ͊ͤͦΐ ͙ ˸͙͙͡ͼ͊ ˿͍͙͊ΐΦ ̂ ͍͙ͦͪͯ͟ 

͍͎ͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͙ͭͣ ΐ͔ ͙͙͙͒͊ͤͪ͊ͭ͘͞ ͙ ͙͔͙͙ͫͤͭͭͫ͊ͭ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔͙ͨͪ͊ͤ͘͡ͻ ͔ͣͭ͊͊͡ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͔͒ͤͦ͞-

͔ͣͦ͟͡ ͙ͯͫ͟͡ ͎͔͙ͣ͊ͤͭΦ ˽ͪͦͯ;͍͔͊͊ͥͣ ͙͙͊ͭ͊ͭ͟͡;͙͟ͻ ͙ͦͫͦ͋ͤ͊ ͍͙ͦͻ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Σ ͙ͭͣ ͔͙͗͡ ͒͊ 

͙͙͒͊ͤͪ͊͘͞ ͨͦͭͨͯͤͦ ͍ͤͦͯ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙ͯ͞ ͙͊ͭ͊͊ͭͦͪ͊͘͟͡Φ ˣ͍ͪ͊ͦΗ 

 

˹͙͊͋ͦ͢͞ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͔͙͎̆ͣͫͦ͟͞ ͺ͔͊ͯͭͭ͊͟͡ 

͙̂ͦ͋;͔͊ͤ͊͞ ͨͪ͊ͫ͊͟ ͒ͦ ͫ͊͒͊ ͔͞ ͙͋͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͙ͤ͊͋ͦͣ͢͞ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭͣ͊ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͭͭ͊͘ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ ς 

͔͙͎̆ͣͫͦ͟͞ ͺ͔͊ͯͭͭ͊͟͡ ͔͒ͦ͒ͯͯ͢͞ ͙ͨͪͤ͊ͥ͊͘ ͤ͊ ͍͙ͨͪͦͫ͊͡ ˨͊ͤ͊ ͔̅͊ͯͭͭ͊͟͡Σ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ ͍͔ͫ͊͟ 

͎͙͔ͦ͒ͤ нлΦ ͦͭͦ͋ͪ͊͟Φ ̂ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͔͙͔ͨ͊ͤ͒ͣ͞Σ ͙͔ͤ͞ ͙͋ͦ͡ ͍͔ͫ;͙͊ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍ͦ͊͞ ͒͊ͤΣ ͙͊͡ ͫͯ ͙ͤ͊͋ͦ͢͞ 

͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͎ͨͪͦ͊͡΄͔͙ͤΦ ˽͔ͪͣ͊ ͔ͯͫͨͻͯ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͎͙ͨͦͫͭ͡ ͯ ͭͦͯ͟ ͍͙ͦͫͤͦͤͻκ͙͔͎͙͙ͤͭͪͫ͊ͤͻ ͔͙͊͊͒ͣͫ͟͟ͻ 

͙ͫͭͯ͒͊͞Σ нΦ ͔͒ͼ͔ͣ͋ͪ͊ нлнмΦ ͔͔͔͒ͦ͒ͤ͢ ͫͯ ͎͔ͤ͊ͪ͊͒ ͙ͤ͊͋ͦͣ͢͞ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭͣ͊ ͟ ͙ͦ͞ ͫͯ ͙͙͙͒ͨͦͣͪ͊͡͡ ͯ 

͔͔ͨͦͫ͒ͥ͡ ͍͔͒ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͨͦ ͔͍͙ͫͣͪͦͣ͊ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͍͊ͪ͘΄͙͙͡Φ ̉ ͔͙ͫͭͭ͊ͣͦΗ 

 

˹͙͊͋ͦ͢͞ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͍͊ͪ͘΄͙͙͡ ͙͔ͫͭͯ͒͞ ͭͦͦͣ͟ ΄͔ͦͫ͟͟͡ нлмфκнлΦ ͫͯΥ 

͔͙̆ͣ͊͞ ς ˽ ͍͔͊͡ ˴͍ͪ͊͊ͤ͊͢ͼΣ ˳͔͔ͤ͊͡ ˿͙ͭ͊ͤΐ 

ˣ͙ͦͻ͔͙ͣ͊͞ ς s ͔ͫ͊ͤ͒͊ͪ͟͡ ˣ͙͔͙ͫͤΐ 

͔͙̆ͣ͊͞ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ς ˮ ͍͊ͤ͊ ˤ͍͙ͯͦ͡ΐ 

˹͍͊ͫͭ͊͊ ͻ͔͙͔ͣ͞ ς ˨ ͯ΄͙ͼ͊ ˶͔͍͙͊͊ͪ͘ΐ 

˹͙͊͋ͦ͢͞ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙͙͒ͨͦͣͪ͊͡͡ ͭͦͦͣ͟ ΄͔ͦͫ͟͟͡ нлнлκнмΦ ͫͯΥ 

͔͙̆ͣ͊͞ ς s ͔ͤ͒ͪ͞ ˴ͯͯͪͯ͊ͪ͘͟Σ ̂ͪͦ΄ ˿͙͍͙ͭͦͦ͢͟͞ΐ 

ˣ͙ͦͻ͔͙ͣ͊͞ ς s ͔ͫ͊͟͡ ˿͍͙͊ΐ 

͔͙̆ͣ͊͞ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ς x ͦ΄ͦ͟ ˤ͙ͪ͋ͼ͊ 

˹͍͊ͫͭ͊͊ ͻ͔͙͔ͣ͞ ς s ͙ͤͭͦͤͤ͊ ˸͍͙͊ͪͦ͟ΐ 
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˿͔͙ͭͯ͒ͤͭ ͨͪͦͤ͊΄͙͡ ͺ͙ͦͫ͡ ͤ͊ ͔̅͊ͯͭͭͯ͟͡ 

̂ ˴͔͊ͣͤͦ͞ ͙ͫͦ͋Σ ͍͔ͤ͊͞ΐͦ͞ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫͦ͟͞ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡͞ ͯ 

͎͙ͪ͊͒͘Σ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͙ͦ͟͞ ͫͯ͡΄͊ͯ͞ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ˽͙͙ͪͪͦ͒ͤ 

͔͙ͪͫͯͪͫΣ ͯ ͍͙͙͙ͭͪͤ ͫͯ ͨͪͦͤ͊΄͙͡ ͯͦͪ͊͘͟ ͙͙͎͋ͭͯͣͤͦͤͦ͘ 

΄͙ͪ͟͢ͼ͊ ͙͘ ˣ͙ͪ͊͊͘͡Φ ˹͙͔͊ͣΣ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͫͯ ͙͔ͪ͊ͤ͞ ͯ ͭͦͯ͟ 

͔͔ͫͣͫͭͪ͊ ͨͪͦͯ;͍͙͊͊͡ ͙͔͔ͨͪͣͪ͟ ͎͔͍ͯ͊͢ ͙ ͙͔ͣͤͪ͊͊͡ ͙͘ 

͍͔ͦ ͍͙͙͔ͭͪͤΣ ͙͊͡ ͫͯ ͔ͭ͟ ͨͪͦ΄͔͡ ͔͔͔ͤ͒͢ ͙͙͋͊͘͘͡ 

͎͔͙ͨͦ͒͊͡͡ ͔͒͊ͤ͞ ͔͙ͤͦ͋;ͤͦ ͍͔͙͙͟͡ ͙͔ͨͪͣͪ͊͟ ΄͙ͪ͟͢ͼ͊Φ  

˿͊ ͔͔͒ͤ͞ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͎ͦͦ ͔͙͔͎ͫ͒ͣͤͭͤͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Σ ͎͎͋ͦ͊ͭͦ 

͔ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͞ ͎͎ͦͪ͊ͤͫͦ͟ ͎͔͙ͯͤ͊͢͟Σ ͊ͫͤͦ͞ ͔ͫ ͍͙͙͒ ͺ͙ͦͫ͡ 

͔͙͔͒ͤ͟͞ Mesosaurus brasiliensisΣ ͙͒ͤͦͫ͊ͯͪͯͫ ͊ ͙͘ 

͔͙ͨͪͦ͒͊ ͦ͒ ͔ͨͪ ͔ͨͪͦ͟ олл ͙͙ͣͦͤ͊͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ 

͔ͪ;͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͊ͪ͊ ͯ ˴͔͊ͣͤͦ͞ ͙ͫͦ͋Σ ͍ͦ͊͞ ͙͔ͨͪͣͪ͊͟ ͔͞ ͯ 

˴͔͊ͣͤͯ ͫͦ͋ͯ ͔͒ͦͤͦ ͨͪͦͺΦ ͒ͪ ˽͔ͭ͊ͪ ˽ͺ͔ͤ͒ͭ (1934-2021), 

͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ;͍͔͙ͯͤͻ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊ ͫ͊ ˴͔͔͊ͭ͒ͪ ͊͘ ͙͔͔ͨͪͣͥͤͯ 

ͻ͔͙ͣͯ͞Φ ˿͔͙ͭͯ͒ͤͭ ͫͯ ͙͙͋͡ ͦ͒ͯ΄͔͍͔͙ͤ͢ ͙ͦͭͪ͟ΐ͔ͣ ͙ 

͍͙ͤ͊ͫͭ͊ΐ͔ ͒͊ ͙ͫͭͪ͊͗ͯͯ͞ ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͍͙͙͔ͭͪͤΦ 

 

˿͍͔;͊ͤ͊ ͫͯͨ͟΄͙ͭͤ͊ ˿͎ͪͨͫͦ͟ ͻ͔͙͎ͣͫͦ͟͞ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ 

˻͍͔ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͔ͤ͞ ͦ͒ͪ͗͊ͤ͊ ͙͍ͯ͗ͦ ˿͍͔;͊ͤ͊ 

ͫͯͨ͟΄͙ͭͤ͊ ˿͎ͪͨͫͦ͟ ͻ͔͙͎ͣͫͦ͟͞ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊Σ ͙͊͡ 

͎͔ͤ͊ͪ͊͒ ͙ͤͫͯ ͙͔ͦͫͭ͊͘͡Φ ˹͊ ͫ͊ͭͯ͞ ˨ͪͯ΄͍ͭ͊ 

͍͔͙ͦ͋͊ͤ͢͞ ͫͯ ͙͙͒ͦ͋ͭͤͼ͙ ͎ͤ͊ͪ͊͒͊ ͙ 

͊͘ͻ͍͙͊ͤ͡ͼ͊ ͊͘ нлнмΦ ͎͙ͦ͒ͤͯΦ ͔͙̉ͫͭͭ͊ͣͦ ͍͙ͫͣ 

͙͙͒ͦ͋ͭͤͼ͙ͣ͊Σ ͊ ͙͙ͫͭ;͔ͣͦ ͔ͦͤ ͫ͊ ͔͙͎̆ͣͫͦ͟͞ 

ͺ͔͊ͯͭͭ͊͟͡Υ 

͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˾͙͊͒ͦͣͪ ˿͙͊;͙ΐΣ ͔͍͙ͪ͒ͦͤ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ͤ͊ ˴͔͙͊ͭ͒ͪ ͊͘ ͎ͦͪ͊ͤͫͯ͟ ͻ͔͙ͣͯ͞Σ ͙͒ͦ͋ͦ ͔͞ ˸͔͒͊ͯ͢ 

͊͘ ͭͪ͊͊ͤ͞ ͙ ͙͍͔͊ͤͪ͒͊ͤ͘ ͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͤ͊ͯͼ͙Σ ͊ ͒ͪ ˴͊ͪ͊͡ ˮ͙͡ΐ ̓ͯͪΏ͙ΐΣ ͙͔͊ͫͫͭͤͭ ͫ͊ ͒ͦͭͦͪ͊ͭͦͣ͟ ͤ͊ 

˴͔͙͊ͭ͒ͪ ͊͘ ͙͋ͦͻ͔͙ͣͯ͞Σ ͙͒ͦ͋͊͡ ͔͞ ˸͔͒͊ͯ͢ ͊͘ ͔͎ͨͪ͊͊͡΄͍ͭͦ ͙ ͔ͯͫͨͻ ͯ ͤ͊ͯͼ͙. 

˭͊ ͎͊ͫͯ͗ͤͦ͘͡ ;͊ͤ͊͡ ˨ͪͯ΄͍ͭ͊ ͙ ͙͊͋ͪ͊ͤ͘ ͫͯ ͒ͪ ˾͊͒͊ ˣ͊ͦ΄͙ΐ ͙ ͒ͪ ˨͔͊ͤ͞ ˻͔͙ͨͫͤͼ͊Σ ͯ ͤ͊͘͟ ͙ͨͪͤ͊ͥ͊͘ 

͙ ͊͘ͻ͍͙͊ͤͦͫͭ͡ ͊͘ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͪ͊͒ͯ ˨ͪͯ΄͍ͭ͊Φ ˨͔͔ͦ͒ͤ͊͢ ͔͞ ˭͊ͻ͍͙͊ͤ͡ͼ͊ ͔͙̆ͣͫͦͣ͟͞ 

̅ͦͭͦΥ ˿͡Ώ͊͊ͤ͊ ˿ ͍͙͊ΐ 

http://chem.bg.ac.rs/predmeti/524S2.html
http://chem.bg.ac.rs/predmeti/524S2.html
http://chem.bg.ac.rs/osoblje/ppfendt.html
https://www.shd.org.rs/index.php/nagrade-2021
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ͺ͔͊ͯͭͭͯ͟͡ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͭͭ͊͘ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯΣ ͊ͦ͟ ͤ͊͘͟ ͙ͨͪͤ͊ͥ͊͘ ͊͘ ͨͦͣͦΐ ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͞ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥ͊ ͙͘ 

ͻ͔͙͔ͣ͞ ͯ нлнмΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ 

˨͙͙ͦ͋ͭͤͼ͙ ˥͙ͦ͒΄͔ͥ ͎͔ͤ͊ͪ͊͒ ͊͘ ͔ͤ͊͋ͦ͢͞ ͔͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͯ нлнмΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͫͯ ˳͔͔ͤ͊͡ ˿͙ͭ͊ͤΐ ͙ ˽͍͔͊͡ 

˴͍ͪ͊͊ͤ͊͢ͼΣ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͍͊ͪ͘΄͙͙͡ ͤ͊΄ ͔̅͊ͯͭͭ͟͡Σ ͊ͦ͟ ΄͔ͫͭͦͪͦ ͔ͫͭͯ͒ͤ͊ͭ͊ ͫ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͺ͔͊ͯͭͭ͊͟͡Φ 

˨͙͙ͦ͋ͭͤͼ͙ ˿͔ͨͼ͙͎͊ͤͦ͞͡ ͙ͨͪͤ͊ͥ͊͘ ͘ ͊ ͔ͤ͊͋ͦ͢͞ ͔͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͯ нлнмΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͫͯΥ 

ˣ͙͍ͪ͊ͤͫ͊͡ ˴͙ͦ͟ΐΣ ˢ͔ͫ͊ͤ͒͊ͪ͟͡ ˣ͙͔͙ͫͤΐΣ ˸͙͙͡ͼ͊ ˽͙͙͊ͤ͘͡ΐΣ ˹͙͊ͭ͊͊͡͞ ˢ͔͔͍͙ͤ͒ͪ͞ΐΣ ˸͙͙͡ͼ͊ 

˸͙ͻ͙͍͙͊ͦ͡ΐΣ ˿͊ͪ͊ ˴͔͔͍͙ͤ͗ΐΣ ˸͙͙͡ͼ͊ ˳͍͙͊ͯͦ͟ΐΣ ˨͔͊ͤ͊͞ ˸͙͙͡ΐΣ ˸͙͊ͪ͊͞ ˹͔͍͙ͤ͊͒ͦΐΣ ˸͙͙͡ͼ͊ 

˿͍͙͊ΐΣ ˮ͙ͫ͒ͦͪ͊ ˶ͦͤ;͔͍͙͊ͪΐΣ ˢͥ͊ ͔͍͙̊͊ͭͦΐΣ ˢͤΏ͔͙͊͡͞ ˸͙΄͍͙ͦ͟ΐΣ ˹͔͍͔ͤ͊ ͙́ͦͣΐ ͙ ˤ͊ͥ͊ ˾͙͊͡ΐΣ 

ͫ͊ ͔͙͎̆ͣͫͦ͟͞ ͺ͔͊ͯͭͭ͊͟͡Σ ͊ͦ͟ ͙ оф ͔ͫͭͯ͒ͤ͊ͭ͊ ͫ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͺ͔͊ͯͭͭ͊͟͡ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞Φ 

˽ͦͻ͍͙͊ͤ͡ͼ͔ ͙͙͒ͦ͋͡ ͫͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙Σ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙ ͯ ͙ͭ͊ͣ͟;͔͙ͥͣ͊ ͍͔ͦ ͎͙͔ͦ͒ͤΥ ˳͍ͦ͊ͤ ˸͍͙͊ͪͦ͟ΐΣ ͊͘ 

͍͔ͦͫͦͤͯ͞ ͔ͫͪ͋ͪͤͯ ͔ͣ͒͊ͯ͢ ͤ͊ роΦ ˸͔Ώͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͞ ͻ͔͙ͣͫͦ͟͞͞ ͙͙͙ͦͣͨ͊͒͡͞Σ ˶͊͊ͪ͘ ˿͍͙͊ΐ ͙ ˨͙͙͙͔ͣͭͪ͞ 

˥͙͎͍͙ͦͪͦͫ͟͡ ͊͘ ͍͔ͦͫͦͤͯ͞ ͋ͪͦͤ͊ͤͯ͘ ͔ͣ͒͊ͯ͢ ͤ͊ роΦ ˸͔Ώͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͞ ͻ͔͙ͣͫͦ͟͞͞ ͙͙͙ͦͣͨ͊͒͡͞ ͙ ͔ͫͪ͋ͪͤͯ 

͔ͣ͒͊ͯ͢ ͤ͊ ррΦ ˸͔Ώͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͞ ͔͔͔͔͍ͣͤ͒ͫͦ͢͟͞͞ ͻ͔͙ͣͫͦ͟͞͞ ͙͙͙ͦͣͨ͊͒͡͞Τ ˹͔͍͔ͤ͊ ˿͍͙ͭͦͦ͟͞ΐ ͊͘ 

͍͔ͦͫͦͤͯ͞ ͋ͪͦͤ͊ͤͯ͘ ͔ͣ͒͊ͯ͢ ͤ͊ роΦ ˸͔Ώͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͞ ͻ͔͙ͣͫͦ͟͞͞ ͙͙͙ͦͣͨ͊͒͡͞Τ ˤ͙͙͔͊ͫ͡͞ ˽͔͙͊ͤͭ͡ΐΣ ͊͘ 

͍͔ͦͫͦͤͯ͞ ͔ͫͪ͋ͪͤͯ ͔ͣ͒͊ͯ͢ ͤ͊ ррΦ ˸͔Ώͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͞ ͔͔͔͔͍ͣͤ͒ͫͦ͢͟͞͞ ͻ͔͙ͣͫͦ͟͞͞ ͙͙͙ͦͣͨ͊͒͡͞Σ ˻͎͔ͥͤ 

ˢ͔͙ͫ͟͡ΐΣ ͊͘ ͍͔ͦͫͦͤͯ͞ ͔ͫͪ͋ͪͤͯ ͔ͣ͒͊ͯ͢ ͤ͊ ррΦ ˸͔Ώͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͞ ͔͔͔͔͍ͣͤ͒ͫͦ͢͟͞͞ ͻ͔͙ͣͫͦ͟͞͞ 

͙͙͙ͦͣͨ͊͒͡͞Φ  

 

͔̂ͫͨͻ ͤ͊΄͙ͻ ͻ͙ͦͪͫͭ͊ 

˹͊΄ ͔͎ͦ͊͟͡Σ ˸͔͊ͭ͊͞ ˿͙͍͙ͣͦͤͦΐΣ ;͊ͤ͡ h͙͎ͣ͊͒ͤͫͦ͟͡ ͔ͣ΄͍͙͎ͦͭͦ ͻͦͪ͊ α˿͙͙ͣͦͤ͒͊άΣ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ 

͔͙ͫͭͯ͒ͤͭͣ͊ ͔̅͊ͯͭͭ͊͟͡ ͙ͣͯ͘;͔͟ ͔͙ͯͣͭͤͦͫͭΣ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͔͞ ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͦ ͤ͊ ˮ͔ͤͭͪͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͻͦͪͫͦͣ͟ 
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ͺ͔͙͍ͫͭ͊ͯ͡ Ϧ˸͔͙ͦ͒͊ͤͯͣ͡ϦΦ ˹͊ ͍ͦͦͣ ͺ͔͙͍ͫͭ͊ͯ͡ ͔͞ ͻͦͪ α˿͙͙ͣͦͤ͒͊ά ͍͙ͦͫͦͦ͞ ͍ͨͪͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͊ 

;͔͍͍ͯͫͭͦ͊ͦ͡ ͔͞ ͔͔͔ͨ͒ͫͭ ͻ͍ͦͪͦ͊ ͙͘ ͔ͨͭ ͔ͣ͊͊͘͢Φ ˻͍ͦ ͔͞ ͍͙ͨͪ ͨͯͭ ͒͊ ͤ͊΄͙ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͯ;͔͍ͫͭͯͯ͞ ͯ 

͔ͣΏͯͺ͔͊ͯͭͫͦͣ͟͟͡ ͻͦͪͯΣ ͙ͦ͟͞ ͍͙ͦ͒ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭͥ͊͟ ͙͙͎͍͒ͪͦ͊ͥ͊ ˳͔͙͡ͼ͊ ͙̉ͯ͊ͪ͟ΐΦ ͔͙̉ͫͭͭ͊ͣͦΗ  

ό̅ͦͭͦΥ ͙͙ͦͣ͊͒ͤͫ͟͡ ͔ͣ΄͍͙͙ͦͭ ͻͦͪ α˿͙͙ͣͦͤ͒͊άύ 

ˤ͙͔ͦͦͤͭͪ͊ͥ͡ ͯ ˭͙͋ͪͼ͙ ͍͔͙͊ͤ͊͟͡ ͔ͫͪͨͫ͟ ͻ͔͙͔ͣ͞ 

˻͍͎ͦ ͔͔ͫͣͫͭͪ͊ ͤ͊΄͔ ͔͎͔ͦ͟͡ ͍͔ͪ͒ͤͦ ͔ͪ͊͒ ͤ͊ ͙ͨͦͨͫͯ ͙͔͎ͦ͗ͤͦ͘͡ ͨͦͫͯΏ͊Σ ͊ͨ͊ͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͙͎ͥ͊͟ ͙ 

ͻ͔͙͙ͣ͊͊͟͡͞ ͯ ͔ͣͯͫͦ͘͟͞͞ ͙͋ͪ͘ͼ͙ ͔͙͎̆ͣͫͦ͟͞ ͺ͔͊ͯͭͭ͊͟͡Φ 

̂ͯͨͤͦ͟ ͔͔ͫ͒͊ͣͤ͊ͫͭ ͍͔ͦͦͤͭͪ͊͡ ͯͭͦͪͦͣ͟ ͙ ͔ͨͭͦͣ͟ ͯ 

˭͙͋ͪͼ͙ ͙͔ͫͭͪ͊͗ͯ͞ ͊ͦ͟͟ ͫͯ ͔ͫ ͙͙͔ͦͪͫͭ͟͡ ͔ͤ͊͒͊͟΄͔ͥ 

͔͊ͨ͊ͪ͊ͭͯͪ ͙ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭΦ  

˴͊ͦ͟ ͔͞ ͍ͪͦ͡ ͔ͭ΄ͦ͟ ͙͙ͦͭͪͭ͟ ͔ͤ͊͒͊͟΄ͥͯ ͍ͫͪͻͯ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ 

͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͍͔͙ͦͦͤͭͪ͡ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͍͔͔͔ͫ͊ͪͣͤ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͊͘ 

͔͙͍͔ͨͪͭͪ͊͗͊ͥΣ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ͙͊ͭ͊ͦͣ͊͘͟͡ ͙͎͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͫͦ͟͡͞ 

ͨͦͫͯΏ͊ ͫ͊ ͨͦ;͔ͭ͊͟ нлΦ ͍͔͊͟Φ ˿͍͙͊͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͦ͊ͤ͟ 

͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙͙͡ ͨͪͦͭͯͣ͊;͔ͤ ͙ͪͯͦͨͫ͟ ͍͙ͨͪ͊ ͔͞ ͙ͨͪ͊ͤ͘͟Η ˻͍ͦ 

͍͙͔ͦͦͤͭͪ͊ͥ͡ ΐ͔ ͔ͫ ͍͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͭ ͙ ͯ ͔͔ͭͥͣ͡ ͔͔ͫͣͫͭͪͯ ς 

͙͔ͨͪ͊ͭͭ ͒ͪͯ΄͍͔͔ͭͤ ͔͔ͣͪ͗ ˤ͔͎ͦͦͤͭͪͫͦ͟͡ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͊͘ ͍͙΄͔ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞Φ ό̅ͦͭͦ: ˿ ͔ͭͺ͔͊ͤ͊͡ ˴͍͎͙ͪΐ) 

http://chem.bg.ac.rs/muzej/index.html
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˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͔ͫͨͪ;͍͊͊ͥͯ ͙ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͦ͒ ͔͎ͫͫͯ͊ͤͦ͟͡ ͔͙͍ͯͤͣͪ͊͊ͥ͊͘ 

˹͍͊ͫͭ͊ͤͦ-ͤ͊ͯ;ͤͦ ͍͔ΐ͔ ͔͙͎̆ͣͫͦ͟͞ 

ͺ͔͊ͯͭͭ͊͟͡ ͔͞ ͍͎ͦͦ ͔͔ͣͫͼ͊ ͔͎͒ͤͦ͊ͫͤͦ͞͡ 

͍͙ͯͫͦͦ͞͡ ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͔ͫͨͪ;͍͊͊ͥͯ ͙ 

͊͘΄͙͙ͭͭ ͦ͒ ͔͎ͫͫͯ͊ͤͦ͟͡ ͔͙ͯͤͣͪ͊͘-

͍͊ͥΦ͊ ˻͍͊͞ ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͊ͫͤͦ͞ 

͔͒ͺ͙͙ͤ΄͔ ΄ͭ͊ ͔͞ ͔ͫͫͯ͊ͤͦ͟͡ 

͔͙͍͔ͯͤͣͪ͊͊ͥ͘Σ ͙͙ͪ͘;͙ͭͦ ͎͊ ͔͊͋ͪ͊ͥͯ͘͞ 

͍͙ͫͣ ͔͙͊ͨͦͫͤͣ͊͘͡ ͙ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭͣ͊ ͙ 

͔͊͋ͪ͊ͥͯ͘͞ ͔ͦͯͨͦͭͪ͋ͯ͘͡ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ 

͊͘΄͙ͭͭͯ ͦ͒ ͔͎ͫͫͯ͊ͤͦ͟͡ ͔͙͍ͯͤͣͪ͊͊ͥ͊͘Φ 

́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͍͙ͯͦ͒ ͔ͫ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ 

˽͍͔͔͙ͦͪͤ͊͟ ͊͘ ͍͍ͪ͊ͤͦͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙ͦ͟͞ 

͍͙ͦ͒ ͍͔͍͙ͫ͊ͭͦ͒͊ͤ ͨͦͫͭͯͨ͊͟Σ ͍͔ͪͯͦͦ͒͟ΐ͙ ͔ͫ ͤ͊;͔͙ͣ͊͡ ͍͔͙͍͙ͨͦͪͦͫͭ͢ ͙ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤͦͫͭΦ 

͙̂ͦͦ͟͟͡ ͔͙͔͗ͭ͡ ͒͊ ͔ͫ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ΄͔͔ͭ ͦ ͍ͦͦ͞ ͔͙ͭͣΣ ͯ ноΦ ͋ͪͦͯ͞ ͤ͊΄͔͎ ;͙͊ͫͦͨͫ͊ ͔͔ͣͦ͗ͭ 

ͨͪͦ;͙͙ͭ͊ͭ ͔ͭͫͭ͟ ͨͦ͒ ͙͍ͤ͊ͦͣ͘ ˿͔ͫͯ͊ͤͦ͟͡ ͔͙͍͔ͯͤͣͪ͊͊ͥ͘ ͙ ͊ͦ͟͟ ͤ͊ ͔͎ͥ͊ ͎͍͙͙ͦ͒ͦͦͪͭ. 

˹͔͍ͦ͋ͦ͊͡ ͎ͤ͊ͪ͊͒͊ ͊͘ ͻ͔͙ͣͯ͞ 

˹͔͍ͦ͋ͦ͡ ͙͔ͦͣͭͭ͟ ͔͞ ͎ͤ͊ͪ͊͒ͯ ͊͘ ͻ͔͙ͣͯ͞ нлнмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔͙͒ͦ͒ͦ͡ ˣ͔͙ͥ͊ͣͤͯ ˶͙ͫͭͯ ͙ ˨͔͍͙͒ͯ͞ 

˸͔͙͔ͣͤͯ͟͡Φ ˻͍͊ ͍͙͒ͦ͞ͼ͊ ͤ͊ͯ;͙ͤ͊͟ ͫͯΣ ͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͤͣ͞ ͙͙͍͙ͫͭͪ͊͗͊ͥͣ͊Σ ͍͙͙ͪ͊͘͡ ͍͙ͤͦ ͤ͊;͙ͤ ͊͘ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͯ͞ ͔ͣͦͯ͊͟͡͡ ς ͎͙ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͊ͯ͘͟͡Φ ˮ͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͙ ͫͯ ͎͒ͯͦ ͍͔͍͙ͪͦ͊͡ ͒͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͫ͊ͣͦ ͍͔͒ 

͍͔ͪͫͭ ͙͊ͭ͊͊ͭͦͪ͊͘͟͡Φ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ˶͙ͫͭ ͙ ˸͔͙͔ͣͤ͟͡ ͍͙͙ͫͭͦͪ͡ ͫͯ ͔ͭͪΐͯ ͍ͪͫͭͯ ͙͊ͭ͊͊ͭͦͪ͊͘͟͡Σ 

͙͔͙͊ͫͣͭͪ;ͤͯ 

͎͙ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͊ͯ͘͟͡ ͍͊ͫͤͦ͊ͤͯ͘ 

ͤ͊ ͙ͣ͊ͣ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤͫͣ͟ 

͔͙ͣͦͯͣ͊͟͡͡Φ ˽͙͔ͪͣͤ͊ 

͔ͣͦͯ͊͟͡͡ ͙ͦ͟͞ ͤ͊ͫͭ͊ͯ͞ ͦ ͍ͦͣ 

͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔͞ ΄͙ͪͦ͊͟Σ ͦ͒ 

ͺ͊ͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͒ͦ ͙ͫͦ͊ͪͤ͡ͻ 

͔ͨ͊ͤ͊͡Φ 

 

 

http://chem.bg.ac.rs/fakultet/zakon.html
http://chem.bg.ac.rs/fakultet/zakon.html
http://chem.bg.ac.rs/fakultet/zakon.html
http://chem.bg.ac.rs/studorg/Pozitron-23.pdf
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˿͙͔͙ͭͨͤ͒͊͞ ˤ͔͊͒͡ ̅ͪ͊ͤͼ͔ͯͫ͟ 

ˤ͊͒͊͡ ̅ͪ͊ͤͼ͔ͯͫ͟ ͙ͪ͊ͫͨͫ͊͊͡ ͔͞ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͊͘ ͙͔͙͔ͫͭͨͤ͒͞ нлнн-нлноΦ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͍͔ͦͭͦͪͤ ͔͞ ͒ͦ нуΦ ͣ͊ͪͭ͊Φ 

нлннΦ ˿͔͙ͭͯ͒ͤͭ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͙ͦͤͯͪ͟͟΄ͯ ͊͘ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣ ͙͔͙ͫͭͨͤ͒͊͞Υ ͔ͣ͊ͫͭͪ нΣ ͒ͦͭͦͪ͊ͭ͟ ͯ 

͔͍ͦͣͤͭͦͪͫͭͯ͟Σ ͙͔͙ͫͭͨͤ͒͊͞ ͊͘ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͯ͡ ͍͙ͫͦͯ͟ ΄ͦͯ͟͡ ͊͘ ͔ͨͯ͡ ͔ͯͣͭͤͦͫͭ ό9b{.!ύΦ ˴͙͔͊ͤ͒͒͊ͭͯͪ 

͔ͫ ͔ͨͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ̅ͪ͊ͤͼ͙ͯͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞Φ ͍͙̂ͫͦ͡ ͙ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͟͞ ͔ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͤ͊ ͫ͊ͭͯ͞ 

www.institutfrancais.rs. 

 

˽˸̅ ˽͙͍ͦ͘ ͊͘ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ͼ͙ͯ͞ 

˹͊ ͙͍͔͔ͨͪͪͣͤͦͣ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ͤͦͣ͡ 

ͨͯͤͭͯ͟ ͤ͊ ͔͙̆ͣͫͦͣ͟͞ ͺ͔͊ͯͭͭͯ͟͡ 

ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ муΦ ͍͔ͤͦͣ͋ͪ͊ нлнмΦ 

͎͙͔ͦ͒ͤ ͊͘ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ͼ͙ͯ͞ ͙͍ͨͪͦͭ 

˴͍͙ͦ͒͊ ͙͋͊͡ ͔͞ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͊͘ 

фм ͦͫͦ͋͊ ς тп ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͙ мт 

͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ ͯ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͙ 

͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͎ͪ͊Ώ͊ͤ͊Φ 

ˢ͙͍ͨͦ͊ͤͦ͟͡ ͔͞ тт ͒ͦ͊͘ ͔̅͊ͪ͘͞ ͙ мп ͒ͦ͊͘ ˿͙ͤͦͺ͊ͪͣ ͍͊͟ͼ͙͔ͤΦ ˿͔͙ͭͯ͒ͤͭͣ͊ ͔͞ ͙͍͊ͨͦ͊ͤͦ͟͡ со ͒ͦ͊͘ 

͔̅͊ͪ͘͞ ͙ мм ͒ͦ͊͘ ˿͙ͤͦͺ͊ͪͣ ͍͊͟ͼ͙͔ͤΦ 

 

˾͔͊ͫͨͦ͒͊͡ ͨͦ ͒ͦ͊ͣ͊͘ 

Pfizer-BioNTech COVID-мф ±ŀŎŎƛƴŜ ό͔͙ͫͪ͊͞Υ CCнуонύ 

ˢ͙͍ͨͦ͊ͤ͟͡Ŝ нн ͍͔ͨͪ ͔͒ͦ͘Σ ͍͙ͫ ͫͯ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭΣ ͔͒ͤ͊͞ ͎͒ͪͯ͊ ͒ͦ͊͘Σ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͙ рп ͔ͭͪΐ͔ ͔͒ͦ͘Σ ͦ͒ ͎ͭͦ 
͋ͪͦ͊͞ ͙͋ͦ͡ ͔͞ пл ͔ͫͭͯ͒ͤ͊ͭ͊Φ 

Sinopharm SARS-CoV-2 Vaccine (Vero /ŜƭƭύΣ LƴŀŎǘƛǾŀǘŜŘ ό͔͙ͫͪ͊͞Υ нлнмлфолтуύ 

ˢ͙͍ͨͦ͊ͤͦ͟͡ ͔͞ с ͍͙ͨͪͻ ͒ͦ͊͘Σ ͦ͒ ͎ͭͦ ͋ͪͦ͊͞ ͙͋ͦ͡ ͔͞ р ͔ͫͭͯ͒ͤ͊ͭ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ у ͔ͭͪΐ͙ͻ ͒ͦ͊͘Σ ͦ͒ ͎ͭͦ ͋ͪͦ͊͞ 
͙͋ͦ͡ ͔͞ с ͔ͫͭͯ͒ͤ͊ͭ͊Φ 

 

˿Φ˿Σ ˨Φ˳Φ ͙ ˮΦ̊Φ 

http://www.institutfrancais.rs/
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͔͙͔̆ͣͫ͟͞ ͎͙ͣͦ͊͘͡ͼ͔ 

 

˳͍͙͔͊ͭ ͤ͊ͣ ͎͍͔ͦ͒ͦͦͪ ͤ͊ ͍ͦ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊Φ ˴͔ͦ͞ ͙͔ͨͭ͊ͥ ͍͊ͣ ͔͞ ͙͋ͦ͡ ͔͔ͤ͊ͭ͗͞Κ 

 

1. ˴͙ͦͦ͟͡ ͙͍ͤͦ͊ ͙ͣ͊ ͎ͪ͊͒͊͘ ͙͍͋΄͔͎ ˽˸̅-͊Σ ͒͊ͤ͊ͫ ͎ͪ͊͒͊͘ ͔͙͎̆ͣͫͦ͟͞ 

ͺ͔͊ͯͭͭ͊͟͡Κ  

͊ύ ͙ͭͪ ͋ύ ͦͫ͊ͣ ͍ύ ͔ͨͭ 

2. ˥͔͒ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔͙ͫ͒΄͔ͭ ͔ͪͭͦͪ͊ͭ͊͟ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͭͭ͊͘ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯΚ  

͊ύ ˹͊ ͎́ͪͯ ͔͙͔ͪͨͯ͋͟͡ ͋ύ ˹͊ ˿͍͙͙͊͡͞ ͍ύ ˹͊ ˿͔ͭͯ͒ͤͭͫͦͣ͟ ͎ͭͪͯ 

3. ˴͙ͦ͞ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍͊͊ ͙ͫͣ͋ͦͦͣ͡ {ƴΚ  

͊ύ ͊͊͟͡͞ ͋ύ ͫͯͣͨͦͪ ͍ύ ͙ͫ͊ͤ͒ͯͣ͟͞ 

4. ˴͙ͦͦ͟͡ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͙ͣ͊ ͻ͔͔͔ͨͭ͊͒͊͒͊ͪ͟Κ 

͊ύ ͔ͫ͒͊ͣ ͋ύ ͔͔ͫ͒͊ͣͤ͊ͫͭ ͍ύ ͔͔͔ͫ͒͊ͣ͒ͫͭ 

5. ˮ͘ ͎ͦ͟ ͎ͪ͊͒͊ ͙ͨͦͭ;͔ ͨͦͨ ͎ͪͯͨ͊ ˣ͙͙ͭͫ͡Κ 

͊ύ ˮ͘ ˶ͦͤ͒ͦͤ͊ ͋ύ ˮ͘ ˸͊ͤ;͔͔ͫͭͪ͊ ͍ύ ˮ͘ ˶͙͍͔ͪͨͯ͊͡ 

6. ̂ ͦͣ͟ ͎ͪ͊͒ͯ ͔ͫ ͔͒ͦ͒ͯͯ͢͞ ˹͔͍͔ͦ͋ͦ͡ ͎͔ͤ͊ͪ͊͒Κ 

͊ύ ̂ ˿ͭͦ͟ͻͦͣͯ͡ ͋ύ ̂ ˻ͫͯ͡ ͍ύ ̂ ˴͔ͦͨͤͻ͎͔͊ͤͯ 

7. ˴ͦ͊͞ ͙͔͙ͫͤ͊͟͡ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ ͊ͯͣͯ͊ͭͦͪͯ͟͡Κ  

͊ύ CH3COOH ͋ύ HCl ͍ύ H2SO4 

8. ˴ͦ͊͞ ͔ͫ ͙͔͙ͫͤ͊͟͡ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ ͔͗ͯ͡ͼͯΚ  

͊ύ CH3COOH ͋ύ HCl ͍ύ H2SO4 

9. ˴͙ͦ͞ ͔͞ ͙ͫ͊ͪ͟͡ ͨͦͤ͊ͭ͘ ͨͦ ͙͔͙ͫͭͦͨͤͣ͢ ͍͙ͫ͊ͭͦͣ͊ ͤ͊ ͍͙ͫͦͣ͞ ͙ͫ͊ͣ͊͟͡Κ 

͊ύ ˿͍͊͊͒ͦͪ͡ ˨͙͊͡ ͋ύ ˽͊͋ͦ͡ ˽͙͊ͫͦ͟ ͍ύ ˴ͦ͒͡ ˸͔ͦͤ 
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10. ˴͎ͦ ͔͞ ͎͔͎͎͊ͪ͊ͭͤͦ ͫͭ͊ͥ͊ ͍͊ͭͪ͊Κ  

͊ύ ͎͍͙͎͊ͫͦͭͦ ͋ύ ͔ͭ;͎ͤͦ ͍ύ ͙ͨ͊ͣ͊ͭ͘͡;͎ͤͦ 

11. ̊ͭ͊ ͙͔͊ͣ͟͡ ͙ͣ͊ͯ͞ ͯ ͎ͪ͋͊ͣ͊? 

͊ύ ͔ͨͫ͊͟ ͋ύ ͣ͊ͫͭ ͍ύ ͍ͦ͒͊ 

12. ˴͙ͦ͞ ͔͞ ͍ͫ͊ͫͭ͊ ͔͔ͪ͒͟ ͊͘ ͙͔ͨͫ͊ͥ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡Κ 

͊ύ CaS ͋ύ CaCO3 ͍ύ CaSO4 

13. ̊ͭ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͤ ͍͙͊͞΄͔ ͙͔͙ͫͦͤ͊͟͟ ͤ͊ ˭͔͙ͣ͢Κ 

͊ύ ͍͔͒ͪΐ͔ ͋ύ ͎͔͊͡ ͍ύ ͔͔͙ͭͪͦ͊͘͟͡͡ ͍͔ͦ͒ 

14. ˴͙ͦ͞ ͔͞ ͍ͤ͊ͭͪ͞Ώ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͤ͊ΐ͙ ͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒Κ 

͊ύ ͔͔ͣͪͣͪ ͋ύ ͙͙ͦͨͫ͒͊ͤ͞ ͍ύ ͙͒͊ͣ͊ͤͭ͞ 

15. ˴͊ͦ͟ ͔ͫ ͍ͦͯ͘ ͙ͫͦ͡ ͊͋ͯ͞;͔ͤ ͙͔͙͔ͫͤ͟͡? 

͊ύ ͎͙ͯͭ͊ͣ͊ͭ͡ ͋ύ ͙ͣ͊͊ͭ͡ ͍ύ ͺͪͯͭͦ͊͘͟ 

16. ˴͊ͦ͟ ͔ͫ ͍͔ͦ͘ ͙͒ͫ͊ͻ͙͊ͪ͒ ͙ͦ͟͞ ͔ͤ͊ͫͭ͊͞ ͍͔͙͍͔ͨͦ͊ͥͣ͘ ͎͔͊͊ͭͦ͘͟͡ ͙ ͎͔ͯͦ͘͟͡Κ  

͊ύ ͊ͭͦ͊͘͟͡ ͋ύ ͫ͊ͻ͊ͪͦ͊͘ ͍ύ ͣ͊ͤͦ͊͘ 

17. ˴͊ͦ͟ ͔ͫ ͍͔ͦ͘ ͙͊ͤͭ;͔͙ͫͭͼ͊ ͔͔ͭͪͦͤ͊͟͡Κ  

͊ύ ͨͪͦͭͦͤ ͋ύ ͙ͨͦͭͪͦͤ͘ ͍ύ ͋ͦͦͤ͘ 

 

 

˻͎͍͔͒ͦͦͪ ͙͔ͨͦͭͪ͊͗ͭ ͯ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ͣ ͋ͪͦͯ͞  α˽͙ͦͭͪͦͤ͊͘άΦ 

 

˽͙͔͙͙ͪͪ͒͡ ˨Φ˳Σ ˢΦˢΦ̆Σ ˮΦ̊Φ ˮ ˿Φ˿Φ
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˽ͦ ˭͙͙́ˤ͊ 

 

ˮ͋ͦͪ͘Υ ˮ͙ͫ͒ͦͪ͊ ͙̊΄͍͙͊ͦ͟ΐ ͙ 

˳͍ͦ͊ͤ ͍͔͍͙̇ͭͦ͟ΐ 


