YHUBEP3UTET Y BEOI'PANY-XEMHUJCKH ®AKYJITET
HACTABHO-HAYYHOM BERhY

IIpeamer: OOpa3noxkeme TeMe JOKTOpcke naucepranuje kanaupata Patka I1. IlaBnoswuha,
Mactep Omoxemuuapa, pHjaBJbeHE M0 HACTOBOM:

VcnutrBame yTHIIaja pa3TUuuTHX CYTICTUTYyEeHATA MOJIEHA Y HICXPaHU MEIOHOCHE Tuene (Apis
mellifera L.) Ha po¢ni1 TUTECTUBHUX €H3MMA, Bapeme, Ay)KUHY KUBOTA M Macy paIiinia

Hayuna o0mnact: XeMujcke Hayke
V>ka Hay4yHa oOnact: buoxemuja
1. IIpeamMer Hay4YHOT MCTPAKUBAKA

[Ipenmer oBe paucepranuje Ouhe ananmuza u mnopeheme mpoduina TUTECTUBHUX EH3UMa
(menTua3a W TNIMKO3W/1a3a) y AUTECTUBHOM TpakTy muena (Apis mellifera L.), npaheme mporeca
Bapemka MEpPEHEM Mace CPemer M 3ajiher LpeBa, Kao W NPOMEHE KOJIMYUHE IUTECTUBHUX
€H3UMa Y TOKY BpeMeHa U nopeheme npoceyHe TyKUHE )KUBOTA U Mace PaJUiINIa Y 3aBUCHOCTH
O]l BpPCTE U cacTaBa XpaHe, a y IWJby yHarnpehema KOHTpOJIMCaHe UCXPaHe Mmuena.

VY mpBoMm geny amcepranuje mopenuhe ce yTHIQj aBa Hajuemhe KopuITheHa CyNCTHUTYEHTa 3a
HEKTap, Ccaxapo3HOT M WHBEPTHOT CHUpyIa (€KBUMOJApHE CMeIlle TIIyKo3e U (ppykrose), Ha
JTy4eme TIIyKO3H1a3a, MOPTAJIUTET IUeia W MpUBIadHOCT cupyma. O0a cupyna myenapu 4ecto
KOpUCTE Ja OW T4esie CTUMYJIHMCAIM Ja MpousBeay Behy konmuumHy jerna, yop3aim pasBoj
MTYETTNEHE 3ajEAHULIC FITH TOTYHIITH PE3EPBE XpaHe.

Teunom xpomatorpadujom Bucokux neppopmancu (HPLC) he ce ananusupatu cactas ,,Mena‘
Koje he muene yckiaamumuTUTH y cahy y KaBe3uMa, a KOjU Cy IUelie HalpaBWiIe CaMoO O]
caxapo3HOT WJIM MHBEPTHOT cUpyma. 3aTuM he ce u3 oBOr ,,Mena‘ re’a-QuiTpanujoM yKIOHUTH
mehep 1a 6u ce oapenniIa akTUBHOCT IITyKO3U/1a3a.

Kapakrepuszanuyja npUCYTHHX TJyKO3uJa3a he O0OyXBaTUTH HCIUTHUBAKE CYICTPATHE
crenn()UIHOCTH €H3UMa Kao W KBAJUTATHBHY U KBAHTHTATHBHY aHAJIU3y MPOU3BOA XHIPOIH3E,
koja he omoryhutu jacHy u HEABOCMUCIICHY UIECHTU(UKAIIN]Y SH3UMA.

VcnutruBameM NMpHUCYCTBA TITyKO3KUIa3a, Y YCKIaIUIITEHOM ,,Mey", KOje XUAPOIU3Y]y caxapo3y
he ce nohm 1m0 oaroBopa Ha MUTame Ja JIM HUCXpaHa IMYesla Caxapo3HUM WM HHBEPTHUM
CHpYyNHMa UMa €KOHOMCKY U OMOXEMH]jCKY OINPaBIAHOCT, Tj. Jla JIU Yeie KOH3YMUPAHEM OBUX
Pa3NUYUTUX CUpYyIa Jy4ye BUIIE WIH Mamkbe TITyKO3U1a3a.

VY npyrom neny auceprtanuje he ce MCTUTUBATH YTHIIA] PA3TUIUTHX KOMIIOHEHTH XpaHe Koje he
myese KOH3YMHpaTH y OOJIMKY noeawe (CMella KOH3WCTCHIMje TecTa, Koja caipku mehep y
npaxy, WHBEPTHH CHPYIN M pa3INuuTe CyIuleMeHTe u cyncrtutyeHte). Kopuctuhe ce yernpu
BpCTE€ Torava: TpBa y 4YHjeM CacTaBy je caMO caxapo3a W HMHBEPTHH CUPYN (HEraTHBHA
KOHTpOJa), Jpyra OJ caxapo3e W HMHBEPTHOT CHpyMa ca IOJICHOM (TIO3UTHBHA KOHTPOJIA,
NpUPOJHA HCXpaHa), Tpeha oa caxapo3e, WHBEPTHOT CHpyNa W WHAKTHBHPAHOT KBacla
(CYIICTUTYEHT 3a IMOJICH) M YeTBPTa OJi caXxapo3e, HHBEPTHOT CHUpPYyIa U MIICBEHUX CYBHX JIAPBH



Benukor OpamHapa (7Tenebrio molitor L.). MneBeHe napBe OpamrHapa he ce mnpBu myT
UCTIMTHBATH Ka0 HOBU CYIICTHTYEHT 3a moJieH. Hama npeTnocraBka je 1a Ou oBakBa XxpaHa Ouna
00Jba 3a HyTPUTUBHE NOTpeOE MUea O APYTHX KOMEPIMjaTHUX CYNICTUTYEHATa 3a MOJIEH.

ExcrepumeHT Xpamema ONHMCAaHMM IlorayamMa he ce paJuTd y  KOHTPOJIMCAHUM
SKCIIEPUMCHTATHIUM YCJIOBHMa (TEpPMOCTATHpaHW KaBe3W y HWHKyOaTopy). Tokom Tpajama
eKCTIepUMEHTa MpaTuhe ce MOTPOIIkha XpaHe, MOPTAIHUTET, Maca miesa (0BOjeHO TJlaBa, TOPAKC
u abmoMeH), Mace JIeJioBa JAUTeCTUBHOT TpakTa U cil. Kao moceban BakaH mapamerap 3a OLeHY
MCKOPUCTJBUBOCTH XPaHJBbMBHX CYICTAaHIIM M3 Morada wucnurahe ce YTHIA) OBE XpaHE Ha
NpoMeHy Mpoduia AUTECTUBHUX C€H3MMa (MpoTea3a W TIIMKO3MJa3a) y JAWTCCTUBHOM TPAKTY
muena paagununa. [Topehema he omoryhutu na ce oTkpuje CYNCTUTYEHT ca KapakTepUCTHKaMa
KOj€ Cy HajCIIMYHH]C MOJICHY.

2. OcHOBHe XHUIIOTE3€

OmnpammBamke WHCEKTHMa je TIoOaiHa eCeHIMjajHa EeKOCHUCTEMCKa YCIyra, Ol W3y3€THOT
3Ha4aja 3a CBETCKY IOJHONPUBPEIY U MPOM3BOABY XpaHE, a MEAOHOCHA IYelia je HajBaKHHjH
y3rajann ompammBad. OHa je yrpokeHa HEIOCTaTKOM IMUeIHEe Tamie, O0oJiecTuMa,
MECTUIIUANMA, KIMMATCKUM MTPOMEHaMa M HeoaroBapajyhum mocrynmmma nuenapa. [Tuenapu u
HAYYHHIIM CE CJIAXY JIa je CHpOMAITHA CXpaHa IJIaBHU Y3POK TpoIajiama MYSITUBHIX 3ajeIHUIIA,
TO TIOKa3yje BaXKHOCT KBAJMTETHE HCXpPaHE KOja TOJApXKaBa pPa3BOj 3ApaBUX IMUEITUEBUX
3ajeqauna (1). Y npexgenuma u 'y BpeMe Kaja MPUPOJTHUX M3BOpa XpaHEe HeMa, CYIUIEMEHTH WIIH
CYIICTHTYCHTH y MCXPaHU C€ YECTO KOPHUCTE Ja OM ce OMOTYhHIIO MUEeNMBUM 3ajeHHIIaMa J1a
orcTtaHy u ojadajy. Caxapo3Hu cupyn je Hajuemrhe KopuIIheH CYINCTUTYEHT 3a YIJbeHE XUaparTe
U3 HEKTapa W Mela, a y MYeIapcKoj MpakcH naje maodpe pesynrtare. MHBepTHH miehep, nako
CKYILUbH, C€ TaKol)e KOPHCTH y OBy CBPXY, alld jOIII YBEK HHje JOKa3aHO Ja JH UMa JO0IaTHY
BPEIIHOCT KA0 CYNCTUTYCHT y OJIHOCY Ha CaXapo3HU CHPYII.

CymncTuTyeHTH 3a TpOTEMHE W JIMMHUJAE M3 TOJIeHa Cy Oa3upaHu Ha KBacCIly, COjU, MIJIEKY H
MHOTHM JIPyTHM CacTOjIMMa KOjU HHCY OAroBapajyhm 3a IWIreCTHMBHM CHCTEM IIUena, Ta
ONITUMAJTHHU CYIICTUTYCHT joIl yBeK HUje mponahen (2). Ksacar (Saccharomyces cerevisiae) je
jemaH ox Hajuemhe KOpUITheHUX CYNICTHTYyEHATa 3a TOJIeH, KOjU j€ Y OJTHOCY Ha ApyTe, 10 caaa
kopuntheHne, Mmoka3ao HajOooJbe, aqu HE JOBOJHHO 100pe pesynrare. Mako ce mHCEKTH 300T
BUCOKE XPaHJbMBE BPEJIHOCTH M Mamer HEraTUBHOI YTHIaja HAa JKUBOTHY CPEIUHY CBE BHIIE
KOPHUCTE 3a MCXpaHy pa3IWYUTHX opraHu3zama (puba, )KMBUHE, Ma 4YakK W JbYIH), 10 caja HHje
OWJIO TIOKYIIIaja Jla C€ KOPUCTE 3a UCXpaHy Imuena. JlapBe Benukor OparmrHapa cy nzabpane 300r
CBOJj€ JI0Ka3aHE BUCOKE XPaHJbMBE BPEIHOCTH, 3aTO IITO CE KOPUCTE 32 JbYJACKY U KUBOTUICKY
ucxXpaHy M 300r MOryhHOCTH jeTHOCTaBHOT rajema y BenukuM konumumHama (3). Kama nHema
JIOBOJBHO TIOJIEHA y MPUPOJH, MUeNe jely CBOje JIapBe KOje Cy CIMYHOI cacTaBa Kao M JiapBe
JIpYyTUX MHCEKaTa, a U3 CBOjUX JIapBH ePUKACHO arcopOyjy HEONXOJHE XPaHIbUBE CYIICTaHIE (4),
na OM UCKOpaK y MOTpa3u 3a MOTOJJHUM CYIICTUTYEHTOM 32 IOJIEH Y UCXPaHHU MM4esia, MOrao OUTH
0a3upaH Ha ynorpeOu y3rajaHux japBu uHcekaTta. CyBu nosieH caapxu 10-40% nportenna u 1—
13% nunupa (5), a ocymieHe japBe OpamiHapa caapxe oko 51% cupoBux mporeuHa u 33%
munuga (6). OBo mokasyje Ja je KOHIIGHTpaldja MpOoTeHHAa M JIMIKAA Y CYIICHHM JapBama



6pamHapa MHoro Beha Hero Yy HOJICHY U IIa CC JIAKO MOKC CMAabUTHU HA KECJbCHU HUBO MCIIAHEM
ca I_HehepHOM moradyoMm.

Pa3Boj HOBOT CyncTUTYEHTA 3a MMOJICH OM OMO BeoMa BaykaH 3a IMYETIApPCTBO U MOJLOTIPUBPENY, jep
O6u omoryhmno muenapuMa ja XpaHe muesie KBAIUTETHHJOM XPAaHOM IITO OW TO3UTHBHO YTHIIATIO
Ha 3]IpaB/be W OIICTAHAK IMUSIHIBHUX 3ajeqHuna. Behw Opoj muenumux 3ajeqauria 6u 0osbe
olpammMBao yceBe WTO OM omMoryhuno mnpousBoawy Behe KonuuumHe XpaHe. TecTupame
Pa3IMYHATUX BPCTA XpaHEe 3a MMUejie 3aXTeBa JOCTa BpEMEHa U cpejicTaBa. 300r Tora je moTpeOHo
npoHahu myT Kako /1a ce Ha Op3 HAYMH YTBPIMW YTHUIIA] XpaHE Ha MUEJIe U CKpaTH BpeMe Koje je
MOTPEOHO MOTPOIIMTHA TOKOM HCTpakUBama y MoJby, I muese cio00aHo u3niehy U3 KOUIHUIIA.
[Tyene Taga HEMUHOBHO JOHOCE PAa3IMYUT IOJIEH U HEKTap, UMja ce KOJUYMHA U cacTaB usmely
CYyCEeIHMX KOIIHMIIA PA3jIMKyje IITO BeOMa OTeXaBa J0O0Hjalke M WHTEPHPETALH]y pe3yJiTaTa u
MOCKYIIJbYj€ TIpoIieC 0Jadupa HOBUX CYINCTHUTyeHaTa y BUxoBoj ucxpanu (7). Ha taj Hauun 6m
YMECTO JIa C€ Ha TEepPeHy TecTHpa BEIUKH OpOj Pa3IUYUTHX CYNCTUTyeHata, TO Ouino Moryhe
Ope W JlaKile YpaauTd y JlabopaTOpHjCKUM YyciaoBMMa. A caMo OHHM KOju he ce mokasatu
Haj0oJbe, OU ce TecTUpalu Jajbe Y TEPEHCKUM yCIOBUMA.

JIUTeCTHBHU CUCTEM MHCEKaTa je Tpal)eH ol MpeImber, Cpeamber U 3aamer npea. Cpeame IpeBo
je MecTo Bapema (JIUTeCTHje) W arCoOpPIIHje XPaH/BUBUX CYIICTAaHIM. JIHTECTHBHU €H3UMHU H
UCXpaHa Imyena Cy J00pO HCTpaKeHH, ajl Cy MOJAald O YTHUIA)y cacTaBa XpaHE Ha JIydeHe
JTUTECTUBHUX eH3uMa ocKymHH (8). CkpoO M MPOTEHHU Ce Haja3e y MOJICHY, a XUIPOIH3Y]y UX
amwiaze u nentuaase. Kyhne muene mmajy Behy mpoTEONUTHYKY aKTUBHOCT Y CPEIEEM IIPEBY
HEro m4eJie W3JICTHUIIE M MPUMAPHO CE XpaHE IOJEHOM KOju je Oorar mpoTeMHUMa na Ou
Mpou3Besie MJeY 3a HUCXpaHy JIapBH, MaTulle, M3JeTHHULAa W TpyToBa. HuUBO mpoTeonauTHuke
aKTUBHOCTH je AUPEKTHO MOBE3aH ca KOJIMYMHOM YHETUX MpoTenHa. [luene usnetHue ce xpaHe
MEIIOM W HEKTapoM, MMajy CMameHy CIIOCOOHOCT na pasrpaljyjy NMpOTeHMHE M WMajy Mambe
npoteasa y npesuma (9).

AmMmuiase cy HEONxoHe J1a Ou pa3rpaauiie CKpood MopekIoM oJ Ousbaka A0 TIyKo3ze. AMHIIa3e u3
no/UKIIpenHe (XxunodapuHreanHe) skiue3fe myeaa U U3 mena cy Beoma ciamyHe. CkpoO je
NPUCYTaH y TOJIEHY, JIOK Ta je y mepru (m4enumy Xi1e0, (epMEeHTHCAHU TI0JIEH) MHOTO Mambe.
[lepra cagpxku Bume peaykyjyhux mehepa, a mMame ckpoba MmITO je MOCIEAUIA aKTUBHOCTH
aMHJIa3HUX €H3MMa MPHUCYTHUX Yy IUbyBauku muene. [ldene m3ieTHuIle He camo Jia CakyIlybajy
XpaHy, Kojy mpenajy muiahuM muenama y KOUIHHMIM, HEro W pasrpal)yjy ckpoO y Jery mpu
MOBPAaTKy y KOIIHWIy INTO WM o00e30ehyje eHeprujy motpebHy 3a ayxu Jyer (10). VY
MHOTOOpOjJHHM HCTPaKMBAaUMA j€ JJOKa3aHo Ja je 3a cajia IMoJICH Haj0oJba XpaHa 3a maene (2).

VY 0B0j nucepranMju KeIuMo Ja MPOIIMPHUMO 3Hama O YTHUIA)y XpaHe Ha mpoduie TriiaBHUX
rpyna XWIPOJUTHYKHX €H3MMa TMPHCYTHUX Y JUTECTUBHOM TpPakKTy Iyena. XwWIore3a
MIOCTaBJbEHA Y OBOj AWCEPTALHjH je Ja he pasNmuuuTH CYNCTUTYCHTH 3a IIOJIeH moBehaTw Wiu
CMambUTH KOHLCHTPALHW]y €H3MMa M NPOMEHUTH NpO(UI IUIeCTUBHHX €H3UMa IT4ela.
CyncrutyeHT Koju he natu eHsumcke npocduie (M0 KOHIEHTpalWju M BPCTH) HaJIMK OHMMA
KOje y MCXpaHH I4uea J1aje mojeH, uMahe BUIY XpaHJbUBY BPEIHOCT 3a muene. Ha ocHOBy Tora
he ce TH CYNCTUTYEeHTH Y UCXPaHU MUelia KapaKTepHCaTH Kao MOTOAHU WU He.



3. Lnb ueTpaxkuBamba M 04eKHBAHU Pe3yJITaTH

[lwb mpeanoxkeHe JOKTOPCKe AUCEpTaLyje je a ce aHAIM3UPajy IPOMEHEe KOJIMYNHA U poduia
npoTeas3a M INIMKO3K/a3a Y CPeAEeM PEBY IUelia, a 3aTUM Jla Ce yIOpeIe ca OHUM KOje ce JIyue
Kaja ce Iuelie XpaHe CBOjOM NMPUPOAHOM (ONTHMAIHOM) XpaHoM. M3 nogaraka o mpoMeHHu mace
U Oy)XHHE XHBOTa MOXEMO Ja YTBPIUMO KOja XpaHa BHIIE OJroBapa MmyejamMa TOKOM Ieje
rojnHe, a U3 NPOMEHE Mace IjpeBa KOja XpaHa je€ MOTOJHHMja Y TOKY 3MME Kaja Cy Iduelne
cnpeueHe na uziehy.

CxonHo Tome neduHucaHu cy cienehu HusbeBU:

J AHanuza yTHIaja pa3IMuuTe XpaHe Ha mueie Kpo3 npaheme Mace muena, MOTPOIIke
XpaHe U MOpTaJHUTEeTA.
o Ananuza mporeaza M TIyKO3WJa3a y AWMECTUBHOM TPaKTy U mopeheme HHUXOBHUX

BPEIHOCTH U TIpodmia n30opMu y 3aBUCHOCTH O] XpaHe KOjy cy KoHzymupaie. Ha ocHOBy
pesynraTta, a y CKiaay ca MOCTaBJbeHOM XHIIOTE30M JMCepTaltje UCTIMTHBAHU CYIICTUTYeHTH he
OWTH OKapaKTepHCaHH Kao MOTOIHHU WM HETIOTOHH 32 HCXpaHy IT4ea.

J [Toce6HO he ce ananmm3upaTH HOBHM CYNCTHTYEHT y HCXpaHU I4YeENa - OCYIICHE JapBe
BEJIMKOT OpalnrHapa v OKapakTepucaTH Kao IMOTOIHE WM HE 32 HCXpaHy ITJea.

o Anann3za u OMOXeMMjcKa KapakTepus3aluja TIyKo3ujaa3za MNPUCYTHHX KOJ Myena Yy
3aBHCHOCTH O] BpcTe IiehepHOr cupymna Koju KOH3yMHUpajy (CaXxapo3HU MM MHBEPTHU CHPYTI).

o AHanuza ,,Mena‘““ koje he myene npuKynuTH U IpepaguTy, a Koje he 6utu yzer u3 caha y
KaBe3y y HHKyOaTopy.

o VYHamnpeheme mUenume XpaHe W MpOIIMPHBAKE 3HAma O OMOXeMHjU U (DHU3UOJIOTH]H
HCXpaHe Myena.

HajBaxuuju odekuBaHU pe3ynTar je onabup OoJbe anTepHAaTUBE 3a HCXpaHy Myena y
HETMOBOJBHUM BPEMEHCKMM M MAIIHUM YCJIOBMMa OJ JI0 caja JOCTYHNHHMX. YTBphuBame Kako
pa3IuuuTa MCXpaHa CYNCTUTYEHTUMA MOJCHA YTHYE Ha MPUCYCTBO PA3IMYUTUX JUTECTHBHUX
eH3uMa U nopeheme ca eH3uMHMa KOoJ Mmyesia XpameHUx nojeHoM. OBo Ou omoryhuio na ce
ypaau O6p3a aHau3a BEJIMKOT Opoja pa3InuuTUX KoMOMHaIMja XxpaHe. OHe Koje MOKaXy Hajoosbe
pesynrate, Tj. OHE Koje OM MMase eH3MMCKE Mpoduiie CIMYHE MYeliaMa XpambeHUM MOJICHOM Ou
Tpebasie 1a ce Aajbe TeCTHPajy Ha MmyelumbanuMa (y pealHuM yCcJIOBHMA) Kako OM ce MOTBpAuIa
epukacHocT. McTroBpeMeHO peanu3anyja 3a1aTuxX MUbeBa he JONPUHETH MPOIIMPHUBAKY 3HABKA
0 IUTEeCTUBHUM eH3MMuMa mmuerna. OBa Te3a he nonpuHetn yHanpehemy muenapcrBa y Cpouju u
CBETY, Ka0 Ba)kKHE MOJHONPUBPEIHE TPaHe, IPUMEHOM pe3yJiTaTa Koju he mpy>KUTH HOBHU IpaBail
y HCXpaHU MEJIOHOCHUX ITYeIa.

4. MeToae ucTpakuBama

Y oBoM paxy Ouhe kopumrheHe OCHOBHE TEXHHUKE M MeTojae OWoJorHje, EeH3MMOJIOTH]e,
eKCIIepUMEHTAIHE OMOXEMH]je Kao ¥ CTATUCTUYKE U aHAJTUTUYIKE METOJIE.

o [Tpunpema pa3nUYUTHX BPCTA MUEIHUILE XPaHE U UCXPaHa MMYella UCTe CTapOCTH IorayaMma
KOje cajpXKe pPa3INYuTe CYINCTUTYEHTE MOJieHAa U DPA3IUYUTHM CHpPYyNHMa, Yy HHKyOaTtopy y



KOHTPOJIMUCAHUM YCJIOBHMA, a 3aTHUM ,Z[I/ICGKLII/Ija u oz[BajaH,e pas3siinuuTux JeJIoOBa TCJla U
XOMOFCHI/ISaI_II/Ija.

. 3a mpunpeMy XpaHe Oa3upaHe Ha jJapBama Benukor OpamHapa (7. molitor) napse he ce
OJIrajUBaTH Y KOHTPOJIMCAHUM YCIIOBHMA.
o 3a mopeheme yTHIaja XpaHe HAa MPOMEHY Mace Muelia paJuiIia, MOTPOIIkbY XpaHe,

TYXHHY )KUBOTa U cJI. he ce KOpUCTHTH KaBE3HU EKCIIEPUMEHTH, ITpH 4eMy he ce muene apxaru
y MHKYO0aTopy y KOHTPOJIMCAaHHM YyCJIOBHMa (Temmeparypa, Biara, AOCTYIMHOCT BOAeE). 300r
TOTA IIITO CE KOJ paauiInila Memajy EH3UMCKU PO ca cTapolrhy y ekcriepuMenTimMa he ce
KOPUCTHTHU T4ese ucte crapoctu. Jla Oum ce m3berao yTuiaj IpupoaHO IOCTYIHE XpaHe, Koja
HUje TayHO Ne(UHUCAHOT cacTaBa, myeiie he ce rajutu y kaBesuma 0e3 MOryhHOCTH H3IeTa.
OBo Cy yjeTHO YCIIOBH KOjU Cy CIMYHHU MPUPOTHUM yCIOBHMA MTPE3UMIbaBaa Myelia y HaleM
reorpadckoM moapy4jy. TokoM KaBe3HHX eKcrepruMeHaTa he ce MpaTUTH MOTPOIlkha XpaHe U
MOPTAJIUTET ITYeJa y CBAaKOj TPYIIH.

o [TocraBuhe ce BuIIe ekcriepuMeHaTa ca BHINE BpCTa XpaHe. XpaHa he ce maBatu y
00JIMKY cupyna paay CYNCTHTYIHjE YIJbEHUX XUApaTa U3 HEKTapa Wik y OOJIMKY IMorade paau
CYIICTUTYIIMj€ TPOTEHHA W JIMIKJA U3 TIOJEeHA. 3a UCXpaHy ce Kopucte u oboraheHe moraue
KOje ce Jajy mueiaMa Kaja Hema JOBOJFHO YHOCA T0JIeHa U3 MPUPOJIe, a MOTPEOHO je aa muee
oJlraje JIeryio, MPOW3BOJAE MaThile Wik TNoBehajy KOJIMYMHY MAacHOT TKHBA PaJH YCHEIIHOT
pe3UMJbaBamba.

. [Tuene wcre crapocth he ce XPTBOBAaTH M JTUCEKTOBAaTH y oapeheHUM BpPEMEHCKUM
MHTEpBaJIMMa TOKOM >KMBOTa. Y3umahe ce uctu Opoj myena (o meTHaecT) U kopuctuhe ce 3a
aHaMu3y NPUCYTHUX [UTECTUBHUX €H3MMa, a MpeTXoAHo he ce MmepuTu Maca muena 0e3
JUTECTHBHOT TPaKTa Kao M Maca JMCeKoBaHWX IpeBa. LlpeBa muena he ce ogBajaTn Ha cpenme
M 3a]Iih€ IPEBO KaKo OM ce Mpo(HiI AUTECTUBHUX €H3MMa UCIIUTHBAO Y CPEIHEM IPEBY KOje je
HajBa)XHUj€ 3a TUTECTH]y M alCOpPIIHWjy XpamUBUX CYICTaHOW. Maca 3ammer mpeBa he
CIIy’)KATH Kao TIOKa3aTesb YCBOJUBOCTH XpaHE W IMOTOJHOCTH onpelheHe XpaHe 3a 3UMOBAME
mJesa Kajga ce HECBapeHH JCTIOBH XpaHe HAKYTJbajy Y 3aIEM IPEBY.

o 3a OMOXeMHjCKy KapaKTepH3alrjy eH3uMa KoprcTtuhe ce CieKTpopOTOMEPHjCKH eceju 3a
onpehuBame eH3MMCKUX aKTUBHOCTU. McnuTuBanu eH3umu he ce moceOHO OKapakTepucaTu Ha
HHUBOY CyICTpaTHE crienu(pUIHOCTH re he ce KOPUCTUTH Be3aHU EH3UMCKH TECTOBH.

o Em3umu he Outm okapakTepucaHM W aHAJIW3UPAHH W 3UMOTPAMCKOM JAETEKIHjOM Y
NOJIMAKPUIAMHUIHOM W/MITH arapo3HOM Telly HaKOH eJIEKTOPO(OPETCKOT pa3/iBajamba (HATUBHOT
wm peHatypanuonor). Kopucruhe ce mertozme enekrpooperckor pasniBajamba Yy HATHBHUM
ycIOBUMa — BepTHKamHa enekTpodopesa y mnonmakpwiamuaaom reny (PAGE) wu
u3oenekTpuyHo ¢okycupame (IEF). Ha nuBoy oapehuBama cymncrpatHe crnenupu4yHOCTH
NOjeIMHAYHUX EH3UMCKHX H30(OpMH KOpHCTHhE ce CHMYJITaHe 3UMOIPAaMCKE TEXHHKE 3a
onpehene rpyme eHzuma.

o VYKyITHH MPOTEHHCKU NPO(UIN JUTECTUBHOT TPAKTA MYENa U YCKIAJAUIITEHOT ,,Mena‘ 13
KaBe3a he OWTHM aHaNM3MpPaHU KBAJTUTATHBHO METOAOM eJeKTOpodopeTcke cemapanuje y
nerarypuinyhum ycnosuma (SDS PAGE) u  KBaHTUTaTMBHO CIEKTPO(OTOMETPH)CKOM
METOJIOM 3a ofipehuBame yKyImHHUX npoTenHa mo bpandopmy.

. 3a JAeTeKIujy TpoM3BOAAa CH3UMCKUX peakiuja (mehepHe KOMIIOHEHTE HaKOH
TTIMKO3HUAa3HAX aKTHBHOCTH) M aHAIM3y cacTaBa yCKIAQIUINTEHOT ,Mena‘ m3 KaBe3a he ce

5



KOpUCTUTU MeToJie TaHKociojHe xpomarorpaduje (TLC) m Metone TeuHe xpomarorpaduje
Bucokux nepdopmancu (HPLC) kymnoBane ca audepeHuujaHuUM pedpakTpoMeTpoM Kao
netektopom (RID).

o CBu pesynratu he OUTH aHATM3UpaHU OJroBapajyhum mMeTogama CTaTHUCTUYKE aHAJIM3e
(amp. ANOVA) kopunihemem nporpama ,,GraphPadPrizm 8. CBu ekcnepumenTtn he Outh
IIOCTaBJbCHH y NEHTAIUIMKATY (IIET KaBe3a U3 Kojux he ce mpu CBaKOM y30pKOBamy Y3UMATH I10
HIETHAECT MMYesia) y CKJIAAy ca 3aXTeBHMa CTaTUCTHYKe 00paje pesynrara.
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