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Молим Наставно-научно веће Универзитета у Београду - Хемијског факултета да ми 

одобри пријаву теме докторске дисертације под називом: 

 

 
,,Структурна, магнетна и редокс својства биогених депозита мангана и бакра    

 у једноћелијској алги Chlorella sorokininana” 

 

 
 

Образложење теме: 

 
1. Научна област: Хемија 

 
Ужа научна област: Неорганска хемија 

 
2. Предмет научног истраживања 

 

Предмет научног истраживања предложене докторске дисертације засниваће се на 

описивању структурних, магнетних и редокс својстава биогених депозита мангана и 

бакра у једноћелијској алги Chlorella sorokininana. Истраживање ће обухватити 

оптимизацију припреме узорака микроалги и параметара снимања, ради добијања 

информација о структурним, магнетним и редокс својствима наведених биогених 

металних депозита.  

 
3. Основне хипотезе 

 

Проналажење одрживих путева биосинтезе металних депозитa je од великог значаја за 

напредне фотохемијске и редокс процесе (вештачка фотосинтеза, фото-оксидација 

загађивача), индустријску катализу, као и развој магнетних, фото-реактивних и 

сензорних материјала [1]. Хемијске синтезе металних депозита подразумевају примену 

солвотермалних метода, које укључују примену токсичних органских растварача, 

производњу хемијског отпада и велику потрошњу енергије. Такође, наведене методе 

представљају дуготрајне процесе, са веома ниским приносима. На основу наведених 

чињеница, неопходно је развити еколошки прихватљивији и исплативији приступ.  

 

 

 

 



Примена микроорганизама који поседују способност акумулације тешких метала, 

представља одличан начин да се хемија металних депозита учини одрживом  [2]. Chlorella 

sorokiniana је једноћелијска алга која настањује копнене воде. Показано је да припадници 

врсте рода Chlorella имају значајан еколошки и биотехнолошки  потенцијал [3].  

Многе једноћелијске алге (микроалге) могу инхеретно акумулирати метале,  

опуртунистички користити обиље есенцијалних елемената (Mn, Fe, Cu), или се 

прилагођавати  вишку метала, који долази из природних и антропогених извора [4]. Током 

наведених процеса (акумулирање, прилагођавање вишку метала), одређене врсте 

микроалги могу довести до промене оксидационог стања метала, таложећи их у своје 

ћелије у виду металних депозита [5]. 

Због своје структурне и редокс разноврсности, биогени депозити мангана и бакра, могу 

имати различите примене, укључујући: катализу резличитих реакција, електро- и фото-

катализу, сензорске и друге. [6,7].  

 

 
4. Циљ истраживања и очекивани резултати 

 
Биотехнолошки потенцијал металних депозита синтетисаних од стране микроалги, до 

садa у великој мери није искоришћен. С тим у вези, научно-истраживачки рад 

кандидаткиње имаће за циљ описивање структурних, магнетних и редокс својстава 

биогених депозита мангана и бакра синтетисаних од стране једноћелијске алге Chlorella 

sorokininana. Описивање  наведених својстава, вршиће се применом одговарајућих 

софстицираних инструменталних метода. Oчекује се да ће синтетисани биогени 

депозити испољавати одлична магентна и редокс својства, због чега би нашли 

биотехнолошку примену.  

 
5. Методе истраживања 

 
Применом рендгенске апосорпционе спектроскопије за одређивање оксидационог стања 

и структуре (XANES), добиће се информације о структурним својствима биогених 

депозита. Магнетна својства биће испитана применом суперпроводног квантног 

интерферетног уређаја  (SQUID), веома осетљивог магнетометра. Тумачењем резултата 

добијених применом електрон парамaгнетне резонанције (EPR) и цикличне 

волтаметрије (CV), одредиће се редокс својства биогених депозита мангана и бакра у 

једоћелијској алги Chlorella sorokininana. Aдекватним есејима ће се утврдити 

каталитичка активност.  
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