YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZLY - XEMUJCKH ®AKYJITET
HAYYHO - HACTABHOM BERY

IIpeamer: Ilpujaea Teme noxTopcke aucepraunje Karapune H. Hukonuh, mactep xemuuapa,
crynenta JIAC Xemuja Yuusepsutera y Beorpany - Xemujckor ¢akynrera

Monum HactaeHo — HayuHo Behe Yiupepsurera y beorpany, Xemujckor dakynrera, 1a ono6pu
H3pafy OKTOpCKe UCepTaluje U3 06IacTH XeMHje Ha Yuusepsutety y Beorpany, Xemujckom
axyntery (Karenpu 3a ananutiuky XEMH]Y) MO HACTOBOM:

»CBojcTBa, MOAHGHKALH]a H NPHMEHA MaTepHjaja 100ujeHnx KapOoHH3anujom oTnaane

Jbycke bamema‘

3a OueHy HayyHe 3aCHOBAHOCTH MpEJIOKEHE TeMe AOKTOPCKE JHCepTaluje MNpeiaKeM
KOMHCH]y y cenehiem cacTay:

1.

Ap Manu6op Crauxosuh, Banpeanu npodgecop, Yuusepsuter y Beorpany — Xemujcku
bakynTer;

- HAp Jenena T'ymMUOBCKM, BMIIM — Hay4yHH CapajiHuK, Yuupepsurer y Beorpany,

HWHetutyT 3a HykieapHe Hayke ,BuHua HHCTHTYT On HauMoHanHOr 3Hauyaja 3a
Peny6nuxy Cp6ujy;

Hp Topan Pormuh, pesoBau mpodecop, YHusepsuter y Beorpagy — Xemujcku
daxynrer;

4. Jlp Cnahaua Byphuh, nouent, Yuuepsuter y beorpany — Xemujcku dakynrer;

. Jlp Munan Kparopuh, BHwIM — Hy4YHH capagHHK, Yuuepsuter y Beorpany, UnctuTyT

3a HyKkieapHe Hayke ,Bunua“, MHCTMTYT 0f HauMOHalHOr 3Hauaja 3a Peny6nuky
Cpbujy

V3 Mon6u npunaxem:

1. Buorpapujy
2. bubnuorpadujy
3. WsjaBy na npemnioxeHa TeMa Huje MpHjaB/beHa Ha ApPYTroj BUCOKOILIKOJICKO]j YCTAHOBH Y
3€MJbU M MHOCTPAHCTBY
4. OG6pa3znoxerme TeMe
Y beorpany, 03.03.2025. roaune [TopHocuna MonGe

Haopet .

Karapuna Hukonuh

HcrpaxuBay-npunpaBHuK

Yuusepsuter y Beorpany, HHCTUTYT 3a HyK/eapHe Hayke
»BHHYA“, UHCTUTYT o1l HaMoHauHOT 3Havaja 3a Pery6nuky Cp6ujy



buorpadcku nogaum KaHIANJAATKU€

Karapuna H. Huxosmh, (poh). Ckoko), je pohena 09.01.1994. ronune y Kuxunnu. . OcHOBHY
mkony ,,)Kapko 3pemanud u rumMHa3ujy ,,Jlyman BacumbeB® (MpuUpomHO — MaTeMaTHYKH CMep)
3appuimiia je y Kukunau. Xemujcku dakynrer YHuBep3uteTa y beorpany, cTyaujcku mporpam
xemuja, ynucana je mkoicke 2013/14. rogune. Ha uctom muminommpana je cenremOpa 2020.
roguHe ca npocedyHoM oreHoM 8,54/10,00 u crekia CTPy4YHO 3Bamke TUIUIOMUPAHH XEMHYAp.
3aBpmHu paja ,,Bonramerpujcko onpehuBame o70Ba y y30puMMa BHHA, Ha EJIEKTPOIU Of
CTaKJIACTOT yTJheHHKAa MOIU(PHUKOBaHO] HaHOoUecTHIamMa* omOpanmia je ca omeHoMm 10,00 Ha
KaTelpu 3a AHAMUTHYKY xemHjy. Mactep akagemcke ctyauje ynucania je 2020/21. rogune xao
penoBaH CTyJeHT Ha XeMHjcKoM (pakynTery YHUBep3uteTa y beorpamy, Ha CTyaujcKOM porpamy
Xemuja, Ha KaTenpw 3a AHAIUTHYKY Xemujy. Macrep crymuje je 3aBpurmia 2021. romuHe ca
npoceyHoM oreHoMm 8,75/10,00 m omOpaHOM 3aBpIIHOr MacTep paja Iojx Ha3uBoM ,,CHHTE3a
HaHOYeCTHI[a cpebpa MHUKOCEKyHJHHUM JacepoM U HHXOBa MNpHUMEHa 3a J00ujalkbe HOBOT
EJIEKTPOAHATTUTHYKOT ceH3opa‘“‘ca orieHoM 10,00 cTekna je BUCOKY CTpydYHY HIKOJICKY CIIpEMy U
aKaJIeMCKO 3Bambe MacTep xemudap. Y okroOpy 2021. roguHe ymucana je TOKTOpCKe CTyauje Ha

XemujckoM (akynrery YHuBep3uTeTa y beorpany.

Toxom ocHoBHUX ctyauja 2016. rox. 3aBpmmia je crpyuny npakcy y AJl ,,MCK* Kukunna, y
CITy’KOM aHaJUTHYKE KOHTpoJje. JouI jelHy CTpY4HY MpPaKCy 3aBpIIMIIa je€ TOKOM MacTep CTyIuja
2021. rox. Ha XemujckoM (akynrery YHuBep3urera y beorpany, Ha kareqpu AHaIUTHUKE XeMUje
y maboparopuju 537.

Karapuna H. Huxonuh, 25.11.2021. roz. ctude 3Bame ncTpakuBad-npunpaBHUK. Ca TUM 3BambeM
ox 01.01.2022. ron. Karapuna H. Hukonuh je 3amocnena y MHCTUTYTy 3a HykJeapHe Hayke
,BuHUa* — WHCTUTYT on HalMOHAJIHOr 3Hauyaja 3a PemyOnuky CpOujy. AHraxoBaHa je Ha
UCTpa)KMBauUKUM Temama ,,HoBu Mmarepujanum Ha 0a3u amyMoOCWIMKara, OTMajgHe Ouomace u
YIJb€HUYHUX MarepHjana y (QyHKIHjU OdyBama >KUBOTHE cpeauHe u ,llpumeHa xepaMHUUKuXx,
YIJbeHUYHUX W KOMIIO3UTHUX MarepHjajia y UBpPCTOM CTamy y OOIacTu €HepreTuke Hu

€JIEKTPOHUKE"".

Kamunarkuma Karapuna H. Hukonuh 6aBu ce HaydyHO- HCTpakMBauKHUM pajoM M3 00JacTH

aHAJUTHYKE XeMHje, Hayke O MaTepHujajuMa U XeMHje >KMBOTHE cpenuHe. [locamammu paj



KaJUJIaHTKHbE ce 0a3Mpao Ha CUHTE3U, KapaKTepU3allijy U IPEMEHU YIJbeHUYHUX MaTepujaja u3

ounomMmace.



O0jaB/beHM HAYYHU PAJOBU M CAONIITEHA

Kanmunarkuma Karapuna H. Hukonmuh je koayrop nBa panma 00jaBJb€HUX Y BPXYHCKOM
MeljyHapOTHOM YacoIucy | JiBa pajia 00jaB/bCHUX y MCTAKHYTUM Mel)yHapOIHUM YacOMUCHMA.
AyTOp je 4eTHpH 1 KOayTop JCBET CAOMIITEHha MTAMIIAHUX Y U3BOIMMA CKYIIOBa 011 MehyHapoHOT
3HaYaja.

M21 - pagoBu y BpXyHCKOM Mel)yHapoaHom yaconucy

Ognjanovi¢ M., Nikoli¢ K., Boskovi¢ M., Pastor F., Popov N., Marciu§ M., Krehula S., Anti¢ B.,
Stankovi¢ D.,Electrochemical determination of morphine in urine samples by tailoring
FeWO4/CPE sensor. Biosensors, 2022, 12(11), 932, https://doi.org/10.3390/bios12110932

Ognjanovi¢ M., Nikoli¢ K., Radenkovi¢ M., Loli¢ A., Stankovi¢ D., Zivkovi¢ S.,Picosecond laser-
assisted synthesis of silver nanoparticles with high practical application as electroanalytical
sensor. Surfaces and Interfaces, 2022,35, 102464, https://doi.org/10.1016/].surfin.2022.102464

M22 — pagoBu y uctaknyTuM Mel)yHapoanum yaconmcuma

Gulicovski J., Kragovi¢ M., Nikoli¢ K., Rosi¢ M., Risti¢ N., Jankovi¢ — Cestvan L., Stojmenovic¢
M., Possibility of Using Vitreous Enamel Waste in the Construction Industry as the Concept of
Cleaner Production. Applied Sciences, 2023, 13(14), 8215, https://doi.org/10.3390/app13148215
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Ethyl Xanthate Anions from Contaminated Aqueous Solutions Using Hazardous Waste Slag
Generated by Lignite Combustion. Water, 2024, 16(14),2037, https://doi.org/10.3390/w16142037

M33 — caonmtema ca mel)yHapoaHor ckyna mramMnaHa y meJuHu

Nikoli¢ K., Vasi¢ A., Kragovié¢ M., Rosié¢ M., Jankovié — Cestvan I., Stojmenovi¢ M., Gulicovski
J., Analysis of chemical and structural features of waste vitreous enamel produced during device
manufacturing process, Sokobanja, Serbia, May 24-27, 2023, Protection book p. 303-307

Nikoli¢, K., Kragovi¢, M., Stojmenovi¢, M., Vasi¢, A., Kandi¢, 1., Nisi¢, N., Gulicovski, J.,
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Sokobanja, Serbia, May 24-27, 2023, Proceedings book p. 308-311

Vasi¢, A., Stojmenovi¢, M., Nikolié¢, K., Nisi¢, N., Gulicovski, J., LiSanin, R., Kragovi¢, M.,
Xanthate removal as a function of pH and the point of zero charge, Sokobanja, Serbia, May 24-27,
2023, Proceedings book p. 325-328

Vasi¢, A., Stojmenovi¢, M., Nikoli¢, K., Kandi¢, I., Gulicovski, J., Ristovi¢, M., Kragovi¢, M.,
Removal of xanthate from aqueous solutions using modified waste slag as adsorbent, Sokobanja,
Serbia, May 24-27, 2023, Proceedings book p. 321-324
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K. Nikoli¢, M. Kragovi¢, M. Stojmenovi¢, M. Rosi¢, V. Dodevski, I. Castvan-Jankovi¢, J.
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abstracts,p.47
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alumosilicate based waste material for the potential use in IT-SOFC”, 6CSCS-2022, jun 28-29,
2022, Beograd, Srbija, Book of abstracts, p.48
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HN3JABA

M3jasibyjem Na JOKTOpCKa AMCEpPTALMja MO HACIOBOM:

»CBojcTBa, MoaHdHKauHja K NpHMEHA MaTepHjaia No6HjeHHx KapGoHH3aHjom

oTnajaHe Jbycke 6agema”

Huje npujaesbena Ha IpyriM BHCOKOLIKOZICKHM yCTAHOBAMA Y 3eMIbH HITH HHOCTPAHCTBY.

¥ Beorpany, 03.03.2025. ronune %wﬂ/ £L.

Karapuna Hukosuh

HcTpaxuBay-npunpaBHUK

Yuusepsutet y Beorpany, MHCTHTYT 3a HyK/IeapHe Hayke
»BHHYA“, IHCTUTYT Ol HalMOHAITHOT 3Havaja 3a Peny6uky Cpbujy



YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PALY - XEMHUJCKH ®AKVITET

HACTABHO - HAYYHOM BERY

IIpeamer: OOpaziokeme TeMe JTOKTOPCKe aucepranyje kanaunarkumwe Karapune H. Hukomuh,
MacTep XxeMuuap, pujaBbeHe M0 HACJIOBOM:

»CBOjcTBa, MOIMGUKANMja U TPUMEHA MaTepujaJia J00ujeHuX KApOOHU3aMjOoM OTHA/IHE

1.

JbYCKe 0agema”

Hayuna o0snact: Xemujcke Hayke
Y:ka Hay4YHa 00JacT: AHATUTHYKA XEMHja, HayKa O MarepujainmMa

IIpeameT Hay4YHOI MCTPAKUBAHA

[IpenMeT Hay9HOT UCTpaXKMBamka OBE JOKTOPCKE AvicepTanuje he OUTH ycMepeH mpemMa CHHTE3H,
(PU3UYKO — XEMH]jCKOj, CTPYKTYPHO] M €IEKTPOXEMHU)jCKOj KapaKTepH3alrju yribeHHKa T00WjeHHX
ol oTmagHe Jbycke Oanema. JlomaraHo, Marepujanmu he Outu obOoraheHw ca CHHTETHCAHUM
ommyT(Il)-okcumom (BirO3) u kommosutom Omsmyt(Ill)-okcuaa mommpanor ca 5 mass %
(macenux) camapujyma (BioO3-Sm). obujenn MaTepHjaad ¥ KOMIO3UTH Ouhie MpUMEmEeHH y
pPa3Bojy ENeKTPOXEMHUjCKHX CeH30pa 3a onpehuBame cajgpaja TENIKAX MeTana y OTIaIHUM
Boznama. MctpakuBame y OKBHPY OBE IOKTOpPCKe Jucepranuje he OuTH moaesbeHo Mo HelTuHaMma.
[Ipa nenuna he oOyxBararu ONTHMHU3AIMjy CHHTE3€ YIJbCHHWKA O]l OTMAJHE JbyCKe Oalema,
HaHomarepyujana Ha Oasu BiOs, xommnosura Bi;O; ca camapujymom. HakoH cunTese, cBu
MarepHjaiu ¥ KOMIO3UTH, JOOWjeHH Pa3W4YUTHM CHHTe3ama, e OUTH JeTasbHO MOPQOIOIIKA
KapakTepucaHu paau yTBphuBama (QHU3NYKO — XEMHjCKHX, TOBPIIUHCKUX, CTPYKTYPHHX |
€JIEKTPOXEMH]CKUX 0COOMHA.

Hpyra nenuHa he o0yXxBaTHTH MPUMEHY YIJbEHUYHOT MaTepHjaiia JOOHjeHOT O]l OTHa He JbYCKe
0azemMa M HETOBHX KOMITO3MTA 32 M3pajJy pagHe eiekrpoae ox yribennune nacre (CPE) 3a Op3y
JETEKIU]y TCIIKUX METajia U3 BOICHUX MEIH]jyMa.

OcHoBe Xxunorese

[upemeM HHIYCTPHUjE U MOPACTOM IOMYJIAIHje A0JIa3H JI0 BEJIHMKOT 3aral)erha JXUBOTHE CPEIHE
TENIKMM MeTaJinMa, OMOHEepasrpaJiiBUM OTIAJIOM W Pa3HHM JPYyruM TONyTaHTUMa. 3araheme
KHUBOTHE CpPEIHMHE TEIIKUM MeTajiuMa Moryhe je: NpupoJHUM MPOLecHMa Kao IITO Cy BYJIKaHCKa
aKTHBHOCT, €po3Huja, MOBPIIMHCKO paclajame W CIMYHO, KA0 M AHTPOIOJIOLIKUM JIEIOBAKEM.
Jbyncku dakTtop 3arahema, Kao IITO je caropeBame POCHUITHOT TOPUBA, IIUPEHE HHAYCTpaIU3allyje,
PYIHUIY, TONUOHUIE, YpOaHU OTIaa, TOBOAM N0 MOBehaHWX KOHIEHTpAIMja TEIIKUX MeTalla y
3eMJBUIITY, BOJIU U CEIUMEHTHMA. TEIIKH METaIN NMajy HexKeJbeHe epeKTe Ha )KUBE OpraHu3Me U
y BeoMa HUCKUM KOHIICHTpall1jama, a TOKCHYHOCT pacTe akyMyJialyjoM y sanity ucxpase [1]. Ko
JbYAM Kao MocyeIulla KOHTaMUHALM]€ jaBibajy ce KapAuoBacKyaapHe 6onecTd, omrtehema HepBHOT
crcTeMa, PenpoJyKTUBHHX OpraHa W MHore jpyre [2]. 30or Tora je Bpiio OMTHO Jia ce€ BpIIH



KBaHTH(]HKaIKja OBUX eJleMeHaTa, Kao ¥ eTMMHUHALIMja HCTUX [IPe HCIYIITamka OTNaAHUX BOJIA WIN
oJUTarama OTHala y KHBOTHY cpenuHy. KoHIleHTpalije TemKknx MeTana ce Hajuemrhe oapelyjy
CIEKTPOCKOIICKUM MeTofaMa (MHAYKTHBHO-CIIPETHYTOM IUIa3MOM Ca MAacE€HOM WIJIM ONTHYKOM
JETEeKLMjOM WIIM aTOMCKOM-allCOPIIMOHOM crekTpomerpujom) [3]. OBe meroma cy BpIo
[I0Y3IpaHe, ajJy 3aXTeBajy CKyINe U COQUCTULMPAHE MHCTPYMEHTE, Ka0 U IPeATPEeTMaHEe y30pKa U
nyro BpeMe aHanmze. CX0JHO TOME, CBE Ce BUILE MpUOerapa eIeKTPOXEMH]CKHM METO/IaMa, Koje Cy
Op3e, jemHOCTaBHE, EKOHOMCKH MPHCTYMadHe M 1ajy MOTYNHOCT aHanmu3e y peasHOM BpEMEHY.
JlonaTtHa CENEeKTUBHOCT U OCETJbUBOCT aHAJIN3€ MOACTHYE CE MOTOAHUM OabupoM MaTtepujaa 3a
panuy enekrpony [4].

VYTIJbEHUK je XeMHUjCKHU eJIEMEHT KOjU MpHIaja rpyny HeMeTana. JeMMHCTBEHOCT OBOI HEMEeTaa je
y ToMe TO (GopMEpa pasIUIUTE aJOTporcke mMoaupukanuje (AujamMaHT, TpapuT, yribeHHIHE
HaHoneBH 1 Qpynepern). PopMupa Bpiio CTaOUIHE KOBAJICHTHE BE3€ IITO I'a YNHH OCHOBOM JKHBOTA
(oprancka jenumema, OMOMEKynH). YTJbeHWYHH MaTepHjaid Cy MaTepujaiul ca JOMHUHATHUM
caapKajeM YIJbeHWKa, a O] HauMHa CHHTe3e W oOpane no0mjajy ce (yHKINOHAIHU MaTepHjau,
pa3NUYHUTE CTPYKTYpE, MOPO3HOCTH M XEMHjCKHX PEaKTHBHOCTH. M3 TOT pasiora nmajy IUpOKy
OpUMeHa Yy MEIWLUHHU, (apManuju, eNEeKTPOHWIH, 3alITUTH >KUBOTHE CpPEIUHE U JPYTUM
obnactuma [5]. YrJbeHHMYHHM MaTepHjalid 4ecTO ce KOPHCTE y NPOLECHUMa YKIamama TEIIKHX
MeTaja U OpPraHCKHX IOJyTaHaTa M3 BOJAE, Ba3AyXa M 3eMJBHINTA. TEHIKH METaaH Ce YIIaBHOM
YKIamajy NpolecuMa aJacopiidje. Y 3aBUCHOCTH O u30opa Marepujaja yKiIamajy ce
¢usucopmijoM (AaKTUBHH  YIJbCHMIIM, YIJbEHUYHU acpoOrejoBH, OWOYIUbCHMIIM) WM
XeMHCOPIIIHjoM (Tpad€HCKH IepUBATH U OMOYTJFEHHIIN). YTIbEHUK U YTIbeHUIHH MaTepHjan 300T
JNOOpHUX EIIEKTPUYHUX CBOjCTBA, XEMHU|CKE CTAOWJIHOCTH, BEJIMKE CHCHH(DHYHE TMOBPIIUHE H
MOPO3HOCTH 3ay3MMajy M MOCEOHO MECTO y €ICKTpoxXeMHju. Bpio cy kopucTaH Mmarepujai 3a
u3pajay eneKTpona, 300r IHPOKOT Orcera MOTEHIHMjala U paja y o0lacTuMa BEIWKUX I'yCTHHA
crpyje [6]. TperyTHO, y HayuHOM (OKYCY je T0OHjame YIIbeHHYHUX MaTrepujaia U3 CeKyHIapHHUX
CHPOBHMHA M OOHOBJBUBHX M3BOpPA, Kao MITO je n Omootmaa. bruooTnax je ornaz o moJsonpuspese,
peYHOT MyJba, OCTaTaka XpaHe u CIMYHO. bruootnazx je 6orar nieheprma, HeIya030M, JIUTHUHOM H
CIIMYHUM jeIUH-CHIMA KOjJH CaJipyKe BUCOK MPOIEHAT YIJLeHUKA U MOTY J1a CITyXKe Kao MPEeKypcopu
3a CHHTE3y YIJbeHHKa, IpoliecuMa KapOoHU3anuje, XHUApoTepMaIHe KapOOHH3aIHje, MHPOIIN3e U
np. Osu nporiecu  oMoryhaBajy 100Mjamke HOBUX CHPOBHHA Y CHHTE3W YIJbeHUUHHHUX MaTepHjasia
3a MUPOKy ynotpeOy [7]. BruoyrsseHuIm nMajy moTeHIHjaia 3a u3paay eIeKTPOXEMHjCKUX CeH30pa
300T pa3BHjeHE crielu(UUHE MOBPIIUHE U IOPO3HOCTH Kao M J00pe SIIEKTPUYUHE MPOBOIJEUBOCTH.

Busmyt (III)- okcupn mpencraBiba MeTadHH OKCHJ Ca OTBOPEHHUM HH30M NpUMEHa 300T Malior
EHEepTeTCKOr Tojaca W Benuke crennpuiHe nospmuae. CMarpa ce eKOJOMIKMM MaTepHjajioM U
N0OpUM TPOBOIHUKOM EJIEKTPOHA Ia CE€ 4YeCTO KOPUCTH 3a Mmoaudukanujy enexkrpoxa [8].
Busmyt(I1I)- okcua mojadaBa eNeKTPOAHATUTHYKO JICTOBAE CEH30Pa, T1a YJIa3H y cacTaB CeH30pa
3a JIETEKIHjy MeTaja, OPraHCKUX U (papMaleyTCKUX jeANberba.

Enementu peTkux 3emaba, Criajajy eJeMEeHTH JlaHTaHoua o janTana (La) mo myrenujyma (Lu),
ykIbyuyjyhu u ckaanujym (Sc) u utpujym (Y). [IpuBnaue BelMKy Maxmsmy HaydHHKa, 300T CBOjUX
jenuHcTBeHUX cBojcTaBa 4f u 5d enexkrpoHckux opOurtana. Pa3Bujajy ce HAaHOKOMITO3UTH HA 0a3u
PETKHX 3eMama KOjH HCII0JbBAjy CIIMYHA CBOjCTBA KA0 HAHOKOMIIO3UTH ITUIEMEHHUTHX MeTana [9].
Onpelenu eneMeHTH OBe rpyrie ce Behl KOpUCTE y eNEKTPOXEMHUJCKIUM HCTPaXHBabUMa, jeIaH O]
BUX je 1 camapujym (Sm) [10].



4.

LnbeBu HCTPaKUMBAKHA M OUEKMBAHU Pe3yJTATH

I'maBHU 1IIJb MPEAJIOKEHE JOKTOPCKE TUCEpTallrje je 1a ce OMOOTIal HAacTao OJ] OTIAIHE JbYCKE
0aieMa KOPHCTH Kao MPEKYPCop 3a CHHTE3y YTIbEHUYHOT Marepujaa, I1eTajbHO HCITUTA]y HEroBe
KapakTePUCTHKE M HAKOH TOra MCKOPHUCTH 3a Jajby MOMU(HKAIM]Yy U IPUMEHY Y U3Paad pajHe
enekrpoze ox yribennuyne macre (CPE). [loOujenu cen3op Ou ce mpuMemHBao 3a Op3y JCTEKIIH]Y
TEIIKUX METaja y BOAU. YKPATKO MPUKa3aHo, b JUCEPTAIlHje je a Ce YBPCTOM OHOOTMamy jaa
HOBa YIoTpeOHa BPETHOCT y BHIY HOBHUX MPOHM3BOIA, MITO OM OCHM €KOHOMCKE HCIUIATHBOCTH
JIOTIPUHEITO U CMarbeiby 3araljerba sKMBOTHE CPE/IHHE.

I'maBHM 1nsb peanusosahe ce Kpo3:

e CuHTe3y YIJhbeHHYHUX MaTepHjalia ol OTIaaHe JbyCcke Oanema, mporecoM KapOoHM3anuje
y XOpuH30TaNHoj nehu;

o Cunresy Bi,O3 u BioO3-Sm 3a MoguduKkaiujy paaHe eaekTpose;

e [Ipumpemy xommno3urta Ha 06a3u CjeInkHbaBaka OBUX MaTepyja

e KommrerHy ((hU3HYKO-XEMHjCKY W EJIEKTPOXEMH)CKY) KapaTepH3alHjy CHHTETHCAHHX
Marepujaja, paay pasyMeBama CTPYKTYpe M XeMHUjCKOT CacTaBa;

e lcnuTHBame yTHIIAja CHHTE3€ M BPCTE JOMAaHTa HAa MOPQOJIOMIKE W EIEKTPOXEMHUjCKE
KapaKTEepUCTHKE MaTepujaia

e Pa3Bujame eKOJOIIKN M EKOHOMCKHY IPUXBAT/BUBUX CEH30pa 3a ICTEKIIH]y TEIIKNX MeTaJa.

OdyekuBaHM peE3yaTaT MpeIOKEeHE IOKTOPCKE AucepTanuje je: (u) onTuMHu3aIMja mpoleca
nobujama mo0OWjamba HOBUX MarepHjajia ca TadyHo JAepuHHCAaHUM MONGDOIOMIKMM U
€JIEKTPOXEMHU]jCKUM KapaKTepUCTHKaMa, (uu) IpUMeHa Marepujaja y XeMHjH )KUBOTHE CPEMHE -
Pa3B0j EIEKTPOXEMH)CKOT CEH30pa Ha 0a3u OBHX MarepHjajia 3a JICTEKIH]jy TeIIKINX MeTaja.

MeTtoae ucTpaxuBama

VYribeHNuHN Matepujanu Ouhe CHHTEeTHCAaH! Off OTHaIHE JbYCKe OageMa, polecoM KapOoHHu3anuje
y XOpPHH30TaIHO]j Tiehin, ca KOHCTAaTHUM IPOTOKOM MHEPTHOT raca — a3ota (N»). KapOonuzanuja he
ce paguTH y ABe mapske Ha reMneparypy ox 800°C u BpemenoM 3aapxasama 10 caru. IlpBa mapska
cagpkahe camo ormajgHe Jpycke Oazmema, mok he apyra mapika Outm oOoraheHa NMPeTXOAHO
CHHTETHCAaHUM KoMmo3uToM Bi,O3-Sm. Metomom 6asHe mpernunuranvje CHHTETHCalie ce OKCHI
Bi,03 , a kommo3uT Bi,O3-Sm he OuTH cHHTETHCAaH METOIOM yIapaBarka pacTBOpa U CyCIe3nje U3
IUTPaTHE KUCEIMHE .

CBaku oy J00WMjeHMX YrJbeHUKa Oulie (QU3MYKKM aKTUBUpPaH IOMONY YIJbeH-TUOKCHIA, VY
xopuzonTanHoj nehu. Jlo noctusama pagae remneparype ox 800°C, kpo3 neh he crpyjaru nHepTHn
rac, a30T, 2 HAKOH Tora ce Kpo3 neh mymra yribeH JUOKCHT ca BpeMEHOM 3aJ[pXKaBarma o1 2 cara.
Csu y3opuu 6uhe xmahenu 1o coOHe TemIiepaType y HHEepTHOj arMmocdepu azora.

3a kapakTepu3alyjy CHHTETHCAHUX OKCHJIA M YIJbeHUYHUX Marepujaia ouhe kopunrhene cienehe
MeToJIe:



e lHdopmanuja o0 KpUCTAaTHO] CTPYKTYpH CHHTETUCAaHHMX Yy3opaka Owuhe noOujena
penaresckom audpakuujom (XRD)

e CrpykrypHe mpoMeHe W (YHKIHOHAIHE TPyIle Ha MOBPIIMHU MarepHjaia mparuhe ce
aHan3oM uHQparpeere crekrpockonuje ca OypujeBom Tpanchopmanmjom audy3noHe
pednexcuje (DRIFT)

e  QDOTOETEKTPOHCKOM CHEKTPOCKOITHjCKOM WHAYKOBaHOM peHATreHCKuM 3parmma (XPS)
onpenuhe nerajbaH XeMH]jCKH CacTaB;

e Mopdonomke CTpYKType CHHTETUCAHUX MaTepHjaja U XEMHjCKH cacTaB openuhe ce
CKeHHpPajyhoM  €NEeKTPOHCKOM MHKPOCKOIHMjOM Ca EHEPreTCKH JAUCIEP3HOHOM
cnekrpockonrjom (SEM-EDS)

e JludepenmnujamHo-TepMujcka U TepMorpaBuMeTpujcka anammza (Dta -TGA) Owuhe
kopuiiheHe 3a npaheme NMpOMeHa CHHTETUCAHUX MaTepHjajia TOKOM TOIUIOTHE o0paje

o OnpehuBame TOBPIIMHCKUX OCOOMHA: METOJa YpaBHOTEKaBama IMoceOHUX mpoba 3a
onpehuBame HynTor Haenekrpucama (PZC) u Mmetrona onpehuBama N30eIeKTPUIHE TauKe
(Mepeme Z-mioTeHnMjama,) oK he ce 3a ogpelhuBame crieruduaHe MOBPIIHHE U PACIIOENe
BEJIMYMHE [TOpa MpaxoBa KOPUCTUTH MeTola Oa3upaHa Ha aJICOPIIIUjU-IECOPIIIUjH a30Ta
Ha Temrieparypu TeqHor azora (BET mertona).

e MoryhHOCT mpUMeHe CUCTETHCAHUX YTJbEHUUHUX MaTepujaia 3a Op3y JeTEeKIH]y TeIIKHX
MeTana w3 Bofe wucnurahe ce: umkimyHom BonramerpujoM (CV) um  MepemeMm
enekTpoxeMujcke nmnenancHe criekrpockonuje (ELS), mox he ce 3a mpumeny marepujana
y €JIEKTPOAHAIMTHUIIN KOPUCTHU AuepeHIrjaiHa myJicHa BoJITaMeTpHja ca oborahuBameM
U CyKIECHBHUM pacTBapameM (ASDPV).
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