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INPEJIMET: M3BemiTaj o OllecHH HayYHE 3aCHOBAHOCTH W OMPABJIaHOCTH MPEIIOKECHE TEME 3a
u3paay Aokropcke nuceprandje 3narka C. Hukonosckor, Mactep xemudapa

Ha penoBnoj cenuuum HacrtaBHo-Haywynor Beha Xemujckor ¢akyirera YHUBEp3UTETa Y
beorpany, onpxkanoj 12.06.2025. romune, u3abpanu cmo 3a unanoBe Kommucuje 3a
HOTHOLICH-E U3BELITaja O OLICHN Hay4YHE 3aCHOBAHOCTH U OIPABIAHOCTH NPEUIOKECHE TEME 3a
u3paay HOKTOpCKe aucepranuje kanaunpara 3natka C. HukomoBckor, mactep Xxemuuapa,
MIPHjaBJbEHE MOJT HACTIOBOM:

»l eoxeMHujcko npoy4yasame nenonsa Cpouje y pyHKumuju aHTudaKTepujcKor aejcrpa”

Ha ocHOBy mojHere NOKyMEHTalMje W JOCaIalllber pana kanaunarta, Komucuja mogHocu
HacraBno-nayunom Behy crnenehu

N3Bewraj

A. buorpadcku noganm 0 KAaHAUAATY

3natko HukomoBcku je pohen 17.08.1995. rogune y beorpany, Penmybnuka CpOuja.
OcnoBHy mikoiny ,,Bbypo Ctpyrap* xao u Jlecery rumuasujy ,,Muxajno Ilynun‘ 3aBpmmo je
Ha HoBoMm beorpaay ca omyinyHuM ycriexom.

OcHOBHE akaJeMCKe CTy/AHje Ha CTYAHJCKOM IporpaMy XeMHja >KUBOTHE CPEIHHE Ha
XemujckoM (akynrtery, YHuBep3urera y beorpany je ynucao 2014/2015. roaune. 3matko
HuxonoBcku je aumiaomupao Ha XeMmujckoMm (akynrery VYHuBep3uTera y beorpany
10.09.2019. ronune na Karenpu 3a npumemeny xemujy. OCHOBHE CTyAMj€ je 3aBpIIMO ca
MIPOCEYHOM OIIEHOM 8,26 U OLIEHOM JIeCeT Ha TUIUIOMCKOM HCIUTY MOJ Ha3uBOM ,,OpraHcko-
reoXeMHjCcKa KapakTepusalrja cupoBux HadTu u3 HahTHUX noJba JInbuje™.

Macrtep akageMcke CTyAMje Ha CTYAMJCKOM Iporpamy Xemuja >KMUBOTHE CpeluHE Ha
XemujckoM (akynrtery, YHuBep3urera y beorpany, ynucao je mxoincke 2019/20. roaune.
Mactep Te3y moj HacioBoM ,,CekBEHIMjalHa EKCTpakKifja JIaHTaHa U HEOAUMHjyMa U3
3emubHILTa* 010panuo je 5. mapta 2021. ronune ca ouenom 10,00 na Kareapu 3a npumemeny
XEMH]Y | 3aBPIINO MAaCcTep aKaJIeMCKe CTy/IHje ca MPOCEYHOM O1ieHOM &,60.

JIoKTOpCcKe akaaeMCKe CTyadje Ha CTYAHJCKOM Iporpamy XemHuja Ha XEMH]CKOM
dakynrety, YHuBep3utera y beorpany ymucao je mkoscke 2021/22. ronuae Ha Kateapu 3a



MPUMEHCHY XEMH]y 0] MEHTOpCTBOM Jip bpanumupa JoBanunhesuha, pegoBHOT ipodecopa
u np Anexcanape lllajuoBuh, Hayunor caBetHuka Ha UXTM-y. JIokTOopcka Te3a ce 3acHHBA
Ha TEOXEMHUJCKOM HCIUTHBAY IEJIONJa W HUXOBOT AaHTHOAKTEPHjCKOT JejcTBa. Y
UCTPAXMBAaE€ TOKOM H3pajie JOKTOPCKOT paja, OJHOCHO Jefla KOjU Cce€ OJHOCH Ha
aHTHOAKTEepHjCKy aKTUBHOCT YKJbyueHa je np HMpena HopakoBuh, HaydHH CaBEeTHUK Ha
NXTM-y.

Hakon 3aBprieTka OCHOBHHX CTyaMja, y nepuoay on 16. centemoOpa 2019. ronune ao 1.
neuemOpa 2024. roguHe paavo je Kao aHaJUTUYap y J1abopaTopuju 3a (pU3MUKO-XeMHjcKa
ucnutuBama, Muctutyr MOJI n.0.0.. [IpeBacxoqHo ce 6aBMO aHATUTUYKUM HCIUTHBABUMA
y30paka U3 KUBOTHE CPEAMHE MPUMEHOM KJIACHUYHUX XEMU]CKHUX METO/A U CIEKTPOCKOIICKUX
TEeXHUKa oJpehuBama. YUecTBOBao je y 0J0paHu, pa3BHjamy, YBOhEHmY M aKpeIuTOBambY
HOBUX MeToja npen Akpeautannonum tesnom Cpouje (ATC). Takohe, ocTBapHo je ycrenrHe
pesynrate Ha wMehynmaGoparopujckum mopehemrMa W NporpaMHMa 33 HCIUTHBAE
ocriocobsbeHocTH (IIT akTHBHOCTHMA) M3 KITAaCHYHE U MHCTPYMEHTAIHE aHAJTUTHYKE XEMHU]e.

Opn 1. anpuna 2025. roanHe 3am0CTeH je Kao UCTpaKuBad-MpUIIPaBHUK Ha MHCTUTYTY 3a
xemujy, TexHomorujy u meranyprujy (UXTM) - Llenrtap 3a Xemujy, YHHBep3uTeTa y
Beorpany. Ilopen ucrpakuBama Koje CIIPOBOIU Y OKBHPY JOKTOPCKE JAUCEPTAIHje YKIbYUCH
je M y UCTpakMBama Ko0ja c€ OJJHOCE Ha MPOW3BOAKY TEYHOT W YBPCTOT TOPUBA M3 alTajHE
ouomace.

b. O0jaB/beHn HAYYHU PAIOBH U CAONIITEHA

VY okBHpY J0cajallllber HayqHO-UCTPaKUBAUYKOr paja KaHauaat 3iarko Hukomoscku je
ayTop jemHor pana oOjaBibeHOT y Bojaehem melhyHapomnom vacorucy (M21), u aBa panga y
yaconucy o MelyyHapoaHor 3Hauaja (M22).

bubnuorpaduja kanamaara kareropucaHa mnpema KpurepujymumMa MuHUCTapcTBa Hayke,
TEXHOJIONIKOT pa3Boja u uHoBaiuja Penyonuke CpOuje, nara je y [Ipunory 1 oBor usBemraja.

B. O0pasioxkeme Teme

1. Hayuna obaact: Xemuja

Yika Hay4yHa o0aact: [Ipumemena xemuja
2. IIpeamer paga

[lenonnu, mo3HATHju Kao ,JIEKOBHUTO OJIATO™, TIPEACTAaBIba]y CJOKEHE MPHUPOIHE
are’ce Koju ce MpUMEmY]y y OalHeoTepanuju, HapOYuTO 3a JieUermhe 000Jbeha KOCTH]Y U
KOKHUX mpoOiema [1]. HbuxoBa ymoTpeba je 3HauajHo Topacia y dapMareyTcKoj
UHYCTPUJHU, €CTETCKO] MEIUIMHU U OamCKUM IEHTpUMa MOCIeAmHUX TOJAMHA y CKIAdy ca
noBehaHOM MOTPaKHOM MPHPOJHUX JeKoBa [2,3,4]. Mako je muxoBa TepaneyTcka MmpuMeHa
OIIITE TO3HATa, Ca3Hamka O cacTaBy, (PU3MUKO-XEMHjCKUM M T'€OXEMHUJCKUM CBOjCTBHMA
MEJIONJIA U J1aJbe Cy OTPaHUYCHA, a aHTUOAKTEPH]CKHM MOTEHIIM]all TOTOBO J1a HUj€ UCTPaXKEH.
Crora je 1I1Jb OBOT UCTPAaXHBamba J1a C€ UCIIUTA AaHTHOAKTEPHjCKa aKTUBHOCT TEJION1A TTpeMa



n3a0paHuM TpaM-TIO3UTUBHUM M TIpaM-HeraTHBHUM Oaktepujama. Kako Ou ce yTBpauo
npuMapHu (pakTop OATOBOpaH 3a aHTUOAKTEPH)CKO IEjCTBO, UyBpcTa ¢aza menmonnaa (Koja ce
CacTojH U3 OPraHCKOT U HEOPraHCKOT JieNa) U Te4Ha (aza (TepMo-MHUHEpaiHa Boja) ucnurahe
CE OJIBOjCHO.

[Tenounn nu3 Bpama, Jomanune, Mnanenosua, Komwbaue, byjanosna, Pycanne u Kammke
Ouhe okapakTepHCaHW U U3HETHU 3aKJbYUIIH O (bUXOBUM I'€OXEMH]CKUM OCOOMHAMa KOje YTUUY
Ha aHTUOAKTEPH]CKO JIEJCTBO.

3. HayyHnu um/b HCTPAKUBaKA

KibydHH JDONPUHOC OBOT MCTpaKMBama OIIeAa Ce y MPOAYyOJbHBamy Ca3Hama O
MeJIOUIMMa, KOJH TPEICTaBJbajy 3Ha4YajaH M IIUPOKO PACIPOCTPACH MPUPOTHU Pecype y
CpOuju. Y3 orpanuueH Opoj HaydHUX cTyauja nocseheHux oBoM IpoOieMy, a y KOHTEKCTY
pactyher wuHTepeca 3a OamCKH TypH3aM, HEONXOJHO je HCIUTATH OCHOBHA CBOjCTBA
nexoButor Onata. [lenonnun, kKao BpeIHU MPUPOJHU CYIICTPATH KOjU Beh Haylaze mpuMeHy y
KOHBCHIIMOHAJTHO] MEJWIIMHYU, TIOCeAyjy H3y3eTaH NOTeHIHMjald. Pe3yiaratu oBor paja,
OJTHOCHO TIPOIIHpEHe PyHIAMEHTATHUX 3HAMa M3 OBE 00JIACTH, MOTJIM O yKa3aTh Ha HOBE
MpaBIle pa3Boja y hapMareyTckoj ¥ KO3METHYKO] UHTYyCTPH]H.

TpeHyTHO ce 0alCKU LIEHTPU Y IPOLEAYPHU IPUIIPEME U IPUMEHE NEIOUAA YIIIaBHOM
oclamajy Ha TpaJulMjy M €MIUpHjCKa 3alakarmka, a HE Ha HAyYyHO MOTKpEIJbEHE IO0Kas3e.
[Tocnenuma Tora je OJICYCTBO CTaHIApAM30BaHUX METO/a, MOCEOHO y MOTJIENY IMpHUIpeMe
MeJIONJ1a U TPOLIEHE BUXOBOI AaHTUOAKTEPH]CKOT JI€jCTBA, ITO PE3yATHPA HEAOCIEIHOCTUMA
y CBaKOJIHEBHO] KJIMHMYKO] mpakcu. OBa CcTyauja MMa 3a LIWJb J1a YCIOCTaBH Be3y H3Mely
TEOXEMHJCKUX KapakTepucThKa nenouaa (ykJbydyjyhn HBHXOBO MOPEKIO U TEOJIOLIKY
HCTOPH)Y) U aHTUOAKTEPH]CKOT J€jCTBA.

4. MeTo/e HCTPa)KUBaHA

AHTHOAKTEPH]CKO JIejCTBO menouaa ouhe yrBpheno meronom arap nudysuje, 10k he
ce aHTHUOAKTEPH|CKH TOTEHIHjaJl HHUXOBUX OPraHCKUX eKCTpaKaTa HCIHTAaTH METOJ0M
JBOCTPYKOT pa30iakuBama, Kako OW ce oJpenuiia MUHUMalTHA THXHOUTOPHA KOHIIEHTpAIH]ja
y OJJHOCY Ha TpaM-TIO3UTHBHE W TpaM-HeratuBHe Oakrepuje [5,6]. HemectpykTiBHe aHanmze
MOMYT peHATreHCKe Mu(pakiyje 3paKa U peHareHcke (iayopecueHiyje oune ou npuMemeHe 3a
UCIHUTHBAaKkE MUHEPAJTHOT cacTaBa M cajpkaja Makpoenemenara. Caapikaj MUKpoeJIeMeHaTa
O6uhe opapeheH TEXHUKOM MWHIYKTUBHE KYIJIOBaHE IUIa3M€ CIPErHyTe Ca ONTHYKHM
emucronnM criekrpomerpom (ICP-OES). To je on unTepeca jep cy oapehenn munepanu (HIp.
TJIMHE) ¥ eJeMeHTH (Hip. rBoxle u Gakap) MO3HATH MO CBOM aHTHOAKTEPHjCKOM JiejcTBY [7].
Oprancku zneo neiouga 6uhe uzonoBan Metoom no Soxhlet-y. Xpomarorpagujom Ha cTyOy
O6uhe wm3osoBaHe (pakimje 3aCHNEHUX W aPOMATUYHUX YJHOBOJOHHMKA, a TOTOM JETajbHO
aHaJIM3UpaHe METOJIOM racHe xpomartorpaduje ca MaceHoOM criekTpomerpujom. Lnmb je na ce
UACHTUDUKY]Y OHOAKTUBHA jeAMIbEHa, IOTCHIMjaJHO OATOBOPHA 3a aHTHUOAKTEpPHjCKO
cBojcTBo nenona [8,9,10].



5. AKTyeJIHOCT NpodJIeMaTHKe Y CBETYy

HcrpakuBame TEOXEMHUjCKUX KapaKTEpPUCTHKAa M aHTUOAKTEPHjCKUX CBOjCTaBa
MeJIONJIa MIPEJICTaBJba MEPCIIEKTUBHY M aKTYeJIHy Hay4yHy oOiacT mcTpaxuBama. [Ipe cBera
300r Behe MOTpaxkke 3a NMPUPOIHUM TEPANCYTCKUM IPOU3BOJAMMA U €KOHOMCKOI pa3Boja
Oamckor TypusMa. Mako menonay BeKOBHUMa Halla3e MPUMEHY y TPAIUIMOHAIHO] MEIUIIMHU
u OaJHeoTepanuju, HBUXOB CIOXKEHH CacTaB W OHOJOUIKM MEXaHU3MHU [€jCTBAa OCTajy
HEJIOBOJbHO UCTPAXKCHU y CABPEMEHOM HAYyYHOM KOHTEKCTY, IITO CE OIJie/a KPO3 OrpaHHYCH
Opoj peneBaHTHHX MyOJMKanuja y BojaehmM HayunuMm daconucuma. Ce je Beha riobamHa
CBECT O TMOTCHIIMjaJJHUM HETaTUBHUM €(DEeKTHMa CHHTETHYKHUX CYIICTAHIM, Ka0 M O MOpacTy
OTIOPHOCTH OakTepuja Ha AaHTUOMOTHKE IITO TIOJACTHYE TMOTpary 3a MPUPOIHUM
alITepHAaTHBaMa, Kao jeldaH oJf HajBehmx 31apaBCTBEHHMX H3a30Ba caBpeMeHor noba. TpeHn
eKCIaH3Mje 0amCKOT U MEIUIIMHCKOT TypH3Ma I0CTaje BakaH CKOHOMCKH CEKTOP Y MHOTUM
3emspama. OBO HCTpaKMBame AMPEKTHO OAroBapa Ha riodanHe motpebe Hynaehu HaydHO
yTeMEeJbCHY IIPOIIEHY aHTHOAKTEPHjCKOT TIOTeHIMjana rmejaouaa. Crora, 0Baj paja HE UCITYHaBa
caMo Hay4HY IIPa3HUHY O MOJICKYJICKOM CacTaBy M I'€OXEMHUjCKHM ocoOMHaMma renousa, Beh u
aKTHBHO JIONIPHHOCH TIJIOOAJHUM HAlopuMa y MpOHAJKCHY OJPKHUBUX M ePUKACHHX
MPUPOJIHHUX PElICHa 3a 3/[PABCTBEHE M TYPUCTUYKE CEKTOPE.
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I'. 3akbyuak
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HCIyHhaBa CBe MOTpeOHE yCIoBE 3a 0J00peme M3paje JOKTOpcke nucepranuje. Komucuja
3aro mpennaxke HacraBHo-HayunoMm Behy YuuBepsutera y beorpany-Xemujckor akynrera
na xauguaaty 3nmatky C. HukomoBckoM, macTep Xemu4apy, OJ00pH H3paay TOKTOPCKE
nuceprtanuje. Komucuja npennaxe Hacios: , I eoxeMHjcko npoyuyaBame nejaounga Cpouje y
GyHKUMju aHTHOAKTEPHUjCKOT JAejcTBa”.
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