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„Развој фулеросалицилних хибрида са комбинованом антиоксидативном и 

антиинфламаторном активношћу“ 

 

1. Научна област: Хемија 

Ужа научна област: Органска хемија 

 

2. Предмет научног истраживања 

 

Предмет научног истраживања ове докторске дисертације обухвата развој и синтезу 

хибрида фулерена и салицилне киселине. Истраживање ће обухватити проналажење 

оптималних услова за синтезу жељених једињења, њихову структурну карактеризацију. 

и испитивање њихове in vitro антиоксидативне и антиинфламаторне активности. 



3. Основе хипотезе 

 

Фулерен C60 привлачи интересовање научне заједнице због својих јединствених 

физичко-хемијских, електронских и оптичких особина због којих је нашао примену у 

различитим гранама индустрије, али и другим областима, попут медицине. Фулерен С60 је 

снажан антиоксидант и антиинфламаторни агенс умереног капацитета, при чему 

антиинфламаторни ефекат до сада није опсежно проучаван. Главну препреку у 

биомедицинској примени представља веома мала растворљивост у биолошкој средини, 

као и агрегација у воденим растворима. Превазилажење овог проблема могуће је кроз 

ковалентну и нековалентну модификацију фулерена. [1]  

Са друге стране салицилна киселина и њени деривати поседују изражена 

антиинфламаторна својства делујући на ниво простагландина и леукотриена. Деривати 

салицилне киселине користе се у третману различитих болести. Метилсалицилат се 

користи као аналгетик, аспирин је нашао употребу као аналгоантипиретик, а 5-

аминосалицилна киселина се примењује се код инфекција дигестивног тракта. Поред 

антиинфламаторног дејства, салицилна киселина испољава и благу антиоксидативну 

активност, што је чини перспективним кандидатом за комбинацију са фулереном у 

циљу добијања хибрида са комбинованим дејством. [2] 

. 

Инфламација представља заштитни одговор живих организама на трауму, инфекције 

или хемијске иритације. Њен циљ је уклањање иританаса, микроорганизама, као и 

обнова ткива, што се манифестује кроз повишену телесну температуру, црвенило, оток 

и бол. Инфламаторни одговор састоји се из имунолошких и неимунолошких реакција. 
[3-5] Различити фулеренски деривати могу испољавати антиинфламаторна својства у 

различитом обиму. 
 

Оксидативни стрес настаје када постоји неуравнотеженост између производње 

слободних радикала и способности организма да те врсте елиминише помоћу 

ендогених и егзогених антиоксиданаса. Током метаболичког процеса стварају се 

реактивне кисеоничне врсте (РОС), као што су водоник пероксид и супероксидни 

радикал-анјон. Вишак реактивних кисеоничних врста доводи до различитих 

патолошких промена у организму. Иако биолошки системи имају механизме за 

смањење оксидативног стреса, у условима високих концентрација РОС-а ендогени 

антиоксиданси нису довољни, те је неопходно увођење егзогених.[6,7]  Захваљујућу 

својој сферној структури са 30 двоструких  С-С веза, фулерен лако реагује са 

слободним радикалима и испољава антиоксидативне особине. Будући да оксидативни 

стрес има значајну улогу у патогенези инфламаторних обољења, једињења са 

комбинованим антиинфламаторним и антиоксидативним ефектима су оправдано од 

велике важности. 

 

Доступна литература указује на ограничен број фулеренских хибрида са 

комбинованом антиоксидативном и антиинфламаторном активношћу. Стога, 

дериватизација фулерена салицилном киселином представља погодно решење за 

добијање хибрида са комбинованим дејством. [8]   

 

 

 

 



4. Циљеви истраживања и очекивани резултати 

 

Истраживања ове докторске дисертације обухватиће оптимизацију услова синтезе 

фулеросалицилних хибрида и њихову потпуну структурну карактеризацију. Структуре 

свих синтетисаних једињења биће потврђене применом одговарајућих 

инструменталних метода. Истраживање ће обухватити и испитивање биолошке 

активности синтетисаних једињења у смислу одређивања in vitro антиоксидативне и 

антиинфламаторне активности. Посебна пажња биће посвећена солубилизацији 

добијених деривата у биокомпатибилним системима растварача. 

 

5. Методе истраживања 

 

У току израде докторске дисертације главни циљ биће оптимизација реакционих 

услова синтезе (тип растварача, температура, молски односи реактаната, реакционо 

време, и сл.) у сврху добијања фулеросалицилних хибрида. Потпуна структурна 

карактеризација синтетисаних једињења биће одређена применом нуклеарне магнетне 

резонанције (1D NMR (1H и 13C) и 2D NMR), инфрацрвене и ултраљубичасте/видљиве 

спектроскопије, као и масене спектрометрије. Антиоксидативна и антиинфламаторна 

активност биће испитане применом ултраљубичасте/видљиве спектроскопије.
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