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CENTAR ZA REMEDIJACIU

Centar za remedijaciju (CzR) Instituta za hemiju,
tehnologiju i metalurgiju (IHTM), Univerziteta u
Beogradu, osnovan je u maju 2008. godine na ini-
cijativu privrede, Privredne komore Srbije-Odbo-
ra za zastitu Zivotne sredine i odrZivi razvoj, In-
stituta za ratarstvo i povrtarstvo-Novi Sad, Insti-
tuta za nizijsko Sumarstvo i zivotnu sredinu-No-
vi Sad, Medunarodnog centra za ekoremedijaciju-
Maribor, Instituta za Sumarstvo-Bugarska i Insti-
tuta za zemljiSte-Beograd.

Sadrzaj rada CzR su opsti, posebni i pojedinac-
ni aspekti nauc¢no-struc¢nog, primenjenog i edu-
kativnog dela ove slozene oblasti. Osnovna de-
latnost je pruzanje istrazivackih, konsultantskih,
obrazovnih i celovitih-nau¢no-struénih, razvoj-
nih i operativno-izvrénih usluga-konkretnih pro-
blema i njihovih resavanja svih segmenata reme-
dijacije, a u cilju kompleksnog odrzivog ocuvanja,
zastite i tretmana CiSCenja zZivotne sredine.

CzR saraduje sa brojnim institutima i institucija-
ma, Ministarstvom za nauku i tehnoloski razvoj,
Ministarstvom zivotne sredine i prostornog pla-
niranja, Ministarstvom za poljoprivredu, Sumar-
stvo i vodoprivredu, privrednim subjektima (he-
mijskom, petrohemijskom i naftnom industri-
jom, elektroprivredom, rudarstvom, poljoprivre-
dom..), malim i srednjim preduze¢ima, lokalnom
samoupravom, regionalnim komorama, poslov-
nim udruzenjima i nevladinim organizacijama.

e CzR saraduje sa ekspertima iz raznih
oblasti hemije, biologije, tehnologije i svih
profila inZenjerstva.

e CzR obezbeduje prosirenje stru¢nih i na-
ucnih znanja i razmenu informacija.

® CzR pruza strucnu i nau¢nu podrsku u
oblasti remedijacije/rekultivacije zemlji-
Sta, voda i vazduha i zastite i o¢uvanja Zi-
votne sredine.



STA JE ZELENA HEMIJA?

Zelena hemija je dizajniranje hemijskih
proizvoda i procesa kojima se smanjuje ili
eliminiSe upotreba i nastajanje opasnih
supstanci.

Otkrivanje i primena nove hemije/tehnolo-
gije vodi prevenciji/smanjenju Stetnih uti-
caja na zivotnu sredinu, zdravlje i sigurnost
na samom izvoru zagadenja!

Zelena hemija je poStovanje principa Kkoji-
ma se smanjuje ili eliminiSe upotreba ili ge-
nerisanje opasnih supstanci tokom kreira-
nja, proizvodnje ili primene hemijskih pro-
izvoda.

Bezopasno
odlaganje

Reciklaza/
Ponovna upotreba

Smanjenje - Upotrebljenm hemlkglua
Upotrebljene energije

Opasnih supstanci

Zamena - Procesa koji nisu efikasni

* ZELENA HEMIJA je: |

¢ Smanjenje otpada na izvoru za-
gadenja

e Upotreba katalizatora umesto
hemikalija

e Upotreba netoksi¢nih ragenasa

e Upotreba obnovljivih resursa

e Poboljsanje masene efikasnosti
i ekonomicnosti

e Upotreba bezopasnih rastva-
raca
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STA JE REMEDIJACIJA?

Remedijacija je termin koji se generalno upotre-
bljava za ,cCiscenje” ili obnavljanje - restauraci-
ju (rekultivacija, revitalizacija, regeneracija) za-
gadenog mesta-prostora ili na drugi nacin na-
ruSenih sredina, kao rezultat aktivnosti coveka.

BIOREMEDIJACIJA

Bioremedijacija je bioloska degradacija i detok-
sikacija zemljiSta, povrsinskih i podzemnih vo-
da i vazduha od $tetnih supstanci (ili njihova
razgradnja dok jos nisu dospele u okolinu) kao
§to su organski zagadivaci (nafta i derivati naf-
te, pesticidi, deterdzenti, polimeri, fenoli, organ-
ski rastvaraci...), veStacka dubriva, teski meta-

li, (npr. Ziva, kadmijum, olovo,...) i drugi toksic-
ni elementi i jedinjenja (arsen, cijanovodonik,...),
toksicni gasovi (recimo vodonik- sulfid) i radio-
nuklidi, pomocu ,bioloskih agenasa®, najcesce i
najefikasnije pomocu mikroorganizama!

Jednacina bioremedijacije

STETNA/E
SUPSTANCA/E

,BIOLOSKI AGENS® ~ SUPSTANCE

. _,  KOJENEMAJU + BIOMASA
STETNE EFEKTE

MIKROORGANIZMI ~ NA OKOLINU
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Prednosti bioremedijacije
Tehnologija bez generisanja novog otpada
Sve pomocne supstance su biorazgradljive ili
inertne
Bezopasan za osoblje koje ga izvodi
Rezultati su preciscena sredina i Cesto recikli-
rani materijali
Efikasan i relativno brz postupak
Jeftina tehnologija l

PRAVA ZELENA TEHNOLOGIJA !!!
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5) Po smanjenju nivoa zagadivaéa u zemljiftu
nezavisna ustanova vrii analizu
i potvrduje rezultace.

A

i hranljivih supstanci neophodnih
za efikasnu razgradmnju zagadivaéa =
BIOREMEDIJACIIA
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Pravilo 3R: Reduce, Reuse & Recycle
Smanjiti/Skupiti, Ponovo upotrebiti i Preraditi
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FITOREMEDIJACLJA

Fitoremediacija je nova jeftina i ekoloski prihvat-
liiva tehnologija, koja se zasniva na upotrebi bi-
ljaka u cilju uklanjanja zagadujucih supstanci iz
zivotne sredine. U procesu fitoremedijacije kori-
sti se prirodna sposobnost biljaka da apsorbuju,
akumuliraju ili metaboli$u zagadjivace iz zemlji-
Uljana repica Sta (voda) ili neke druge podloge na kojoj se ra-
zvijaju. Koristi se za uklanjanje teskih i toksi¢nih
metala, pesticida, rastvaraca, drugih tesko raz-
gradljivih organskih supstanci,... sa kontaminira-
nog lokaliteta.

Postoji pet osnovnih na¢ina-mehanizama fitore-
medijacije-interakcije-polutant biljka:

« Fitovolatalizacija

« Fitostimulacija (stimulacija mikroorganizmima)
« Fitostabilizacija

« Fitoakumulacija/ekstrakcija

« Fitodegradacija biljkama

Detelina

Osnovne prednosti fitoremedijacije

« Jeftina metoda

 Laka za primenu i odrzavanje

« Smanjuje transport kontaminanata kroz
zivotnu sredinu

» Primenljiva za niz razlic¢itih zagadjivaca

Suncokret

Maslacak

Topola




EKOREMEDIJACLA
kao jedan od novihi
perspektivnih pristupa u
odrzivoj zastiti Zivotne sredine

Ekoremedijacija (ERM) je trajni pristup, gde
se upotrebljavaju prirodni sistemi u cilju za-
Stite, preciS¢avanja i obnove vodenih povr-
Sina (zadrzavanje vode, sprecavanje erozija i
poplava, samoprecisc¢avanje, o¢uvanje biodi-
verziteta),

Najpoznatije metode ERM su u sistemu za-
Stite, sanacije i ocuvanja vodenih ekosiste-
ma (stajace vode, tekuce vode, sistemi za na-
vodnjavanje, zastita od poplava, reciklira-
nje i kondicioni-
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Biljni precistac - sistem i princip rada
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polia® za biolos-
ko preciscavanje
vode). Prednost
ERM je u visena-

menskoj primeni,
pri cemu se zadr-
zava koli¢ina vo-

da, ¢ime se povecava sposobnost samoprecisca-
vanja i povecava vrednost resursa (lov, ribolov,

turizam...).

ERM je prepoznata kao perspektivna metoda
gde je iskoriS¢en prirodni odrzivi proces u siste-
mu obnavljanja degradirane prirode u zastiti zi-

votne sredine.

Najvece prednosti ERM, koja je primenljiva, za
sada, na nevelike ne mnogo devastirane-prosto-

re, Su:
« Ocuvanje prirodnog i bioloskog diverziteta
+ Upravljanje vodama

« Sanacija degradiranih podrucja

+ Edukacija i zapoSljavanje ljudi

« Dugotrajni finansijski efekti

+ Jednostavna izgradnja i odrzavanje
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CENTAR ZA REMEDUACUU (CzR)

CENTAR ZA REMEDIJACIJU
Institut za hemiju, tehnologiju i metalurgiju
11001 Beograd, Njegoseva 12, P. Fah 473
Tel: +381 11 2637 273

Fax: +381 11 2636 061
Web: http://www.chem.bg.ac.rs/~czr

E-mail: czt@chem.bg.ac.rs

KONTAKT

Dr Mila ILIC, dipl. hem.
Rukovodilac CzR
Mob: +381 63 269 408
E-mail: milailic@chem.bg.ac.rs

Prof. dr Miroslav M. VRVIC, dipl. hem.
Hemijski fakultet, Beograd
Mob:+381 63 392 841
E-mail: mmvchem@sezampro.rs

Mr Srdan MILETIC, dipl-biohem.
Centar za remedijaciju
Mob: +381 60 3514 360
E-mail: srdjan@chem.bg.ac.rs

SARADNICI

Dr Viadimir P. BESKOSKI, dipl. biohem.
Centar za hemiju IHTM, Beograd
Mob: +381 63 870 85 90
E-mail: vbeskoski@chem.bg.ac.rs

Ljiljana TANASIJEVIC, dipl. hem.
Privredna komora Srbije
Odbor za zastitu zivotne sredine i odrzivi razvoj
Mob: +381 61 229 4410
E-mail: ljiljana.tanasijevic@pks.rs






