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Odeljenje za soju i agroekologiju
LABORATORIJA ZA ZEMLJISTE 1 AGROEKOLOGIJU
¢
ATC
01-003

AHPEJWTOBAHA
JNIABOPATOPWIA
3A NCNWTHBAKE
SRPS ISO/TEC 17025:2006
IZVESTAJ O ISPITIVANJU
Arhivski broj:  08-96/846 Primerak br. /I
Datum: 24.11.2008.
Adresa: NjegoSeva 12, P.f. 473
11001 Beograd
Narugilac ) 011 356 42 04, 011 263 60 61,
ispitivanja: BREM GROUFdoo Rk 063 392 841
Faks: 011 263 60 61
e-mail: mmvchem(@sezampro.yu
Sy Enjksa Zemljiste il Z-112/08
ispituje: uzorka:
Broj zahteva: 27/08 od 02. 07. 2008. D 03. 07. 2008. do 15. 10. 2008.
prijema:
y Broj
Prevoz: / ks 7
Opis ispitivanja: Osnovna hemijska svojstva, ukupan sadrizy m'%kf‘oelemenata i teSkih metala, ukupni
ugljovodonici
Uzorkovao: Institut za ratarstvo i povrtarstvo
ZemljiSte instalacije-halde BREM GROUP doo za ex situ bioremedijaciju
Napomena: zapremine oko 600 m’ na lokaciji magacinskog i skladiSnog prostora
“Tehnohemije” u Dobanoveima u ulici 15. oktobra br. 32.
IZJAV A: Rezultati ispitivanja se odnose samo na ispitivani uzorak
Ovdqj izvestaj se ne sme umnozZavati, izuzev u celini, bez saglasnosti Laboratorije

mr Jordana Ni
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OPIS UZORAKA

Lab.

broj

Opis uzoraka

Posle dodatka ispuna filterskih i adsorpcionih jedinica iz “FAM”-a-Krusevac-oznaka
FAM, od 05. 06. 2008.

Posle dodatka ispuna filterskih i adsorpcionih jedinica iz “FAM”-a-KruSevac i prve tredine
“otpadnog mazuta” iz JKP “Beogradske elektrane”, ukljucujudi i 67,5 t Skupstine grada
Beograda-oznaka BEgy’, od 10. 06. 2008.

Posle dodatka ispuna filterskih i adsorpcionih jedinica iz “FAM”-a-Kru$evac i prve treine
“otpadnog mazuta” iz JKP “Beogradske elektrane”, uklju¢ujuéi i 67,5 t Skupstine grada

Beograda i zavrSenog prvog ciklusa bioremedijacije-oznaka BE’, od 25. 07. 2008.

Posle dodatka ispuna filterskih i adsorpcionih jedinica iz "FAM"-a KruSevac i druge
tredine "otpadnog mazuta" iz JKP "Beogradske elektrane" - BEy'', od 25. 07. 2008.

Posle dodatka ispuna filterskih i adsorpcionih jedinica iz "FAM"-a KruSevac i dve tre¢ine
"otpadnog mazuta" iz JKP "Beogradske elektrane" i zavr§enog drugog ciklusa
bioremedijacije- BE', od 01. 09. 2008.

Posle dodatka ispuna filterskih i adsorpcionih jedinica iz "FAM"-a KruSevac i treée treéine
"otpadnog mazuta" iz JKP "Beogradske elektrane" - BEy'"", od 01. 09. 2008.

Posle dodatka ispuna filterskih i adsorpcionih jedinica iz "FAM"-a KruSevac i celokupnog
"otpadnog mazuta" iz JKP "Beogradske elektrane" i zavrSene bioremedijacije- BE'",
od 15. 10. 2008.

Overio Koordinator za zemljiSte

Jovica Vasin
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REZULTATI ISPITIVANJA ZEMLJISTA

OSNOVNA HEMIJSKA SVOJSTVA ZEMLJISTA

Lab. pH CaCO; | Humus | Ukup. | Ukup. | Ukup. cn | To AL- il
broj | M i © % % | N% | S% | C% C| POs | KO
KCl i H,0 mg/100g | mg/100g |

1 7,36 7.78 5,00 3,28 0,050 | 0,088 | 2,595 | 52,16 | 1,172 31,2 25,21
2 1572 T2 3,08 11,67 0,080 | 0,125 | 5,586 | 73,3 5,394 242 23,94
3 7125 7,32 6,26 5,61 0,082 | 0,175 | 3,182 | 38,97 | 2,166 88.4 96,13
4 6,88 | 7,67 3,09 4,43 0,077 | 0,158 | 3,343 | 43,41 | 2,569 9,4 19,50
5 760 ; 781 5,13 5,64 0,054 | 0,138 | 4232 | 78,78 | 2,769 42,5 60,73
6 7,32 i+ 7,90 2,81 3.93 0,071 | 0,154 | 3,973 | 55,96 | 2,285 9.9 20,00
7 7,64 | 8,01 5,00 4,94 0,074 | 0,146 | 3,728 | 50,38 | 2,865 32,60 38,20

UKUPAN SADRZAJ MIKROELEMENATA I TESKIH METALA (U .HNO; + H,0,)

Lab. Cu Zn Mn Co Pb Cd Ni Cr As

broj | mgkg | mgkg | mghkg | mgkg | mghkg | mgkg | mgkg | mgkg | mgke

1 12,20 | 49,13 | 233,10 | 5.84 12,26 0,09 50,10 | 27,02 3,52

2 14,05 | 124,92 | 239,60 | 5,83 14,26 0,11 56,35 | 26,40 3,74

3 11,90 | 4452 | 235,72 | 5.54 13,03 0,10 4937 | 36,14 3,89

o 12,07 | 49,76 | 213,40 | 5.58 18,29 0,09 54,74 | 23,87 4,34

5 1422 | 5042 | 255,85 | 6,03 14,64 0,12 52,94 | 28,07 4,07

6 11,43 49,79 | 22420 5,77 13,66 0,11 57,48 26,90 4,56

7 13,10 | 48,54 | 236,00 | 5,99 14,77 0,09 49,80 | 23,03 4,62

MDK* | 100,00 | 300,00 / / 100,00 | 3,00 50,00 | 100,00 | 25,00

*MDK = Maksimalno dozvoljena koli¢ina prema Pravilniku o dozvoljenim koli¢inama opasnih i 3tetnih materija u
zemlji3tu i vodi za navodnjavanje i metodama njihovog ispitivanja (SI. Glasnik RS 23/1994)

Aphy 2

mr Jordana

inkov
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SADRZAJ UKUPNIH UGLJOVODONIKA (UU)

Lab. broj 1 2 3 4 5 6 7
Sadrzaj ukupnih
ugljovedonika u

zemljistu, g/kg 10,80 | 47,60 1,10 35,40 12,10 43,70 2,00
apsolutno suvog
zemljista

Vlaga (KF
S, % 13,98 8,74 | 13,57 13,83 22,28 14,01 21,88

Overio Koordinator za zemljiSte: brio Tehnicki rukovodilac Laboratorije:
i ——d Nos
gr/ vica Vasin mr Jordana Ni
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MIELJENJE

Na osnovu tezultata analiza osnovnih hemijskih svojstava ispitivani materijal se moZe
svrstati u klasu slabo alkalnih zemlji$ta, srednje karbonatnog do karbonatnog, humoznog do vrlo
jako humoznog zemljidta, bogatog u ukupnom azotu, sa u proseku vrlo visokim sadrZajem lako
pristupatnog fosfora i kalijuma. Ukoliko ¢e se dobijeni materijal koristiti kao poljoprivredno
zemljidte, dubrenje treba vrsiti fiziolodki kiselim dubrivima, kako bi se vremenom njegova
reakcija spustala ka neutralnoj. Pubrenje ne bi trebalo vrsiti fosfornim i kalijumovim dubrivima
naredne Zetiri godine. Na osnovu zahteva gajenih biljnih vrsta, dubrenje bi trebalo vrsiti onim
koli¢inama aktivnih hranljivih materija kako bi se zadrZao njihov optimalni sadrZaj.

Na osnovu analiziranog ukupnog sadrzaja mikroelemenata i teSkih metala moze se
zakljugiti da njihov sadr’aj ne prelazi maksimalno dozvoljene koliCine za poljoprivredno
zemljiste, sa izuzetkom sadrzaja ukupnog nikla u uzorcima 1, 2, 4, 5 i 6, medutim detektovana
koncentracija Ni u ovim uzorcima predstavlja vrednost veoma blisku dozvoljenoj.

U SAD-u (Masaéusets) MDK za UU je 0.5 g/kg u zemlji$tu koje se neposredno koristi za
ljudske aktivnosti, dok je za ostala zemljista dozvoljeno 2.5 g/kg. (CERL Special Report, 2000).
Zemljiste moZe biti koriS¢eno za poljoprivredne aktivnosti.

Na osnovu svih rezultata isptivanja predmetnog zemljiSta sa instalacije BREM GROUP
doo za ex sifu bioremedijaciju, moZe se zakljuditi da je zemljiSte (lab. br. 7-oznaka BE'"")
ne zagadjeno, odnosno da je u periodu od 05. juna do 15. oktobra 2008. godine,
bioremedijacioni proces izveden sa uspehom za ispune filterskih i adsorpcionih jedinica iz
“FAM”-a-KruSevac (lab. br. 1-oznaka FAM) i za sva tri ciklusa “otpadnog mazuta” iz
JKP “Beogradske elektrane”, uklju¢ujuéi i 67,5 t Skupstine grada Beograda
(1ab. br.: 2, 4 i 6-oznake BEy’, BE;" i BEy''")!

Overio Koordinator za zemljiSte: . € io Telmlckl rukovodllac Laboratorije:

mr Jordana
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Klasifikacija zemljista prema pH vrednosti (klasifikacija po Thun-u)

Reakcijau 1 M KCl Klasa zemljista
<45 jako kisela
4,51-5,50 kisela
5,51-6,50 slabo kisela
6,51-7,20 neutralna
7.21-8,20 slabo alkalna
>8,20 alkalna
Klasifikacija zemlji$ta prema sadrzaju CaCO3
Sadrzaj CaCO; (%) Klasa zemljista
0 Beskarbonatno
0.,01-2,00 slabo karbonatno
2,01-5,00 srednje karbonatno
5,01-10,00 Karbonatno
>10,01 jako karbonatno

Sadrzaj humusa (%) Klasa zemljista
< 1,00 vrlo slabo humozna
1,01-3,00 slabo humozna
3,01-5,00 humozna
5,01-10,00 jako humozna
>10,01 vrlo jakohumozna

Klasifikacija zemljista prema obezbedenosti u humusu (klasifikacija po Gra¢anin/Skori¢ 1961.)

Overio Koordinator za zemljiSte: __|— Odobrio Tehniéki rukovedilac Laboratorije:

ﬂu?;é%/
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Klasifikacija zemljista prema obezbedenosti u lakopristupatnom fosforu i kalijumu (klasifikacija po
Manojlovi¢u i sar. 1988)

Sadrzaj AL-P205 i =
AL-KZ{) (mg/100g) Klasa zemljiSta
<5.00 vrlo siromaSna
5,01-10,00 siromasna
10,01-15,00 srednja
15,01-25,00 optimalna
25.01-50,00 visoka
50,01-100,00 vrlo visok do Stetan sadrzaj
>100,00 toksican sadrzaj

Klasifikacija zemljista po obezbedenosti u ukupnom N (klasifikacija Wohtlmanna — JDPZ 1966.)

Sadrzaj uk.N % Klasa obezbedenosti
>0.3 Vrlo bogata
0,30-0,20 Bogata
0,20-0,10 Dobro obezbedena
0,10-0,06 Srednje obezbedena
0,06-0,03 Siromasna
0,03-0,02 Vrlo siroma$na
<0,02 Ograniteno sposobna za gajenje biljaka

Overio Koordinator za zemlji§te:___;%‘j"‘
O
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Metode ispitivanja:

- Odredivanje aktivne Kiselosti - pHu vodi - odredena je u suspenziji (1 0g:25cm’) zemljidta sa vodom,
potenciometrijski, pH metrom; Priru¢nik za ispitivanje zemljiSta, Knjiga I, Hemijske metode ispitivanja zemljiSta, str.
78-86

- Odredivanje potencijalne kiselosti - pH u 1 M KCI - odredena je u suspenziji (10g:25cm’) zemljista sa kalijum
hloridom, potenciometrijski, pH metrom; Priru¢nik za ispitivanje zemljita, Knjiga I, Hemijske metode ispitivanja
zemljidta, str. 78-86

- Odredivanje slobodnog kalcijum karbonata (CaCOs) - volumetrijski, pomo¢u Scheibler-ovog kalcimetra; ISO
10693:1995

- Odredivanje sadraja humusa - metodom Tjurin-a oksidacijom organske materije; Priru¢nik za ispitivanje zemljista,
Knjiga I, Hemijske metode ispitivanja zemljista, str. 41-44

- Odredivanje sadraja ukupnog azota automatskom metodom - CHNS analizatorom; AOAC metoda 972.43

- Odredivanje sadrzaja ukupnog sumpora automatskom metodom - CHNS analizatorom; AOAC metoda 972.43

- Odredivanje sadr¥aja ukupnog ugljenika automatskom metodom - CHNS analizatorom; AOAC metoda 972.43

- TOC - ukupni organski ugljenik - metoda ISO 10694:2003; CHNS analizatorom*

- Odredivanje amonijum laktatnog P205 i K20 - odredivanje lakopristupatnog fosfora spektrofotometrijski, a
lakopristupatnog kalijuma plamenfotometrijski; Priru¢nik za ispitivanje zemljiSta, Knjiga I, Hemijske metode
ispitivanja zemljiSta, str. 184-188

- Odredivanje ukupnih kolifina mikroelemenata i teSkih metala razaranjem sa koncentrovanom azotnom
kiselinom - odredivanje na aparatu ”Vista Pro”- Varian; metodom indukovane kuplovane plazme ICP - OES; DM
8/1-3-021

- Odredivanje ukupnog sadrZaja ugljovodonika - US EPA SW 846, metoda 8000,8015, 810013611 B

* - metoda van obima akreditacije ATS-a
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