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program vezbi u trecem (zimskom)

semestru

0 programu prakti®nih vefbi u trefem (zimskom) semestru bice na ovom
mestu iznete samp opSte napomene, dok je sadrZina svake pojedinatne uéEhE, Sa
svim detal jima, opisana u “PHHHTIHH.I"";U.

U ovom semestru, u toku nastave iz "Opsteg kursa organsks hemije" svaki
student je duZan ds uradi 12 vezbi - od ukupno Sesnaest, koliko je opisanoc u
"PRAKTIKMU".

Svrha ovih vezbi je da se student uppzna sa nekim osnovnim osobinama i
specificénim karakteristikama izvesnih klasa organskih jedinjenja, primenjujuéi,
odredjene tehnicke metode.

VeZbe se rade jedan put nedeljno u laboratorijama za organsku hemiju, a
traju cetiri sata.

Zs sveku veZbu student je duZan da se prethodno pripremi proucavanjem
Odel jka "C" (Uvodns razmatranja) i Odel jka "D" (Praktifno izvodjenje vezbe)
"PRAKT IKMA"

la vreme koje provede u laboratoriji student treba da uradi sve probe
koje su navedene u Odeljku "A" uputstave za izvodjenje date vezbe iznetih u
"PRAKT THUMIY . '

Vezbe se rade individuslno, tj. svaki student izvodi posebnu vezbu.

CosSte napomene (vaZe i za letnji semestar)

Eksperimentalni deo svojih radova student Ce opisati u SVESCI ZA PRAK-
TICNE RADOVE, n2 nasin kojim se vodi "lLaboratorijski dneunik“fzj.
Opis treba da sadrZi detalje eksperimentalnog rada (ukljuCujuci tu, na

primer, skice hromstograma, Seme korisScenih sparata, instrumenata i t. sl.) kao

flfﬂr Ratko Jankov: "Praktikum iz organske hemije", "NauSna knjige", Beograd 197%.

KEEDr Ratko Jankov: "VodiZ® kroz organsko-hemijsku litersturu", izdanje ICS,

Beograd 1976., Odeljak 25, str. 7Z.




i iscrpan komentar svih dobijenih rezultata i zapaZenih pojava. Ako veZba obuhvata
neku organsku sintezu, potrebno je obrafunati prinos Eintetiiuvune supstance.

U toku veZbanja asistent €e redovno proveravati stepen pripreml jenosti
studenta za izvodjenje te veZbe.

Pismena overa uradjene vezbe vrsi se nedelju.déna kasiije, prilikom
jzvodjenja sledefe veZbe. e ' -

Pre cavanja potpisa asisteni pregleds SVESKJ ZA PRAKTICNE RADOVE i pro-
verava nivo stenenﬂg IﬁEHJE iz onog dela nrganske hEmiJE koji je uhuhuanEn tom
uezbnm. Uskraniuanje putniaa puulmEi guhitak UEEDE. - '

Potpis u INDEX,za zimski semestar, dobi jace samo nni studentl koji imaju
najmanje 1l overenih vezhi.

Potpis u INDEx,za letnji semEEtar,dnhija:E samo oni studenti koji imaju
najmange 14 pntpisanih vezbi. '

Ne prihuata se nlkakun ppravdan je 1zu5tanaku zE praktiﬁnih vezbi: |



program vezbi u Cetvrtom (letnjem)

semesiru

U pvom semestru svaki student je duZan da uradi 14 veZbi, &ija sadr-
7ina i eksperimentalna tehnika su opisane u odgovarajuéim priruénicims /2/ i /3/.
Uz to, jednoj posebno organizovanoj vezbi (Vezbi 3a) studenti prisustwuju kao
aktivni ppsmatraﬁi.

Svrha ovih veZbi Jje da se student upozna s odabranim metodams 1 teh-
nickim postupcima koji se primenjuju u cilju identifikacije nepoznatih organskih
jedinjenja. |

VeZbe se rade jedan put nedel jno, traju cetiri sata, & izvode se pod nad-
zorom i uz pomol asistenta, delom grupno a delom individualno.

Za svaku vezbu studenti su duzni da se unapred pripreme proucavanjem
odoovarajucih odel jaka prirugénika. PoSto se na jednoj vezbi upoznaju s osnovnim
osocbinamz odredjene klase organskih jedinjenja, na sledecoj vezbi studenti samo-
stalno vrsSe anzlizu nepoznate organske supstance koja pripada proucavanoj klasi
prganskih jedinjenj=s.

NiZe navedeni raspored praktitnih wezbi, osim naslova, odnosno oblasti
organske hemije sz kojom je veZba u vezi, sadrZi:

a. ukazivanje na odredjene odel jke prirucnika koji sluZi za pripremu studen-
tz za svaku veibu;
b. opis zsjednitkog rada sa asistentom;
c. nabrajanje praktitnih zadataka i ogleds koje student treba samostalno
da izvede.
Napomene iz prethodnog (zimskog) semestra koje se ticu dokumentacije,

rada, overavanja vezbi 1 izostanaka sa vezbi - vaZe 1 za ovaj semestar.

-

IEKDr Ratko Jankpv: "Vodi: kroz orgsnsko-hemijsku literaturu", izdanje ICB,

Beograd 1976. (u daljem tekstu: VODIC).
f3fDr Ratko Jankov: "Kvalitativna organska analiza", "Naucne knjiga", Beograd
1977. (u daljem tekstu: K.0.A.).



6
(a) hinon (p-benzohinon) a:C_>=n

oM
(b) pikrinska kiselina l},ﬂ@ﬂﬁl
¥~

M
(c) azobenzen “

Oy

fwl
(é) p-nitroanilin @-Hﬂl
o

w
n L
(2) indigo Qc‘“g’"m
n’ ~c
- 5
(f) 2,4-dinitrofenilhidrazin

ﬂll.'l Q MNH ”“l
W

o

Ogled 2. Zapaziti i zapamtiti mirise koje imaju sledeca organska jedinjenja:

(a) n-heksan EH3DHEEHEEH CH,.CH

R .
(b) naftalen @3

(c) sircetna kiselina EHEEDDH

(f) etil acetat CH.COOC.H

3 i

(g) dietilamin (EEHE)ENH

(h) trietilamin (C.H_.)._N

e g

0
(d) oleinsks kiselins HE_E;HE}?DHE (1) kamfor -E%Ejﬁ
HE—(EHEJTDHDH

(g) benzoil hlorid @-Eﬂﬂl (j) piridin ﬁ
L,

Ogled 3. Nepraviti po tri kapilare zs odredjivanje t.t. i cdrediti t.t. sledetim
supstancama:

(a) benzoevoj kiselini, @-CDEJH

(b) cimetnoj kiselini, @-EH:EHEEEI—I £.5. 1330

t.t. 122,5°C

{c) homogenoj smeE£i supstanci (a) i (b); odrediti kolika je depresijs u t.t. u
odnosu na svaku kamponentu.

Cgled L. Izvuéi kspilaru za odredjivanje t.k. i odrediti tacku klju€anja jednoj
od sledefih tefnih supstanci:

(b) metannl
Svaki student sebi odabirsz supstancu i belezi dobijeni rezulizt.

{a) aceton {e) etil acetat (d) toluen

Ogled 5. Napraviti probu rastvorljivosti u konvencionzlnim rastvaracimz sa

— — —

slededim jedinjenjima:

(2) aceton CH_COCH,

3 (d) benzoeve kiseling EEHEEDDH

(b) n-heksan D'l:';“}iz}hm} (e) etil acetat EH3EDII2H5

(c) fenol EEHEDH (F) EnilinnH EEHSNHE

(g) salicilna kiselina Q‘W

U koje od osam grupz (kolfko ih je navedeno u odeljku 3.1.4 "K.O.A.") bi mogle biti

svrstane nzapred navedene supstance premz pokazanoj rastvorl jivosti.

Ogled £. Univerzalnim indikatorskim papirom utvrditi relativne kiselosti i baz-
nosti vodenih rastvorz nekoliko proizvol jno odabranih oroanskin uzorska.
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Ogled 7. Izvriiti probu sagorl jivosti sa nekoliko proizvol jno odabranih supstanci.
trati proces i 2abeleZiti rezultate. Proveriti da li je ponaganje ovih sup-
stanci bilo u saglasnosti sz nekoliko opStih pravila datih u uﬁljh.l Je3.2 "K.O.AR,

Rko preostane nesagorl jiv ostatak, ispitati ga!

Ogled 8. Napraviti pml:u na soli sa uzorkom jednog od Eetirl tipa soli pomenutih
u odeljku 3.4.1 "K.0.A.".

Ogled 9. Obema navedenim metodama (odeljesk 3.5 "K.0.A.") dokazati aromatifnu struk-
turu kod nekoliko odabranih uzoraka organskih supstanci.

LS-VEZba-l (treta I'lEtEle}.
KVALITATIUNA ELEMENTALNA ANALIZA ORGANSKIH SUPSTANCI

a. Literstura za prethodnu pripremu:
"K.0.A." pdeljak 2.1.

Student treba da nauci metode mineralizecije organskih supstanci i metode
za kvalitativno dokazivanje ugl jenika, vodonika, azota, halogena, sumpora i fos-
fora u organskim jedinjenjima.

b. Rad s ssistentom:

U prvom delu veZzbi asistent proverava nivo pripreml jenosti studenata.
U drugom delu,laborant demonstrira Lasenjowu metodu mineralizacije organskih
supstanci.

c. Ssampstalni rad:
Student trebz da izvede sledeCs tri ogleda:

Ogled 10. IzvrsSiti mineralizeciju Libigovom metodom bilo koje organske supstance,
i ne taj natin dokazati prisustwo C i M u ispitivenom jedinjenju.

Ogled 11. Izvrsiti mineralizaciju neke organske supstance Lasenjovom metocom
potom dokazsti elementaini szstav mineralizovene supstance.

_D_gled 12. Izvrsiti mineralizaciju neke organske supstance Kastelaninom metoocss

i potom dokazati elementslni sastav mineral izovene supstance.

lS—A. veZng(um se u posebno odredjeno vreme)
KUANTITATIVNA ELEMENTALNA ANALIZA

a. Litersturs z2 prethodnu pripremu:
"®.0.A." oogeljak 2.2 1 odeljak 2.3.

Student trebs da naufi metode za kvantitativno mikro-odredjivenje ugl je-
nika, vodonika, =zota, kiseonika, halogena, sumpors, kso i na€in obrade rezul-
tata enalize.

B. Had sa asistent
VeZibes s izvocde u Odel jenju iz orgensku mikro-analizu Hemi jskog insti-
twuts, poc naczorom rukovodioca tog odzsl jenja.




c. Semostalni rad:

Studenti prisustwiju izvodjenju rutinskih analizz i upoznaju rad instru-
menata 1 aparata koji se koriste za kvantitativna mikro-odredjivanja. Ove veZbe

se izvode samo jedan put u toku semesira, u posebno odredjenoc vreme.

4. vezba| zetvrta nedel ja)

ANALIZA i - Primena metoda ispitivanja fizickih osobina organske supst.
- Utvrdjivanje elementalnog sastava organske supstance
- Primena preliminarnih ispitivanja osobina organske supst.

a. Literatura za prethodnu pripremu:
"h.0.A.", poglavlja 1l.; 2. 1 3.

b. Rad sa asistentom:

Asistent proverava nivo pripreml jenosti studenata 1 nadgleda njihov prak-
tifni rad. |

c. Samostalni rad: - _
Student vr3i ispitivenja nepoznate organske supstance koja mu je predata

na analizu, i to:
i. ispituje njene fizifke osobine (izgled, boju, miris, tatku topljenis ili
tacku kljucanjal; |
ii. utvrdjuje njen elementalni sastav;
iii. vr8i preliminarna ispitivanjs oschina datog organskog jedinjenja (ispi-
tuje rastvorljivost, kiselost, sagorljivost, prisustvo metala 1 eventu-
alno postojanje aromatifnog jezgre u molekulu).

b. vezba (peta nedel ja)

REAKCIJE ZA DOKAZIVANIE KLASA ORGANSHKIH JEDINJENJA
DOKMAZIVANJE UGLJOVODONIMA I ALKIL HALOGENIDA

a. Literatura za prethodnu pripremu:
"w.0.A.", odeljci: 4.1, 4.2, 4.3, 4.k i 4.5

Student treba da se upozna sa pojmom funkcionalnih grupa i pojmom ana-
1litickih derivata funkcionalnih grupa. Uz to, treba da nauci reakcije za doka-
zivanje razlifitih ugl jovodonika i za utvrdjivanje njihovih karakteristika, kao
i reaskcije za dokazivanje halogenih derivata ugl jovodonika.

b. Rad sa asistentom:
Asistent proveravs nivo pripreml jenosti studenata zs izvodjenje vezbe.

c. Samostalni rad:
Student treba da izvede sve reakcije opisane u "K.O.A." u odeljcima
4.6 1 4.5, i to na proizvol jno odabranim uzorcims organskih supstanci ispitivane

klase.



6.vezba .(EEEtE Il_'lEdEl'.jE)

ANALIZA - 2. - Ispitivanje fizickih osobina organskih jedinjenjas
- Ispitivanje elementalnog sastava organskih jedinjenja
- Preliminarna ispitivanjas organskih jedinjenja
= Reakcije za dokazivanje ugljovodonika i alkil halogenids

a. Literatura za prethodnu pripremu:
"K.0.A.", poglavlja: 1., 2. 1 3. i odeljci L.4 i L.5 poglavlja &.

b. Rad sa asistentom:

Asistent proverava nivo pripremljenosti studenta za izvodjenje veZbe.

t. Samostalni rad:

Student, u toku trajanja veZzbe, vrsi ispitivanja nepoznate supstance koja
mu je data na analizu, i to u sledefem redosledu:
i. utvrdjuje fizigke osobine detom organskom jedinjeniju;
1i. utvrdjuje elementalni sastav datom urﬁanskm Jjedinjenju;
iii. visi preliminarna ispitivanja osobina detog organskog jedinjenja;

iv. odgovaraju€im reskcijama za furnkcionalne grupe vgljovodonika i alkil
halogenida bliZe odredjuje pripadnos. datog organskog jedinjenja;

v. sintezom odgovarajuCih derivats za funkcionalne grupe (ukoliko se radi
o jedinjenju koje moZe da d& derivat) utvrdjuje koje je organsko jeci-
njenje dobio da analizirs.

7. VEiba (sedma nedel ja)
REAKCIJE ZA DOMAZIVANIE ALMOHOLA, FENOLA (ENOLA) i ETARA

8. Literstura ze prethodnu pripremu:
"K.O.A.", odeljci L.6, 4.7 i 4.B.
Student trebs da nauci reakcije za dokazivanje razliditih alkohola, fe-

nola (enola) i etara, kaoc i metode za sintezu njihovih analititkih derivata.

b. Rad sa asistentom:

Asistent proverava nivo pripremljenosti studenta za ozvodienje veZbe.

c. Sgmostalnl rad:

Student treba da izvede sve reaknijelupisane u "K.0.A." u odeljcima
.6, 4.7 i 4.8 i to na proizvol jno odabranim uzorcima organskih supstanci is-
pitivanih klasa.

S,VBZDH (psma nedelija)

ANBLIZA 3. = Ispitivanje fizitkih osobina organskih jedinjenja
- Isgpitivanje elemental wng sastava organskih jedinjenjz
- Preliminarnz ispitivanja organskih jedinjenja
- Reakcije zz dokzzivenje alkohola, femnla (enola) i stara
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8. Literatura za prethodnu pripremu:
*k.0.A.® pdeljci L.6, 4.7 1 4.8, kao i 1.1-1.7, 2.1-2.3, 3.1-3.5.

b. Rad sa asistentom:

Asistent proverava nivo pribiﬂmljenmsti studenta za izvodjenje veZbe.

c. Samostalni rad:

~ Student, u toku trajanjz veZbe, vr3i ispitivanja nepoznate supstance
koja mu je data na;'ei‘nalizul 1ok

i. ispituje njene FiziZke osobine;

1i. utvrdjuje njen elementalnl sastav;

1ii. vrSi preliminarna ispitivanja nepoznate supstance;

iv. odgovarajufim reakcijama na funkcionalne grupe alkohola, fenola (enola)
i etara bliZe odredjuje pripadnost datog organskoh jedinjenja;

v. sintezom odgovarajucih derivata utvrdjuje koje orpansko jedinjenje je
dobic da snalizira.

Q.vezba (n;_-ﬁe,ta nedel §a)
REAKCIJE ZA DOKAZIVANIE ALDEHIDA, KETDNA i AMINA -

2. Literatura za ﬁrgthudnu_g;ipremu:

"$.0.A." odeljct 4.9 1 4.10. _ |
Student treba da nauti reakcije za dokazivanje razlifitih aldehida, ke-

tona i amina; kac i metode za sintezu njihovih analitickih derivata.

b. Rad ss EEistentnm:

Asistent proverava nivo prinremljénnsti'étudenata za izvodjenje veZbe.

c. Samostalni rad:

Student trebas da izvede sve reakcije opiszne u "K.0.A." u odel jcima

4.9 1 4.10 sa organskim supstancama koje pripadsju proucavanim klasama. -

10 VEZDa (deseta nedel ja)

ANALIZA L. - Ispitivanje fizickih osobina organskih jedinjenje
- Ispitivanje elementalnog sastava organskih jedinjenja
- Preliminarna ispitivanja organskih jedinjenja
- Reskcije za dokazivanje aldehida, ketona i1 amina

3. Literaturs za prethodnu pripremu:
"K.0.A.", odeljci 4.9 1 4.10, kao i 1.1-1.7, 2.1-2.3, 3.1-3.5.

b. Rad ss8 asistentom:

Asistent proverava nivo pripremljenosti studenata za izvodjenje veZbe.

c. Samostalni rad:

Student, u toku trajenja vezbe, vr3i ispitivanjs nepoznate supstance
koja mu je data na analizu, i to:



i. ispituje njene fizicke osobine; S
ii. utvrdjuje njen elementalni sastav;
jii. vrSi preliminarna ispitivanja date supstance;

iv. odgovarajucim reakcijama na funkcionalne grupe aldehida, ketona i amina
bliZe odredjuje pripadnost ispitivane supstance;

V. sintezom odgovarajufih derivata utvrdjuje koje organsko jedinjenje je do-
bio da analizirs.

11. VGZba  (jedanaesta nedelja)

REAKCIJE ZA DOKAZIVANIE KARBONSKIH KISELINA, ﬁHEI-HIEELINH, AMINOKISELINA, KAD
I ANHIDRIDA, HALOGENIDA, ESTARA i AMIDA KARBONSKIH KISELINA

a. Literatura ze prethodnu pripremu:
"K.0.A.", odeljci &4.11, 4.12, 4.13, L.1L4, L.15, L.1B i &4.17.

Student treba da naufi reskcije za dokazivanje razlifitih karbonskih kise-
lina i njihovih funkcionslnih derivata, kao 1 metode za sintezu njihovih analitic-
kih derivata.

b. Rad sa asistentom:

Asisient proverava nivo pripreml jenosti studenata za izvodjenje veZbe.

c. Samostalni rad:
Student treba de izvede sve reakcije opisane u odeljcima L4.11 do L.17,

sz organskim supstancama koje pripadaju proucavanim klassma.

1 2-V e z b d (dvanaesta nedel ja)

ANALIZA 5 - Ispitivanje fizickih osobina organskih jedinjenja
- Ispitivanje elementalnog sastava organskih jedin =
- Preliminarna ispitivanja organskih jedinienia
- Reakcije za dokazivanje karbonskih kisel na, oksi-
kisellna, aminokiselina, kao 1 anhidrida, halogernids,
estara 1 amlda karbonskih kiselina

A. Literatura za prethodnu pripremu:
TIHIDIHilI' DdEl_jl:i """l-ll dD Jl'i'l.l?l-

b. Rad sa asistentom:

Asistent proveravs nivo pripremljenosti studenata za izvodienie vezhe.

cC. Samopstalni rad:
Student, u toku trajanja veZbe, vrsi ispitivanja nepoznste orgarsk.
supstance koja mu je data na analizu, i to: =
i. ispituje njene fizicke psobine;
ii. utvrdjuje njen elementalni =astav;
iii. vrSi preliminarna ispitivania dete sups snce;

iv. odgovarszjucim reskcijsms ne funkcionalnz gn'pe proucavanih klzsa orge -
skih jedinjeniz bBliZe odredjuje pripacnast ispitivane supstance;
v. sintezom odoovarzjufih derivata utvrdjuie koje orgsnsko jedinienje ‘e

— P ¥ e



1. vezba (prva nedelja)
KORISCENJE HEMIJSKE LITERATURE

a. Literatura za prethodnu pripremu:
Dr R. Jankov: "Vodif krpz orgensko-hemijsku literaturu®™, ICS. Jeograd 1976.
Fotrebno je nautiti podelu hemijske 1iterature,.hsnur : karaskteristike

pojedinih vrsta hemijske literature i principe korisenja sekundarne i tercijarne
hemi jske literature. \

b. Rad s asistentom: |

S48 prvum'déiu ﬁEEbE asistent proverava nivo pripreml jenostl studenata.
U drugom delu asistent vodi studente u BIBLIOTEKMI Hemijskog instituta, upoznaje
ih s organizacijom njenog rada i najvaznijim Eaaﬁpiﬁima i priru€nicima organsko-
-hemi jske literature.

c. Samostalni rad:

Studenti treba da samostalno reSe problem pronalaZenja odredjenih poda-
taka iz hemijske literature.

2. Ve-Zba (druga. nedel ja)

ISPITIVANJE FIZICKIH OSOSINA DRGANSKIH SUPSTANCI
PRELIMINARNA ISPITIVANJA OSOBINA DRGANSKIH SUPSTANCI

5. Literatura za'prethndnu pripremu:

Dr R. Jankov: "Kvalitativna organska analiza", "Nautna knjiga", Beograd 1977;
{skraCeno: K.0.A.), poglavlje 1. i poglavlje 3.

Student treba da nauti koje se fizicke osobine mogu iskoristiti prilikom
analize orgenskih supstanci, kao i metode i postupke koje treba primeniti. Isio
tako student treba da nauci métﬂde.preliminarnih ispitiuanjarﬁnjima se moZe ubr-
zati 1 skratiti postupak identifikacije organskih jedinjenja.

bh. Rad sa_asistentom:

U prvom delu GEEDE gsistent pruuaraﬁa nivo pripreml jenosti studenata.
Posle togs laborant demonstrira studentima kako se izvlaci i zataps kapilars za
pdredjivanje t.t., kako se kapilara puni kristalims organskog jedinjenja i k=ko se
ocitava temperaturni interval u kome se supstanca topi.

Zatim laborant demonstrira studentima kako se izvlaci 1 zatapa kspilara
za odredjivanje t.k. i kako se odredjuje tatkes kljufanja kada se raspolaze s
ogranicenom kolicinom tetne supstance.

c. Samostalni rad:

Student treba de izvede sledefih devet ogleda:

. Zapaziti razlike u bojama slsdecih orosnskih jedinjenja i povezati oo’
strukturom organskog jedinjeniz:

-
D
i T
m
|-



|_1_3,-V ezb al(tﬂmta nedel ja)

REAMCIXE ZA DORAZIVANE SULFONSKIH KISELINA, SULFONAMIDA i NITRO-JEDINERIA

TOK ANALIZE NEPOZNATOG ORGANSHOG JEDINJENOA
ANALIZA SMESE EDINENDA

2. Litersturs 22 prethoonu pripremu:
*K.0.A.", pdeljci: 4.18, &.19 § 4.20, k=o i poglavlja 7. i 8.

Student treba da neufl reskcije za dokazivenje rezlifitih sulfonskih
kiselima, sulfonamida i nitro-jedinjenja, kao i metode za sintezu njihovih ans-
1itickih derivata. Osim toga, student je cuZan da se upozna sa tokom anzlize
smese organskih jedinjenja.

b. Rad sa asistentom:
Asistent proverava nivo pripremljenosti studenata za veZbu. U razgovoru

5 kunentariﬁe tok analize smeSe organskih jedinjenja.

. Emnstalni'raﬁ: | |
' Student treba da izvede sve reakcije opisane u "K.0.A." u odeljcima

4.18, 4.19 i 4.20, sa orgenskim supstancama koje pripadaju proucavanim klasama.

ﬁ4. VEZbaI{Eetmta nedel ja)
ZAVRSHNA (ISPITNA) ANARLIZA

Sturfent samostalno, u toku trajenja vezbe, vrSi ispitivenja nepozrnate or-
ganske supsiznce koje mu je data n2 snalizu. Za razliku od ranijih analiza, kade
su studentima devane supstance koje pripad=ju ogranifenom broju klass organskih
jedinjeniz (onih £ije su se reskcije proutawvele ne veibama koje su prethodile
analizi), u ZAURSNDD ANALIZI u obzir dolsze sve klase jedinjenjas koje su izue-
vane u toku semestra. Postupcima koji su isti kao i u prethoonim analizama
(i, ii, iii, iv, v), student ocredjuje koje orgensko jedinjenje mu je d=to ne
analizu.
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