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OvaJ praktikum sadrzi samo najneophodnija uputstva za
izvodenje veZbi predvidenih programom za IV razred sre-
dnjeg usmerenog .obrazovanja za prirodno-tehnicku stru-
ku.

Ovaj materijal Jje pripremljen kao pomoé nastavnicima
srednjih Skola, koji ucfestvuju u radu seminara koje
organizuje Nastavna sekcija Srpskog hemijskog drustva.

Posto su u ovoJj knjiZici izostavljena sva opsSta i teor-
ijska objasnjenja, predvida se da taj deo na seminarina
bude izloZen usmeno od strane instruktora.

Zelimo izraziti zahvalnost kolegama koJji su nam ljubazno
pomogli da brzo kompletiramo ovaj materijal. Zahvaljujemo
i. Nastavno-naudénom veéu OOUR Odseka za hemijske i fizic-
‘kohemijske nauke Prirodno-matematickog fakulteta u Beog-
radu koje se saglasilo i podrZalo nas da se prihvatimo
ovog zadatka.

Beograd , Jun 198l.g. ' g.v.



Zavisnost brzine reakcije od koncentracije materije koje reaguju

1) Rastvoru Na28205 u epruvetu dodati malo H550,. Posmatrati kako se
rastvor zamuti. Rastvor se muti usled dejstva sumporne kiseline na
tiosulfat usled Cega se izdvaja slobodan sumpor. Reakcija ide prema
jednadini:
Na28205 + Hy80, = H2305 + Na2SO4 + S

Upoznavsi dejstvo sumporne kiseline na tiosulfat, izvrditi sledeéi
ogled: .
U tri epruvete sipati po 5 ml sumporne kiseline, odmerivii je
pipetom.

U druge tri epruvete: u prvu 5 ml rastvora Nagsao5 i 10 ml vode;
u drugu 10 ml rastvora i 5 ml vode u tredu 15 ml rastvora NaESEOB'

Kiselinu iz prve tri epruvete sipati redom u epruvete sa rastvo-
rom Na28203, i to u svim sludajevima sipati prvi rastvor u drugi i
. tacno beleZiti hronometrom ili dasovnikom za koliko se sekundi posle-
dodavanja kiseline rastvor zamutio. R )

Zabeleziti rezultate prema sledeéem obrazcu:

br. epruvete iml Na28203 ml H5O ml HySO,  vreme zamulenja

£ 5 10 5
2 ¢ 10 "5 i 5
2 15 0 5

Formulisati zavisnost brzine reakcije od koncentracije materija
koje reaguju pod datim uslovima ogleda.

Zavisnost brzine reakcije od temperature

U tri epruvete sipati po 10 ml rastvora N328205, u druge tri
epruvete po 10 ml H,80, i podeliti ih u tri grupe, po jednu epru-
vetu sa Na28205 i po jednu sa H580, u svakoj grupi.

Rasvore prve grupe. pomeSati na sobnoj temperaturi i zabeleziti
za koliko sekundi se rastvor zamutio.

Rastvore u ostalim dvema grupama epruveta zagrejati: drugu grupu
za 10° a tredu grupu za 20° iznad sobne temperature. |

Za to se odgovarajuéi par epruveta smeSta m1 hemijsku dasu, s
vodon koja se zagreva do odredjene temperature; Temperatura se posma-



tra na termometru koji je spudten u vodu.

PomesSati sadrzinu svakog para epruveta i zabeleZiti za koliko

sekundi se rastvor zamutio.

Zabeleziti rezultate prema sledeéem obrazcu:

br. epruveﬁe ml Na28205 ml H2804 £°C vreme zamudenja
1 10 10
2 10 10
3 10 10

Formulisati zavisnost brzine reakcije od temperature pod datim

uslovima ogleda.

Potreban pribor

vise veclih epruveta

termometar

casa ‘
grejno telo (plamenik ili reSo)
pipete od 5 ml 2 kom.

Potrebne hemikalije

Sumporna kislina 2/ rastvor
Na-tiosulfat 2/ rastvor
destilovana voda
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'ERMOMETRIJSKA TITRACIJA

Oprema Hemilkalije

Termometrijska d&asa Rastvor hipohlorita ("Snes
(i1i dve papirnate ili - Znik" ili "Varikina')
plastidne dade) 4 11 rastvor acetona

Termometar '

Bireta

U termometrijsku casu sipa se 50 ml 1M rastvora hipohlorita

(1i1i 100 ml O0,5M rastvora, ali su promene temperature manje

izraZene) i titruje sa 41 rastvorom acetona. Aceton se doda-
je u partijama po 1 ml iz birete i rastvor se meda termometr-
om (paZljivo da se polomi)., Po svekom dodavanju dobro prome-
Sati smesSu i zabeleZiti najvisu dostignutu temperaturu, Tako
se nastavlja dodavanje rastvora acetona sve dok se temperatu-
ra podize, Nakon toga se doda Jos tri porcije i zavrsi ogled.

Nacrtati titracionu krivu prema podacima o promeni temperatu-
re i1 utrosku acetonskog rastvora. Sa krive ocitati zavrsnu
tadku titracije. ' '

Izraziti ekvivalentne kolidine rsaktanata u molovima.

Napisati jednacdinu reakcije, dati nazive dobijenih proizvoda.

Predlepite kalke se mole imradunati priblildna vrednost toplote
reackcije iz dobijenih podataka.



KAPALIZA ORGANSKE REAKCIJE - REAXCTIJA ALKOHOLA A HC1

U dve epruvebte sipati istu kolidinu t-butil alkohola, po 3 ml, U
prvu epruvetu sipa se 5 - 10 ml rastvora ZnCl2 u konc. HC1l, Lukasov
reagens a u drugu sipati samo konc. HCl, 5-- 10 ml. Obe epruvete se
zapuse i snaZno muékaju 1 minub, posle dega se ostave da niruju.

U prvoj epruveti u kojoj pored HCl se nalazi i ZnCl, kao katali-
zator javlja se zamuclenje usled pojave kapljica hlornof derivata

koji je nerastvorljiv u vodi. U drugoj epruveti posto do reakecije
nije doslo ne javlja se nikakva promena.

Potreban pribor Potrebne hemikaliie
dve epruvete t=butil alkohola
dva zapusada anh, Zn012

konec. HCL



Se

DESTILACIJA SHMESE METANOL VODA

U balon sa okruglim dnom od 250 ml unese se smesa od 50 nl
metil alkohola i 50 ml vode, stavi se nekoliko kamendida za klju~-
canje, postavi Vigreova kolona i spoji sa'libigovim kondenzatoron.
Balon se zagreva, grejnim telom ili uljanim kupatilon.

Prvo destiluje frakecija od 65 - 70°C (skoro &ist metil alkohol),
od 70 - 98°C destiluje azeotropna smeSa metil alkohola i vode dok
treéa frakcija od 98 - 100° ostaje u balonu.

Koliline dobivenih destilata izmeriti menzurom i zabeleriti ik,

Potreban pribor Potrebne hemikaliie i materiial
balon sa okruglim dnom od 250 ml metil alkohol 50-60 ml
Vigreova kolona ' kamendiéi za'kljuéanje
termometar

Libigov kondenzator

lula

dva manja erlenmajera

menzura

dva stativa sa odgovarajudim klemama
creva

grejno telo ili uljano kupatilo



PREKRISTALISAVANJE ORGANSKOG JEDINJENJA IZ VODE

Oprema Hemikalije

CaSa od 250 ml 2 Xkom. Benzoeva kiselina 3 g
Levak za toplo cedenje Aktivni ugalj

Bihnerov levak Filter papir

Redo '

2-3 g benzoeve kiseline stavi se u dafu od 250 ml g@relije vo-
dom. Sve se zagreje do kijulanja i nastavi dodavanje vode dok
se sva benzoeve kiselina ne rastvori. Onda se doda 0,5 g ak-
tivnog uglja i nastavi kljuadanje Jp$ dva minuta. Vreo rast-
vor se procedi kroz levak za toplo cedenje i filtrat se ostavi
da se hladi. Pri hladenju iskristalife benzoeva kiselina.
Ta..o5 se procedi na Bihnerovom levku i.ispere sa malo ledene

vode., OsuSiti na vazduhu i izmeriti.

—
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SKSTRAKCIJA PIGMENATA IZ TRAVE ILI IISGA

Pribor Materijal i reagensi
Porcelanski avan Biljni materijal (trava npzr.)
‘Makaze ' Petrol-etar s 3% etanola
Laboratorijska dafa od 100 cm> Kvarcni pesak

U porcelanski avan makazama isitniti biljni materijal
(oko 5 g), dodati par grama kvarcnog peska i tudkom dobro isi-
tniti., Na tako dobivenu smesu naliti oko 10 cm3 rastvora etanola
u petrol-etru. Po dodavanju rastvarada za ekstrakeiju smesu tud-
kom dobro homogenizovati, sve dok biljni materijal ne postane sko-
To bezbojan. Dobiveni rastvor odekantovati u laboratorijsku &adu.
U dobivenom rastvoru nalaze se biljni pigmenti dobiveni opisanim
postupkon ekstrakecije.
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DEMONSTRACIJA ODVAJANJA PIGMENATA BILJKE NA HROMATOGRAFSKOJ KOLONI
(EROMATOGRAFIJA NA KREDI)

Pribor Materijal i reagensi
Laboratorijska cada od 100 cm? Ekstrakt biljnih pigmenata

u petrol-etru
Skolska kreda - s
5% rastvor petrol-e%rhhg'acetonu

Ekstrakt biljnih pigmenata u petrol etru koncentrovati
uparavanjem na vazduhu na oko 1/10 poletne zapremine., U tako dobi —
venli rastvor uroniti jedan kraj Skolske krede, tako da se rastvoronm
ovlaZi 1 do 2 mm (nanoSenje uzorka). Kredu zatim osuSiti na vazduhu.
U laboratorijsku dasu usuti oko 10 cn? rastvora petrol-etra u ace-
Tonu i onaj kraj krede (hromatografska kolona) na koji Jje nanesen
ispitivani uzorak potopiti u &adu. Kada rastvarad (razvijad) dospe
oko 5 mm od gornje ivice krede izvaditi je iz c¢ase, osuditi na va-
zduhu i posmatrati prstenove dobivene hromatografisanjem na koloni-
kredi,
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SONDENZACIONT POLIMERTI — GLIPTALNA SMOTLA

U ¢asi od 250 ml pomeSati 15 g fino spra3enog anhidrida ftalne
kiseline i 10 ml glicerina, &aSu uroniti u uljno kupatilo, i zagre-
jati ulje do temperature od 150—18000, mesSajuéi stalno. smedu termo-
metrom. Iz reakcione smesSe izdvaja se voda u vidu pare. Termometar
pazljivo obrisati krpom, jer polimer prijanja uz stakto, a zatim po-
stepeno poviZavati temperaturu od 200-220°C, zagrevajuli smesu sve
dotle dok ne prestane izdvajanje mehurida. Ca%u ohlagiti i iz nje
izvuéi, S$to je mogule potpunije, tvrdu polimernu masu.

Primedba: Kako ovaj polimer veoma snaZno prijanje uz staklo, prepo-
rucuje se da se ogled izvrSi u mebtalnim posudama. Iz istog razloga
obratiti paznju da se polimer ne ohladi na termometru, Jjer ga je
vrlo tefko ukolniti.

Potreban pribor : ' Poterbne hemikaliie

Casaod 250 ml . 15g spraSenog anhidrida
ftalne kiseline

termometar /
10 ml glicerina

uljano kupatilo
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ISPTTIVANJE OSOBINA SINTETSKIH POLIMERA

Lspitivanje plastidnih masa na osnovu tepljenja: uzorci razliditih plasticénih
materija se ispituju zagrevanjem u porcelanskom londiéu grejanjem na plameniku,
Plasicne mase koje spadaju u red termoplasta, zagrevanjem omekSaju a zatim se

rastope. Duroplasi medjutim, zagrevanjem pougljeniSu bez prethodnog topljenja.

Lermoplasti su PVC, polistirol, polietilen, poliamidi, poliestrie Duroplasi
su svi fenolplasti, aminoplasi, epoksidne smole i poliestri koji se dobivaju
iz nezasiCenih jedinjenjae

Termoplasti postepenim zagrevanjem omekSaju, a hladjenjem ponovo odvrsnue

Duroplasti se zagrevanjem ne tope, a zagrevanjem iznad 300° se razlafu uz

uglgenisanjes
Potreban materijal Potreban pribor
razlidite plastidne mase ; porcelanska Solja

laboratorijska kljeita



11.

KAZEIN I7 MLEKA

05 1 mleka se procedi pa se¢ dodaje polake i uz meSanje 0,05 N HCLl sve do
pH L.6 (izoelektridna talka)s Za to je potrebne oko 500 ml Iiseline, Zati:: se
doda 1.5 1 vode, prestane sa meSanjem i ostavi u friZideru 12 - 24 sata. Talo:
se ispira hladnom destilovanonm vodom do negativne reakcije na kalcijum,

Kazein sa eventualno prisutnin 033(HP04)2 i mastima, prenesc se u &aiu od
111 tretira sa O,1 N NaOH. BaZa se dodaje veoma polako i uz meSanje do piH 63
(potrebno je oko 50-75 ml)e, Na tom pH rastvara se Na-kazeinat, ali ne i Ca-ka-
zeinat, kacijumfosfat i masti. Ne treba dodavéti viSe baze nego 8to je potrebno
sa se dostigne ta pH vrednoste. -

Dobiveni rastvor filtrira se i filtriranje ponavlja sve do postizanje vecza
slabe opalescencijee.

Zatin se filtratu dodaje 0,05 N HCL 'do pH 4.6 (100-125 ml).Dodavanje kiseline
vr5i se uz jako mehanicko meSanje. Posle Cega se rastvoru doda 2,5 1 hladze
destilovane vode i ostavi da se talog slegne u frizideram. Cedjenjenm odvojen talog
ispra se hladnom destilovanom vodom do negativme reakcije na hloride, Teénost
se odvoji Sto je viSe moguée i talog susi iznad CaCl2 u vakum eksikatoru. Pri-
nos je 23-29 g bezbojnog proizvoda koji se moZe sprasiti u avanu.

Kazein u toku rada ne sme ostati izloZen vazduhu, jer potamni, olvrsne i

raspada se.

Potreban materijal ' Potzdbne hemikalije
CaSa 0d 5 1 ) 0e5 1 mleka

asa od 1 1 - 0,05N HC1

gu¢ boca sa bihnerovim Levkon _ 0,1 N NaCH

AgNO,
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OXSIHEMOGLOBIN I HEMOGLOBIN (SIMULIRANJTE DISANJTA)

Pribor Materijal i reagensi

Lanceta ili igla za jednokratnu Etanol

uvnotrebu Panucna vata

Pipeta graduisana od 1 cm? 5 kom,, 1,2 % rastvor natrijum-hlorida
od 2 ecn® 1 kom. i od 10 cm® 1 kom.  Toluol

Laboratorijska centrifuga s Ragtvor amorijaka 1:1 .
kivetama od 10 em” Stoksov reagens (20 g FGSO4X7320
FriZider ' i 30 g vinske kiseline u 1 dm”
Bpruvete . destilovane vode)

U kivetu za centrifugiranje uliti 0,5 cm3 krvi i centri-
fugirati pri mak51aalnom broju obrtaja oko 0,5 h, Supernatant pa-
z1% 1ivo odliti i talogu dodati rastvor 1,2 % natrijum-hlorida i ope-

raciju centrifugiranja ponoviti, Supernatant odbaciti. Talogu (eri-

rociti) dodati 1,2. zapremine vode i O o4+ zapremine toluola, Pro-
nuc¢kati i u friZideru (nav27% K) ostaviti par satij; najbolje preko
no¢i., Posle ovoga odlije se toluolski sloj, a vodeni se centrifu-
gira na maksimalnom broju obrtaja oko 0,5 h, Supernatant predsta-
vlja OKSTHZMOGLOBIN.

5 kapi oksihemoglobina sipati u epruvetu s 10 cm3 desti-
lovane vode, Polovinu ovog rastvora presuti u drugu epruvetu, U
treéu epruvetu sipati 2 cm3 sveZeg Stoksovog reagensa i dodavati
rastvor amonijaka u kapima dok se ne dobije Jjasno zelena boja, koja
pri dalj-em dodavanju amonijaka ostaje nepromenjena. U Jednu od ep-
ruveta dodati nekoliko kapi ovako pripreml jenog amonijacnog rastvo-
ra Stoksovog reagensa., Posmatrati promenu boje koja potide od pre-
laska oksihemoglobina u DEOKSIHEMOGLOBIN..
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DELOVANJE ENZIMA; POREDJENJE S DRUGIM KATALIZATORIMA

Pribor _ Materijal 1 reagensi

Sahatno staklo 3 kom, 10 % rastvor vodonik-peroksida
?ipeta graduisana od 1 cn® 1 kom. 1 % rastvor srebro-nitrata

i od 2 em’ 1 kom. Btanol

Lanceta ili igla za Jjednokratnu Pamuéna vata

upotrebu '

Grafoskop

Na grafoskop postaviti tri sahatna stakla. U svako od
njih pipetom odmeriti po 2 cn? 10 % rastvora vodonik-peroksida,
Tstovremeno u sahatna stakla redom (posebno u svako) dodati: par
kapi destilovane vode, nekolikc kapi 1 % rastvora srebro-nitrata i
u poslednje-treée nekoliko xapi krvix. Po dodavanju reagenasa u
sazhatna stakla ukljuditi sijalisu grafoskopa i na projekcionom pla-
tnu posmatrati Sta se odigrava u sahatnim staklima,

s Krv se uzima ubodom lancetom ili iglom u jagodicu domalog pr-

sta koju predhodno treba obrisati pamucénom vatom natopljenom eta-
nclom., Krv koja istide na mestu uboda uvladi se u pipetu od 1 cmg.
Po uzimanju uzorka krvi mesto uboda se ponovo obrisSe @amuénom va-—
tom natoljenom etanolom i na na njemu zadrzi do prestanke isticanja
krvi.
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ERMENTACITA (SIRCE IZ VINA)

Pipeta od 10 cm? 2 kom.

Erlenmajer ogl 250 cm3 2 kom,
=

Bireta od 50 cm” na stalku

14,

Materijal i reagensi’

Belo vino u svetloj boci
O,1 M rastvor natrijum hidro-
ksida poznate koncentracije

1 % rastvor fenolftaleina u
alkoholu.

Iz boce od svetlog stakla odliti oko 3/4 zapremine be-
log vina. Ostatak u otvorenoj flasi ostaviti najmanje sedam dana.
Po isteku ovog vremena iz nove boce odliti istu zapreminu vina
(boca mora da bude od-stakla iste boje). Uporediti nastale pro~—
mene izmedju prve boce i sveZe odlivene boce.

Pipetom iz svake od flaSa u erlenmajere odmeriti po
10 cm3 uzorka i destilovanom vodom razblaZiti na oko 50 cmB.

Dodati 2-3 kapi rastvora fenolftaleina i iz birete titrovati stan-
. dardnim rastvorom O,1 M natrijum hidroksida do prve pojave ruZi-
Caste boje. ZabeleZiti zapremine utroSenog rastvora.

Ka osnivu utrosenih zapremina rastvora natrijum hidroksi-
da upotrebljenog za titracijugizraéunati_koliéinu ukupnih kiseli-
na obracunatih na siréetnu kiselinu po formuli:

SIRGETNA KISELINA [g/dm5]=vo’1MNaOHxMNaOHx6
Izradunati odnos “"siréetne kiseline" izmedju uskislog i
svezZeg vina. :
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- IZOLOVANJE HOLESTEROLA IZ ZUMANCETA

Oprema Hemikalije

Irlenmajer od 500 m1 3 kom KokoSje jaje 10 kom.
Bihnerov levak Aceton 500 ml

Levak za odvajanje 2 1it. Petroletar 500 ml
Balon s1if, 250 ml Kalijum hidroksid 3 g
uglasti kondenzator $1lif. Metanol 100 ml

Etar 100 ml

Casa od 2 1lit. Kalijum karbonat anh. 100 g

Zumanca se odvoje od belanca i sakupe u erlenmajer od 500 ml
pde se 30 minuta muékaju sa oko 150 ml acetona. Zuto obojeni
ekstrakt se odvoji dekantovanjem, a ostatak ponovo muéka sa
istom kolidinom acetona., Cvrsti de (adiciono Jjedinjenje bel-
ancevina i fosfatida - polazni materijal za izolovanje lecit-
ina i kefalina) odvoji se cedenjem i ispira sve dok filtrat
ne bude bezbojan., Spojeni acetonski ekstrakt se sudi preko
ann, kalijum karbonata. OsuSeni rastvor se procedi, pa se do-
da 50 ml petroletra i 1 1lit. destilovane vode. Smesa se pre-
nese u levak za odvajanje i homogenizuje. KXada se zatim slo-
Jevi potpuno odvoje, organski sloj se susSi preko kalijum ker-
bonata. Suv petroletarski ekstrakt se ispari, a ostatak (li-
pidi) se rastvori u 100 ml metanola, pa se doda 3 g KOH i oko
10 ml vode. SmeSa se kuva uz povremeno muékanje oko % sata.
Posle saponifikacije reakciona smesa se izrucd¢i u oko 1 lit.
vode pri Cemu se sapuni rastvore, a holesterol disperguje.
SmeSa se ostavi da se talog slegne pa se zatim procedi. (Iz
filtrata se jednostavnim zakisSeljavanjem i cedenjem dobivaju
masne kiseline.) Talog, sirovi holesterol, se rastvori u
etru, atarski ekstrakt ispere vodom i susi preko kalijum kar-
bonata., Etar se ispari i ostatak rastvori u malo toplog met-
anola i ostavi na hladnom mestu. Holesterol kristalise u ob-
1iku bezbojnih iglica tt 145°C,
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ISPITIVANJE VITAMINA (NPRP., VITAMIN C) U TABLETAMA

Pribor Materijal i reagensi
Lpruveta % kom. -+ C vitamin u tabletama

Amonijacéni rastvor srebro-
nitrata (u 1% rastvor AglO5
dodavati rastvor amonijaka
dok se nastali talog ne ras-
tvori)

U epruvetu s oko 10 cm® destilovane vode izmrviti jednu
tabletu C vitamina., Mulkanjem izekstrahovati vitamin., Ostaviti,
na ovaj nacCin dobiveni rastvor, da se nerastvorni deo staloZi.
Bistri rastvor,pazljivo,ravnomerno podeliti u dve epruvete. U je-
dnu dodati par kapi amonijadnog rastvora srebro-nitrata (zagrejati
ako je potrebno). Posmatrati promene. U drugu epruvetu pazljivo
dodati neki drugi reagens koji se upotrebljava za odredjivanje vi-

tamina C¥. Posmatrati promene boje rastvora.

¥ Kao najCesSée primenjivani reagens upotrebljava se sveZe priprem-
ljeni 0,01 % vodeni rastvér 2,6-dihlorofenolaindofenola.
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IZOLOVANJE KAFEINA IZ CAJA

Oprema Hemikalije

Cafa od 500 ml 3 kom. Caj, indijski (ruski} 50 g
Levak stakleni Vata 5 g

Levalkk za toplo cedenje Magnezijum oksid 25 ¢
Levak za odvajanje 250 ml NaOH 2N

Caga od 100 ml Hloroform 200 ml
Erlenmajer (200 ml) Hlorovodoniéna kisg,

Sumporna kiselina razbl.
Kongo hartija

U suspenziju MgO (25 g MgO i 150 ml vode) doda se 50 g fino
samlevenog Caja. Smesa se zagreje do kljudanja 10-15 minuta
1 vodeni rastvor se odvoji dekantovanjem kroz levak u koji je
stavljen tampon od vate. Ekstrakcija vodom se ponovi jos dva
puta (po 150 ml). Vodeni ekstrakti se spoje i zakisele razb-
laZenom sumpornom kiselinom do kisele reakcije na kongo hart-
iju. Rastvor se zatim koncentruje na vodenom kupatilu do
treline zapremine i JjoS vreo procedi kroz ngbranu hartiju

i ekstrahuje hloroformom (pet puta po 30 ml)., Hloroformski
ekstrakt se ispere razblaZenim NaOH i vodom, a hloroform pre-
destiluje na vodenom kupatilu. Ostatak u balonu rastvori se
u vreloj vodi (10 ml) i ostavi da kofein iskristalife. Na
ovaj nadin dobiva se kofein (0,8-1 g) u obliku belih svilast-
ih iglica. Kofein se moZe precéistiti sublimacijom.
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EKSTRAKCIJA PIGMENATA IZ BILJAKA I ISPITIVANJE STRUKTURE HLO?OFILA

(ZAMENA Mg2+ JONA JONIMA TESKIH METALA)

Pribor Materijal i reagensi

Epruveta 4 kom, Petrol-etarski ekstrakt hloro-
Pipeta graduisana od 1 om? 3 Xkom. fila (biljnih pigmenata)

io0d 2 cm5 1 komn, Zasileni rastvor cink-hlorida
Laboratorijska caSa od 150 cm? ZasiCeni rastvor bakar-(II)-
ReSo ili plamenik hlorida (sulfata)

Oy,1 M rastvor hlorovodonidne
kiseline

U Cetiri epruvete sipati po 2 cn? petrol-etarskog ras-
tvora hlorofila. U tri od njih dodati po O 02 cm? 0,1 M rastvora
hlorovodonicne kiseline., Posmatrati promenu boje,

U dve od epruveta u koje je dodata kiselina dodati zase-—
bno 1 cm? zasilenog rastvora cink-hlorida,odnosno bakar~(II)-sulfa-
ta. '

Zapreminu u svin epruvetama (gde je to potrebno) dopuni-
ti destllovanom vodom do iste zapremine. Sve epruvete zagrevati na
vodenonm kupatilu oko 10 minuta. Pazljivo posmatrati promene boje.
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DOKAZIVANJE PESTICIDA U HRANTI

(Postupak za dokazivanje heksahlorofenola - Lindana)

Oprenea Hemikalije
Soksletova aparatura Heksan 500 ml

ili mikser Aceton 500 ml
Hromatografska kolona Celit 50 g
Balon od loo ml 2 kom Sumporna kis. konc., 5 ml
Levak za odvajanje. 250 ml 2 kom. Azotna kis. pusljiva 5 ml
Zpruvete 4 kom Cink u prahu 1 g
Aparatura za destilaciju Malonska kiselina 2 g

Siréetna kis. ledena 10 ml
Etil-metil keton 10 ml
Natrijum hidroksid 2%
Kalijum hidroksid 40%
Za dokazivanje pesticida treba uzeti 1-2 kg prirodnog materi-
jala; Uzorak se samelje i ekstrahuje u Suksletovoj aparaturi
heksanom. loZe se ekstrahovati meZanjem u mikseru sa smesom
heksana i acetona. Organski sloj se propusti kroz kolonu sa
celitom koji zedrZava veéinu primesa. Rastvor se zatim upari
do suva i prenese u balon od 25 ml., Uzorak u balonu dopuniti
do 10 ml sirletnom kiselinom, dodati 1 g cinka i 2 g malonske
kiseline. Kuvati pola sata i zatim predestilovati 3-5 ml
preko kolone, prave u 10 ml smese za nitrovanje.

Snesu prebacitinu levak za odvajanje od 250 ml. RazblaZiti
sa 100 ml vode i ekstrahovati sa 50 ml, pa 30 ml etra. Etar-
ski rastvor isprati sa 50 ml 2% NaQH i sa 30 ml zasienog ra-
stvora NaCl. Etarski sloj procediti kroz vatu suSenu dva sa-
ta na 110°,

Dodati par kapi parafinskog ulje i udaljiti etar. Ostatku do-
dati 10 ml etilmetilketona i medati dok se sve ne rastvori.
Dodati 1 ml 40% KOE i sna?no muékati bar 1 minut. Ostaviti
20 minuta da se boja u potpunosti razvije. Meri se apsorpci-

~

ja na 565 nn,
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DOKAZIVANJE FENOLA U OTPADNIM VODAMA

Oprema Hemikalije
Hronmatografska kolona Aktivni ugal]j
Soksletova aparatura Fosforna kiselina
Erlenmajer od 50 ml 2 kom, p-nitroanilin
Ledeno lkupatilo Natrijum nitrit
Levak za odvajanje 50 ml Etar 500 ml

KJ-skrobna hartija
Natrijum bikarbonat 5%

Ponekad se fenoli u vodama nalaze u @osta nislkim koncentraci-
jama, pa je prije analize neophodno izvrsiti koncentrovanje
uzorka., Jedan od postupaka je adsorpcija na aktivnom uglju.
Izvodi se na Sledeéi nadin.

Predi%len aktivni ugalj se stavi u kolonu prednika 1 cm., Uz-
me se oko 2 g aktivnog uglja koji obrazuje sloj visine oko 11
cm, Zatim propusbamo vodu, koja Jje zakisSeljena (najbolje sz
H5P04) na pH 3-3,5 , ‘brzinom oko 350 ml/h. Pri sadrZaju fe-
nola od oko l/ug/lit. propugtamo oko 2 litra analizirane vode.
Ugalj prenesemo u Cauru od filter papira, ekstrahujemo u Sok-
sletovoj aparaturi oko 8 Casova sa dietiletrom. Podto je vo-
da malo rastvorna u etru, vlaZnost akbtivnog uglja malo utice
na ekstrakciju. Fenole iz etarskog rastvora ekstrahujemo u
levku za odvajanje pomoéu 10 ml 5%-nog rastvora natrijum bika-
rbonata. Odavde se fenol dokazuje reakcijom sa diazotovanim
p-nitroanilinom,

Pripremnanje diazotovanog p-nitroanilina

U manju Casu ili erlenmajer unet 0,345 g p-nitroanilina, dodei
1,6 ml konc, HCl, 5 ml destilovane vode i zegrejati do pobtpu-

nog rastvaranja. Zatim se rastvor ohladi do 59C u ledenoj vo-
i brzo titruje 1 M rastvorom natrijum gitrita (takode ohla-

nim na 500} do poJave plave boje na Kd-skrobnoJ hertiji.

ot
® M-

&
daljiti visak nitrita dodatkom karbamida, preneti rastvor u
ogod d i duvati na temperaturi od 8°C najvise 2 dana.
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a fenolima daje bojenu reakciju. Boja zavisi -



SADRYZAJ

Zegkon 0 dejstvu masa
Termometrijska titracija
Kataliza organske reakeije
Destilacijy smese metanol-voda

Prekristalisavanje orggnskog jedinjenja
iz vode

Ekstrakcija pigmenata iz trave ili 1iséa

Demonstracija odvajanje' pigmengta biljke na
hromatografskoj koloni

Kondenzacioni polimeri

Ispitivanje osobina sintetskih polimera
Kazein iz mleka

Oksihemoglabin i hemoglobin

Delovanje enzimaj poredjenje sa drugim
katalizatorima

Termentacijs (sirée iz vina)
Izolovanje holesterola iz Zumgnceta
Ispitivanje vitamina (C)

Izolovanje kafeina iz Caja
Ispitivanje strukture hlornfila
Dokazivanje pesticida u hrani
Dokazivanje fenola u otpadnim vodama
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