RESENJE . 17.11 2017,
ISPIT 1Z ORGANSKE HEMIJE ZA STUDENTE FIZICKE HEMIJE

Predmetni nastavnik: Dr M. D. Ivanovi¢, docent

IME | PREZIME (OBAVEZNO STAMPANIM SLOVIMA) BROJ INDEKSA

(UKOLIKO SE STRANICE ZADATKA RAZDVOJE, OBAVEZNO SE POTPISATI NA SVAKOJ STRANI)
NAPOMENE:

- ZA PISANJE ELEMENTA U NEPOSTOJECIM VALENTNIM STANJIMA | TO: H>1, C>4, N“>3, N*">4, 0“>2, 0"">3 BEZUSLOVNO
SLEDI NEGATIVNA OCENA NA ISPITU.

-ODGOVORI SE MOGU PISATI | NA PRAZNIM STRANAMA (POLEDINI) ZADATKA

-KONCEPT NE PISATI NA ZADATKU (KORISTITI PRAZNE PAPIRE)

- ISPITNE ZADATKE ISKLJUCIVO POPUNJAVATI HEMIJSKOM OLOVKOM.

- POPUNJAVANJE OBICNOM OLOVKOM, NAKNADNO BRISANJE | PISANJE HEMIJSKOM OLOVKOM NIJE DOZVOLJENO.
ODGOVORI SE NECE BODOVATI U SLEDECIM SLUCAJEVIMA:

1. AKO SU PISANI OBICNOM OLOVKOM A NE HEMIJSKOM.

2. AKO SU ODGOVORI BRISANI VISE PUTA.

3. AKO SU STRUKTURE (SIMBOLI | VEZE) | TEKST NAPISANI NEJASNO.

ISPIT JE BODOVAN SA UKUPNO 221 POENA (100%).
OCENJIVANJE: PREKO 90% - 10; 80-89% - 9; 70-79%- 8; 60-69%- 7; 50-59% - 6; 49% INIZE- 5

NA POZITIVNU OCENU (6 | VISE) STUDENT MOZE DOBITI MAKSIMALNO DO JEDNU OCENU VISE (+10%), SHODNO BODOVIMA NA
VEZBAMA. NEMA NEGATIVNIH BODOVA.



RESENJE

Prikazana je klinasta 2D strukturna formula jedinjenja A. Takode je prikazano 6 osnovnih konformacionih formula (1 - V1), pri ¢emu su neke od njih medusobno
identi€ne. (Otvorene valence prikazane su kao tanke linije).

1. Izabrati onu osnovnu konformacionu formulu (I - VI) koja je termodinamicki najstabilnija.

2. Na toj konformacionoj formuli obeleZiti sve supstituente razli¢ite od vodonika i to u onim poloZajima koji €ine dati konformer termodinamicki najstabilnijim
(najmanje sterne interakcije). Za svaki supstituent razli¢it od vodonika oznaciti da li je ekvatorijalnan ili aksijalan (e odn. a).

3. Nacrtati konformacionu formulu kao pod 2. ali sa "flipovanom" tj. prevrnutom konformacijom i obeleZiti sve supstituente razliCite od vodonika. Za svaki supstituent
razli¢it od vodonika oznaciti da li je ekvatorijalnan ili alsijalan (e odn. a).

Obratiti paznju da oba konformera moraju imati istu apsolutnu konfiguraciju, (struktura A).
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naj-stabilnija konformacija (1)

110 “flipovana", naj-nestabilnija konformacija (V)



RESENJE

2.1 Prikazana je "fotografija virtuelnog 3D modela jedinjenja I Svi H atomi su prikazani kao tanki crni cilindri, osim onih u ¢vorovima koji su prikazani kao

crne sfere. Nacrtati projekcionu klinastu formulu jedinjenja I. Definisati konfiguraciju svih supstituenta razlic¢iti od vodonika, odgovaraju¢om klinastom
vezom (ispod odn. iznad projekcione ravni).

2.2. Oznaditi relativnu konfiguraciju prstenova A/B, B/C, C/D i D/E sa cis, trans ili nije definisan.
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A/B= nije definisan
B/C= nije definisan
C/D= trans

D/E= cis
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3. Prikazani su alkeni 1 - 8. Odrediti sledece:

RESENJE

2.1. Redosled prioriteta supstituenata na C1 i na C2, prema Cahn-Ingold-Prelog-ovom sistemu. Tacno ih obeleziti sa I odn. II.

2.2. Na osnovu toga, odrediti konfiguraciju C=C veze (E ili Z). (Zadaci bez jasno obelezenih prioriteta nece biti bodovani).
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RESENJE

Nacrtati precizne 2D strukturne formule jedinjenja koja odgovaraju tekstualnom opisu.
U sluéaju jonskih jedinjenja obavezno oznadéiti tacan poloZaj pozitivne i negativne SarZe odn katjon i anjon.(Neki od zadataka podrazumevaju jonsko jedinjenje iako

to nije eksplicitno navedeno).

Sve funkcionalne grupe pisati eksplicitno i oznaciti svaku kovalentnu vezu (jednostruku, dvostruku ili trostruku).

Tamo gde postoji, eksplicitno prikazati cis/trans stereohemiju koristeéi klinaste veze
Napomena:
1. U vecini slu¢ajeva moguc je veci broj razli€itih, taénih odgovora.

2. Sve strukture su moguée (nema "nemogucih” struktura).
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DI-CIJANHIDRIN AROMATICNOG DI-
ALDEHIDA

Ph PWPPhS
3

KONJUGOVANI DI-WITTIG-ov REAGENS

0 g2 HC M
H)J\CHZ T

KALCIJUMOV ENOLAT
ETANALA (NAPISATI TACNU
STEHIOMETRIJU)

2p svaki,
18 p ukupno



RESENJE

5.
Nacrtati precizne 2D strukturne formule jedinjenja koja odgovaraju tekstualnom opisu.

U sluéaju jonskih jedinjenja obavezno oznaditi tacan poloZaj pozitivne i negativne SarZe odn katjon i anjon.(Neki od zadataka podrazumevaju jonsko jedinjenje iako

to nije eksplicitno navedeno).

Sve funkcionalne grupe pisati eksplicitno i oznaciti svaku kovalentnu vezu (jednostruku, dvostruku ili trostruku).

Tamo gde postoji, eksplicitno prikazati cis/trans stereohemiju koristeéi klinaste veze
Napomena:

1. U vecini slu¢ajeva moguc je veéi broj razliCitih, tacnih odgovora.

2. Sve strukture su moguée (nema "nemogucih” struktura).

/X /J

POTPUNO SIMETRICNI
TRICIKLICNI ALKAN, C,H,

PREMOSCENI BICIKLICNI
TERCIJERNI DIAMIN

o) X
0 Ph—N—Ph
(@)

AROMATICNO-ALIFATICNA
KVATERNERNA

SIMETRICNI CIKLICNI
ANHIDRID NEZASICENE

DIKISELINE AMONIJUMOVA SO
Ba> | H—N—H ]
@ 2
Z H
Ph !
H—N—H

()

CIKLICNI TRITIAN

X

Z-ALKEN KONJUGOVAN SA
AROMATICNIM PRSTENOM |
ALKINIL GRUPOM

BARIJUM AMID | ODGOVARAJUCA

SLOBODNA KISELINA (OZNACITI

SVE VEZE | TACNU STEHIOMETRIJU)
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CIKLICNI-ACETAL o 3-NEZASICENOG
CIKLO-ALKANONA

OMe

KONJUGOVANI ENOL-ETAR
CIKLICNOG ALDEHIDA

2p svaki,
18 p ukupno
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RESENJE

Nacrtati precizne 2D strukturne formule jedinjenja koja odgovaraju tekstualnom opisu.

U sluéaju jonskih jedinjenja obavezno oznadéiti tacan poloZaj pozitivne i negativne SarZe odn katjon i anjon. (Neki od zadataka podrazumevaju jonsko jedinjenje,

iako to nije eksplicitno navedeno).

Sve funkcionalne grupe pisati eksplicitno i oznaciti svaku kovalentnu vezu (jednostruku, dvostruku ili trostruku).

Tamo gde postoji, eksplicitno prikazati cis/trans stereohemiju koristeéi klinaste veze

Napomena:

1. U vecini slu¢ajeva moguc je veci broj razli€itih, taénih odgovora.
2. Sve strukture su moguée (nema "nemogucih” struktura).

O

CIKLICNI KONJUGOVANI ETAR
(3 C=C VEZE)
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terc-ALKIL PEROKSID
(NE HIDROPEROKSID)
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18 p ukupno

IZO-OZONID (INTERMEDIJER
TOKOM OZONIZACIJE ALKENA)

N-ALKIL N-ARIL
CIKLICNI DIAMIN

.
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CIKLICNI PEROKSID
(NASTAO 1Z THF-a)



7. Prikazana je sinteza u 6 faza. Nacrtati tacne strukture intermedijera i krajnjeg proizvoda. Tacno oznaciti polozaje pozitivhe i negativne sarze kao i polozaj atoma deuterijuma.

18 p
Cl
H2, Pd-C N+_
cl il D;0*
HQSO4 HNo3 Fe/HCI HI, NaN02 zagrevanje 3
°C -D,SO
20 0°C 2SOy
o= S (0] o= S (0] o= S O o= S (0] o= S o
D
OH OH OH OH OH
C¢H5Cl03S CgH4CINOS CgHgCINO,S CeH4C12N,03SI CeH4ClIO,S C¢H,CIID
p-IZOMER (jonsko jedinjenje)
8. Za prikazane reakcije nacrtati tacnu strukturu intermedijera i krajnjeg proizvoda. Klinastim vezama oznaciti stereohemiju gde je poznata.
OH 21p
1 ekv. Ac,0O
- .

I .
SeO, H2N OH _N LiAIH, NH,
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9. Prikazana je sinteza u 5 faza. Nacrtati tacne strukture intermedijera | krajnjeg proizvoda.

OH

KMI’]O4, H20

r o

CO,H

konc. H,SO,4
Friedl-Crafts

“H,0
C11H46

zatim H3O"

CO5Me CONH,

C11H1402

NH2
1. PBrjili PCI3 NaOCl, HZO
2. MeOH -MeOH pH >10
[Hofmann]

C12H1602 C11H15N0 C1oH4sN

10. Dopuniti sledecu reakcionu shemu. Taéno oznaciti polozaj svake pozitivne i negativne sarze, gde postoji.

)

SIMETRICNI CIKLICNI
ANHIDRID

1.0 ekv MeOH

_

CO,Me

CO,H

CeH1004

12p
(3 poena svaki)

AgOH COMe Br,/CCl, COMe
—_— _—
-H,0 CO, Agd' -CO, Br
-AgBr
CgHo04Ag CsHgBroO;
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11. U prikazanoj reakcionoj shemi, nacrtati taCne strukture svih intermedijera | krajnjeg proizvoda. Tamo gde je poznata, tatno prikazati stereohemiju klinastim vezama.

Br

X COE

r o

[1,4-adicija]

4 + 2 cikloadicija
(Diels-Alder)

CO,Et

C13H2202

18 p
(3 poena svaki)

Br Li
2Li/Et,0 cu)
» — = [KUPRAT] —
-LiBr
C8H13Br CBH13I-i 0]
CO,Et
HO 2 0
H30" BAZA
- -
ILI [CIKLIZACIJA]
OKSIMERKUROVANJE -EtOH
C11H50;
C13H2403
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12. Prikazane su reakcije 12.1-12.3. Nacrtati tacnu strukturu svih intermedijera i krajnjeg proizvoda. Obeleziti polozaj pozitivhe i negativne sarze u jonskim jedinjenjima kao i

polozaj svih atoma deuterijuma.

12.1 27 p
3 poena svaki
CHO o Bp )
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Ph —I p— 3>
> H H H30+ (kat.), PhMe H H
Ph
NaOH (kat.), EtOH Ph -2 Hy0
2¢O,
CorHan© [Knoevenagel] CgH1004
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