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PRILOG

TABELARNI PRIKAZ O IVZVRSENIM MERENJIMA STEPENA ZAGADENOSTI
VAZDUHA NA PODRUCJU TOPLANA JKP “BEOGRADSKE ELEKTRANE”
ZA 1998. GODINU



1. Uvod

Svakodnevna tema savremenog sveta je stanje ekoloskih uslova urbanih sredina.
Vazduh, zemljiste, voda, ali 1 Zivi svet koji egzistira u ova tri medijuma, medusobno su
povezani u jednu dinamic¢ku ravnotezu. Zagadivanjem Zivotne sredine, prisustvom jednog ili
viSe polutanata (u koli¢inama, sa karakteristikama 1 vremenom trajanja koji su Stetni za Zivi
svet 1 okolinu) ekologki ekvilibrijum se naru$ava, a Cove€anstvo jo§ uvek ne preduzima
adekvatne mere da bi se emisija polutanata ogranicila.

Istrazivanje 1 pracenje stanja i kvaliteta Zivotne sredine u urbanim i industrijskim
podru¢jima je jedan od prvih koraka koji se preduzima u cilju reSavanja sve znaajnijeg
problema aerozagadenja. Proucavanje i pradenje kvaliteta vazduha ima za cilj kontrolu i
utvrdivanje stepena zagadenosti vazduha, kao i utvrdivanje trenda zagadenja kako bi se
pravovremeno delovalo ka smanjenju sadrzaja Stetnih supstanci.

2. Cilj i znacaj ispitivanja kvaliteta vazduha

Cilj osnovnog programa pracenja kvaliteta vazduha je pracenje dugoro¢nih trendova
aerozagadenja da bi se utvrdio stepen pobolj$anja ili pogor$anja kvaliteta vazduha u urbanim i
industrijskim sredinama.

Ispitivanje nivoa zagadenosti uslovljeno emitovanjem gasova i ¢vrstih Cestica koje se u
raznim tehnolo$kim procesima izbacuju i distribuiraju u okolinu, od znacaja je sa aspekta
utvrdivanja uticaja pojedinih emitera na okolinu. Sa tim u vezi, prikupljanje potrebnih
parametara i pracenje kretanja koncentracija pojedinih polutanata predstavlja osnovni pokazatelj
ugroZenosti i uticaja pojedinih emitera na odredeni lokalitet.

Podaci sistematskog pracenja omogucuju, pored redovne kontrole vazduha i poredenje
sa graniénim vrednostima, 1 detekciju povecanih koncentracija zagaduju¢ih materija, kao i
utvrdivanje njihovog trenda. U Sirem smislu, ovi podaci mogu posluZiti kao osnova za analizu
uticaja odredenih izvora zagadenja na kontaminaciju vazduha, analizu prostorne i vremenske
raspodele polutanata, kao i procenu optere¢enosti podrucja ili pojedinih lokacija zagaduju¢im
materijama.

U naseljenoj zoni Beograda dominantne izvore zagadivanja predstavljaju lozista
individualnih 1 centralnih grejanja, saobracaj i industrija. Svi ovi izvori, u vecoj ili manjoj
meri, utiCu na kvalitet vazduha u urbanoj zoni. Znacajan uticaj imaju 1 lozista zbog
nekvalitetnog sagorevanja i neodgovarajuceg goriva.

3. Zakonski propisi

Normativna delatnost u oblasti zastite vazduha od zagadivanja ima ve¢ dugu tradiciju. U
pogledu zaStite vazduha normativno se reguliSu sve delatnosti kojima se zagaduje ili moZze
zagadivati vazduh. Sistem zaStite 1 unapredenja Zivotne sredine obuhvata skup mera i uslova za
oCuvanje prirodnih vrednosti 1 za$titu ljudi 1 Zivotne sredine od posledica zagadivanja. U
nacionalnom zakonodavstvu norme za "imisiju" tretiraju sledeci republicki propisi:

- Zakon o zastiti Zivotne sredine (Sl.glasnik RS 66/91) 1
- Pravilnik o grani¢nim vrednostima, metodama merenja imisije, kriterijumima za
uspostavljanje mernih mesta i evidencije podataka (Sl.glasnik RS 54/92).



Navedenim Pravilnikom utvrdene su zagadujuce materije za koje se obavlja sistematsko
1 kontinualno pracenje, pri ¢emu je poseban akcenat stavljen na tipi¢ne zagadujuce materije.

Prema Pravilniku o grani¢nim vrednostima, za sumpordioksid, ¢ad i suspendovane
Cestice predvidene su odgovarajuce grani¢ne vrednosti. Grani¢ne vrednosti navedenih polutanata
prikazane su u Tab.1.

Tabela 1. Grani¢ne vrednosti sumpordioksida, ¢adi i suspendovanih &estica (ug/m’)

NASELJENO PODRUCJE

ZAGAPUJUCA VREME UZORKOVANJA
QATERA 24h 1h x 598
Sumpordioksid 150 350 50 350
Azotdioksid 85 150 60 150
Cad 50 150 50 150
Suspendovane Cestice 120 - 70 200

5. Izbor polutanata koji se prate

Izbor polutanata koji ¢e se pratiti u toku sistematske kontrole kvaliteta vazduha na
podrugju toplana JKP “Beogradske elektrane” zavisi od vrste i tipa emitovanih zagadujucih
materija. Izbor polutanata je sveden na tipi¢ne (SO, i ¢ad), ali i specifiéne (NO,) zagadujuce
materije.

Emisija sumpordioksida i azotovih oksida u najvecoj meri potice iz procesa sagorevanja
svih vrsta goriva, a ¢ad nastaje kao produkt nepotpunog sagorevanja ¢vrstog 1 te€nog goriva.

6. Izbor mernih mesta

Pracenje kvaliteta vazduha preko postavljanja mreZe mernih mesta, podrazumeva
prikupljanje informacija o izvorima imisije, a pre svega, o njithovom tipu, veli¢ini, 1 rasporedu.
Na osnovu sagledanog stanja utvrduje se broj 1 raspored mernih mesta, kao 1 izbor lokaliteta koje
je neophodno merenjem obuhvatiti.

MreZom pracenja kvaliteta vazduha treba obuhvatiti potpuni urbani kompleks, jer se
distribucija ispitivanog polutanta moze ocekivati u dosta Sirokom podru¢ju u odnosu na izvor
zagadenja. Zato se u mrezu pracenja kvaliteta vazduha mora ukljuciti prostor oko izvora
zagadenja, pri ¢emu treba uzeti u obzir vrstu emitovanih materija, visinu dimnjaka, pravac
kretanja dominantnih vetrova, otvorenost prostora i sl.

Za procenu 1 izbor mernih mesta posluzio je 1 podatak o pravcu dominantnih vetrova na
datom podrucju, jer je opSte poznato da stepen zagadenosti vazduha u prizemnom sloju
atmosfere u velikoj meri zavisi od meteoroloskih i1 klimatologkih parametara.

Merni punktovi su odabirani tako da se, u kojoj je to meri moguce u urbanim uslovima,
izbegne uticaj drugih izvora zagadenja, sa ciljem dobijanja reproduktivnijih rezultata.

U okolini tri toplane JKP “Beogradske elektrane” (Novi Beograd, Banovo Brdo i Cerak)
postavljeno je po jedno merno mesto za uzorkovanje vazduha.



7. Metodologija

Za uzorkovanje vazduha za odredivanje koncentracije SO,, NO, i ¢adi u okolini
emitera postavljeni su semiautomatski osmokanalni analizatori koji obezbeduju uzorkovanje
vazduha za period od 24 h, te je odredivana srednje dnevna koncentracija SO,, NO, i ¢adi.

Sadrzaj sumpordioksida je odredivan pararozanilinskom metodom, azotovi oksidi su
odredivani modifikovanom Griess-Saltzmanovom metodom, a koncentracija c¢adi je
odredivana reflektometrijskom metodom, odnosno merenjem stepena zatamnjenja mrlje
nastale filtriranjem odredene zapremine vazduha kroz filter-papir odredenog kvaliteta i
pre¢nika (Whatman 1).

8. Rezultati ispitivanja

Rezultati ispitivanja koncentracije SO,, NO, 1 ¢adi u vazduhu u neposrednoj blizini tri
toplane JKP “Beogradske elektrane” sistematizovani su po mernim mestima za svaki dan u
toku 1998 godine i prikazani su tabelarno u Prilogu I. Rezultati ispitivanja zagadenosti
vazduha sa podrudja toplane “Cerak’ nisu prikazani, jer merenja nisu obuhvatila celu godinu.

U Tab. 2-7 dat je pregled srednje mese¢nih vrednosti sa brojem dana koji su kori$éeni
za obra¢un, minimalne i maksimalne vrednosti izmerene u toku meseca, kao i broj dana u
mesecu u kojima je vrednost bila iznad dozvoljene za svaki polutanat posebno, za oba
lokaliteta: Novi Beograd i Banovo Brdo.

Na dijagramima Sl. 1 i SI. 2 dat je grafi¢ki prikaz kretanja srednje mese¢nih vrednosti
SO,, NO, i ¢adi za ceo period ispitivanja za lokalitete Novi Beograd i Banovo Brdo, posebno.
Takode, na Sl. 3, SI. 4 1 SI. 5 grafi¢ki su predstavljene srednje mese¢ne vrednosti SO,, NO, i
¢adi, respektivno, za oba lokaliteta zajedno kako bi se uocile razlike u vrednostima
ispitivanih parametara na ova dva merna mesta. Ucestalosti pojavljivanja vrednosti
koncentracija ¢adi u intervalima od 0 do preko 100 pg/m’, na podrucju toplana Novi Beograd
1 Banovo Brdo, predstavljene suna Sl. 61 SI. 7.
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Slika 1. Graficki prikaz srednje mese¢nih vrednosti SO,, NO, i ¢adi za lokalitet
Novi Beograd u 1998. godini
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Slika 2. Grafic¢ki prikaz srednje mese¢nih vrednosti SO,, NO, i ¢adi za lokalitet
Banovo Brdo u 1998. godini
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Slika 3. Zbirni prikaz srednje mese¢nih vrednosti SO, za lokalitete Novi Beograd 1
Banovo Brdo u 1998. godini
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Slika 4. Zbirni prikaz srednje mese¢nih vrednosti NO, za lokalitete Novi Beograd 1
Banovo Brdo u 1998. godini
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Slika 5. Zbirni prikaz srednje mese¢nih vrednosti ¢adi za lokalitete Novi Beograd 1
Banovo Brdo u 1998. godini
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Slika 6. Ucestalost pojavljivanja vrednosti koncentracija ¢adi na lokalitetu
Novi Beograd (u intervalu od 0 do > 100 pg/m®)
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Slika 7. Ucestalost pojavljivanja vrednosti koncentracija ¢adi na lokalitetu
Banovo Brdo (u intervalu od 0 do > 100 pg/m?*)



Tabela 2. Rezultati srednje meseé¢nih vrednosti SO, (pg/m’) na podruéju toplane

“Novi Beograd”
Sred. mes. Broj MIN MAX Broj vred.
Meseci vred. podataka | vrednost | vrednost iznad
pg/m’ za pg/m’ pg/m’ GVI1
obracun
JANUAR 31.99 31 10.25 82.21 0
FEBRUAR 23.66 28 10.82 54.69 0
MART 21.84 28 11.79 36.24 0
APRIL 16.38 19 14.73 17.17 0
MAJ 18.45 26 10.00 25.28 0
JUN 15.75 29 10.74 24.86 0
JUL 15.20 29 10.00 23.56 0
AVGUST 15.34 21 10.01 24.63 0
SEPTEMBAR 14.71 22 10.35 23.56 0
OKTOBAR 17.13 26 11.34 24 .44 0
NOVEMBAR 19.11 20 10.08 32.62 0
DECEMBAR 21.70 21 11.12 32.27 0

Tabela 3. Rezultati srednje mese¢nih vrednosti NO, (ug/m’) na podrudju toplane

“Novi Beograd”
Sred. mes. Broj MIN MAX Broj vred.
Meseci vred. podataka vrednost vrednost iznad
pg/m’ za pg/m’ pg/m’ GVI
obracun
JANUAR - - - - -
FEBRUAR 26.29 27 9.36 68.17 0
MART 16.56 30 8.55 29.28 0
APRIL 11.83 20 5.23 27.43 0
MAJ 14.16 31 6.12 25.26 0
JUN 12.49 27 5.23 28.58 0
JUL 10.79 28 5.11 26.81 0
AVGUST 11.25 26 5.49 20.54 0
SEPTEMBAR 10.47 27 6.31 20.16 0
OKTOBAR 12.08 31 5.61 17.61 0
NOVEMBAR 8.20 20 5.93 13.65 0
DECEMBAR 11.83 23 5.52 17.86 0




Tabela 4. Rezultati srednje mese¢nih vrednosti ¢adi (pg/m’) na podruéju toplane

“Novi Beograd”
Sred. mes. Broj MIN MAX Broj vred.
Meseci vred. podataka | vrednost | vrednost iznad
pg/m’ za pg/m’ pg/m’ GV1
obracun
JANUAR 45.31 31 20.92 78.24 13
FEBRUAR 57.25 28 23.28 114.29 14
MART 40.52 31 21.68 82.95 7
APRIL 40.04 20 17.71 70.73 5
MAJ 38.59 31 23.73 59.36 4
JUN 32.25 30 21.68 48.78 0
JUL 35.81 31 23.73 48.78 0
AVGUST 34.65 29 21.68 51.36 1
SEPTEMBAR 26.57 27 10.84 51.36 1
OKTOBAR 27.05 31 17.71 43.82 0
NOVEMBAR 22.48 24 17.71 39.06 0
DECEMBAR 23.78 22 17.71 43.82 0

Tabela 5. Rezultati srednje mese¢nih vrednosti SO, (ug/m’) na podruéju toplane
“Banovo Brdo”

Sred. mes. Broj MIN MAX Broj vred.
Meseci vred. podataka vrednost vrednost iznad
pg/m’ za pg/m’ pg/m’ GVI
obracun

JANUAR - - - - -
FEBRUAR - - - - -
MART - - - - -
APRIL 17.83 30 15.61 22.39 0
MAJ 19.09 28 12.72 23.21 0
JUN 16.87 30 11.53 24.66 0
JUL 16.37 30 11.42 24.47 0
AVGUST 15.26 28 10.11 23.61 0
SEPTEMBAR 14.99 26 10.51 22.21 0
OKTOBAR 17.39 27 10.28 27.14 0
NOVEMBAR 19.35 29 7.23 32.85 0
DECEMBAR 23.89 31 11.14 59.84 0




Tabela 6. Rezultati srednje meseé¢nih vrednosti NO, (ug/m’) na podruéju toplane
“Banovo Brdo”

Sred. mes. Broj MIN MAX Broj vred.
Meseci vred. podataka | vrednost | vrednost iznad
pg/m’ za pg/m’ pg/m’ GVI1
obracun

JANUAR - - - - -
FEBRUAR - - - - -
MART - - - - -
APRIL 21.57 30 8.35 39.93 0
MAJ 24 .47 31 11.25 41.20 0
JUN 17.50 29 6.90 49.00 0
JUL 14.94 30 6.35 27.77 0
AVGUST 17.35 31 7.62 35.93 0
SEPTEMBAR 18.93 28 7.98 37.02 0
OKTOBAR 13.49 3 8.53 17.06 0
NOVEMBAR 22.26 30 11.25 48.80 0
DECEMBAR 30.01 31 12.16 58.26 0

Tabela 7. Rezultati srednje mese¢nih vrednosti ¢adi (ug/m*) na podruéju toplane
“Banovo Brdo”

Sred. mes. Broj MIN MAX Broj vred.
Meseci vred. podataka vrednost vrednost iznad
pg/m’ za pg/m’ pg/m’ GVI
obracun
JANUAR - - - - -
FEBRUAR - - - - -
MART - - - - -
APRIL 36.54 30 18.25 92.14 4
MAJ 30.70 31 15.68 54.43 2
JUN 30.54 30 14.43 58.83 3
JUL 39.22 31 16.96 81.61 7
AVGUST 43.65 31 20.94 81.61 11
SEPTEMBAR 42.68 30 21.51 92.14 10
OKTOBAR 40.25 31 18.25 89.44 8
NOVEMBAR 37.29 30 12.04 184.56 5
DECEMBAR 61.99 31 15.68 175.71 14
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Na osnovu ovog pregleda, moze se konstatovati da su u toku 1998. godine na
podru¢ju toplane Novi Beograd, sve izmerene vrednosti za SO, bile ispod zakonom
propisanih koncentracija. Najveéa koncentracija SO, u atmosferi zabelezena je u januaru i
iznosila je 82.21 ug/m’, a najniZe vrednosti su izmerene u periodu maj-septembar. Na ovom
mernom mestu i koncentarcije NO, nisu prelazile GVI. Najnize vrednosti izmerene su u
letnjem periodu 1998. godine (jun-septembar), dok je najveca izmerena koncentracija od
68.17 ug/m’ zabelezena u februaru. Visoke koncentracije ¢adi na ovom mernom mestu
zabeleZene su u zimskom periodu godine, §to je i razumljivo sa obzirom da se radi o greJnOJ
sezoni. U februaru je 14 dana bilo sa vrednostima ¢adi iznad GVI, kada je izmerena i
maksimalna vrednost od 114.29 pug/m’. U letnjem periodu su izmerene vrednosti ¢adi bile
ispod GVI, a samo u avgustu i septembru je zabeleZzen jedan dan sa koncentracijom iznad
propisane. NajniZa vrednost je iznosila 10.84 pg/m’ (septembar).

Na podruc¢ju toplane Banovo Brdo merenja su izvrSena u periodu april-decembar
1998. godine. Rezultati pokazuju da su i na ovom mernnom mestu zabeleZene niske vrednosti
za SO, i NO,. U toku 1998. godine ove vrednosti ne prelaze GVI i kreéu se od 7.23 pg/m’
(novembar) do 59.84 pg/m’ (decembar) za SO,, odnosno od 6.35 ug/m’ (jul) do 58.26 ug/m’
(decembar) za NO,. Na ovoj lokaciji maksimalna vrednost ¢adi od 184.56 ug/m’ izmerena je
u novembru. Neocekivano veliki broj dana sa koncentracijama ¢adi iznad GVI zabeleZen je u
avgustu i1 septembru (11, odnosno 10 dana), §to se moze objasniti obimnim gradevinskim
radovima koji su izvodeni u neposrednoj blizini mernog mesta, u navedenom periodu. Mesec
u kome je zabeleZzen najveci broj dana sa koncentracijama ¢adi iznad dozvoljenih je
decembar (14 dana), kada je ve¢ pocela grejna sezona.

Rezultati ispitivanja koncentracije ¢adi na podrucju toplane Novi Beograd (SL6)
pokazuju da se 86.27% rezultata nalazi u opsegu 0-50 pg/m’, 13.43% u opsegu 50-100 pg/m’, a svega
0.30% rezultata prelazi 100 pg/m’. Na podruju toplane Banovo Brdo pradenje koncentracije
¢adi (Sl. 7) pokazuje da se 76.73% rezultata nalazi u opsegu 0-50 ug/m’, 21.09% u opsegu 50-
100 pg/m’, a svega 2.18% rezultata prelazi 100 pg/m’.

Generalno posmatrano, na osnovu kontinuiranog sistematskog pracenja stepena
zagadenosti vazduha odredivanjem koncentracija SO, NO, i cadi u okolini toplana JKP
“Beogradske elektrane”, sprovedenih u toku 1998. godine, moZe se konstatovati da se
koncentracije ispitivanih parametara nalaze na nivou dozvoljenih vrednosti. Obzirom na
zakonske obaveze, kao i na potrebu kontinualnog pracenja imisije predlaZzemo da se nastavi sa
sistematskim merenjima stepena zagadenosti vazduha na podrucju toplana.



1. Uvod

Industrijski objekti, kotlarnice, individualna lo'i{ta, procesna industrija,
crna i obojena metalurgija, industrija gralevinskog materijala (cementa), kao
i hemijska industrija su znaTajni emiteri zagaluju}ih materija. Emitovanjem
zagaluju}ih materija su ugro'eni svi ‘ivotni medijumi: voda, zemlji{te,
vazduh, ali i biljni i “ivotinjski svet, kao i Tovek.

Emisija zagaluju}ih materija u Jugoslaviji je znatna i pored relativho
niskog stepena industrijskog razvoja, {to je verovatno posledica
neracionalnog kori{}enja energije i energetskih resursa, niske tehni~ko-
tehnolofke efikasnosti urelaja za pre~i{}avanje otpadnih gasova i njihovog
kratkog veka trajanja.

Istra’ivanje i pra}enje stanja i kvaliteta ‘ivotne sredine u urbanim i
industrijskim podru~jima je jedan od prvih koraka koji se preduzima u
ciliu re{avanja sve znaTajnijeg problema aerozagalenja. ProuTavanje i
prajenje kvaliteta vazduha ima za cilj kontrolu i utvrlivanje stepena
zagalenosti vazduha, kao i utvrlivanje trenda zagalenja kako bi se
pravovremeno delovalo ka smanjenju sadraja {tetnih supstanci.

2. Cilj i zna~aj ispitivanja kvaliteta vazduha

Cilj osnovnog programa prajenja kvaliteta vazduha je pra}enje
dugoro™nih trendova aerozagalenja da bi se utvrdio stepen pobolj{anja ili
pogor{anja kvaliteta vazduha u urbanim i industrijskim sredinama.

Ispitivanje nivoa zagalenosti uslovljeno emitovanjem gasova i ~vrstih
“estica koje se u raznim tehnolo{kim procesima izbacuju i distribuiraju u
okolinu, od zna™aja je sa aspekta utvrlivanja uticaja pojedinih emitera na
okolinu. Sa tim u vezi, prikuplijanje potrebnih parametara i pra}enje
kretanja koncentracija pojedinih polutanata predstavlia osnovni pokazatelj
ugro'enosti i uticaja pojedinih emitera na odreleni lokalitet.

Podaci sistematskog pra}enja omogu}luju, pored redovne kontrole
vazduha i porelenje sa grani"nim vrednostima, i detekciju pove}anih
koncentracija zaga|uju}ih materija, kao i utvrlivanje njihovog trenda. U
{irem smislu, ovi podaci mogu poslu'iti kao osnova za analizu uticaja
odrelenih izvora zagalenja na kontaminaciju vazduha, analizu prostorne i
vremenske raspodele polutanata, kao i procenu optere}enosti podru~ja ili
pojedinih lokacija zaga|uju}lim materijama.



3. Zakonski propisi

Normativha delatnost u oblasti zaftite vazduha od zagalivanja ima
ve} dugu tradiciju. U pogledu za{tite vazduha normativho se reguli{u sve

delatnosti kojima se zagaluje ili mo'e zagalivati vazduh. Sistem za{tite i
unaprelenja ‘ivotne sredine obuhvata skup mera i uslova za o~ uvanje
prirodnih vrednosti i zaftitu ljudi i ‘ivotne sredine od posledica zagalivanja.

U nacionalnom zakonodavstvu norme za "imisiju" tretiraju republi~ki propisi
i to:

- Zakon o zaf{titi ‘ivotne sredine (Sl.glasnik RS 66/91);

- Pravilnik o grani"nim vrednostima, metodama merenja imisije,

kriterjumima za uspostavljanje mernih mesta | evidencije
podataka (Sl.glasnik RS 54/92).

Grani"ne vrednosti za ukupne talo'ne materije u prizemnom sloju
vazduha, prema navedenom Pravilniku, predstavljene su u Tab.1.

Tabela 1. Grani"ne vrednosti sumpordioksida, ~al|i i suspendovanih Testica
(ng/m’)
NASELJENO PODRU*JE
ZAGAILJUA VREME UZORKOVANJA
MATERIJA
24 h 1h ' 598
Sumpordioksid 150 350 50 350
Azotdioksid 85 150 60 150
“af 50 150 50 150
Suspendovane ~estice 120 - 70 200

5. Izbor polutanata koji se prate

Izbor polutanata koji }e se pratii u toku sistematske kontrole
kvaliteta vazduha na podru~ju toplana JKP “Beogradske elektrane” zavisi




od vrste i tipa emitovanih zagalujulih materija. Izbor polutanata je sveden
na tipine polutante (SO, i Ta|) i specifi"nu zaga|ujulu materiju (NO,).
Emisija sumpordioksida i azotovih oksida u najve}oj meri potiTe iz

procesa sagorevanja svih vrsta goriva, a a| nastaje kao produkt
nepotpunog sagorevanja ~vrstog i teTnog goriva.

6. lzbor mernih mesta

Prajenje kvaliteta vazduha preko postavljanja mre’e mernih mesta,
podrazumeva prikupljanje informacija o izvorima imisije, a pre svega, o
njihovom tipu, veliTini, i rasporedu. Na oshovu sagledanog stanja utvr|uje
se broj i raspored mernih mesta, kao i izbor lokaliteta koje je neophodno
merenjem obuhvatiti.

U mre'u prajenja kvaliteta vazduha mora se ukljuTiti prostor oko
izvora zagalenja, pri “emu treba uzeti u obzir vrstu emitovanih materija,
visinu dimnjaka, pravac kretanja dominantnih vetrova, otvorenost prostora i
sli"no.

Za procenu i izbor mernih mesta posluio je i podatak o pravcu
dominantnih vetrova na datom podruTju, jer je op{te poznato da stepen
zagalenosti vazduha u prizemnom sloju atmosfere u velikoj meri zavisi od
meteorolof{kih i klimatskih parametara. Merni punktovi su odabirani tako da
se, u kojoj je to meri mogu}e u urbanim uslovima, izbegne uticaj drugih
izvora zagalenja, sa ciliem dobijanja reproduktivnijih rezultata.

U okolini tri toplane JKP “Beogradske elektrane” (Novi Beograd,
Banovo Brdo i Cerak) postavleno je po jedno merno mesto za
uzorkovanje vazduha.

7. Metodologija

Za uzorkovanje vazduha za odre|ivanje koncentracije SO, NO, i
ali u okolini emitera postavljeni su semiautomatski osmokanalni
analizatori koji obezbe|uju uzorkovanje vazduha za period od 24h, te je
odrejivana srednje dnevna koncentracija SO,, NO, i Tali.

Sadr'aj sumpordioksida je odrelivan pararozanilinskom metodom,
azotovi oksidi su odre|ivani  modifikovanom  Griess-Saltzmanovom
metodom, a koncentracija Tali je odrelivana reflektometrijskom metodom,
odnosno merenjem stepena zatamnjenja mrlje nastale filtriranjem odre|ene

~



zapremine vazduha kroz filter-papir odrelenog kvaliteta | preTnika
(Whatman 1).

8. Rezultati ispitivanja

Rezultati ispitivanja koncentracije SO,, NO, i Tali u vazduhu u
neposrednoj blizini tri toplane JKP “Beogradske elektrane” sistematizovani
su po mernim mestima za svaki dan u toku 1999 godine, stim {to je
iz opravdanih razloga u toku NATO bombardovanja nije obavljano
merenje na podru~ju ove tri toplane. Rezultati ispitivanja zagalenosti
vazduha prikazani su tabelarno u Prilogu |. Na podru~ju toplane “Novi
Beograd” u zadnjem kvartalu merenja zagalenosti vazduha nisu bila
obavljena jer je merno mesto uni{teno zbog grajevinskih radova u
okolini toplane.

U Tab. 2-7 dat je pregled srednje mese™nih vrednosti sa brojem
dana koji su kori{}eni za obra~un, minimalne i maksimalne vrednosti
izmerene u toku meseca, kao i broj dana u mesecu u kojima je
vrednost bila iznad dozvoljene za svaki polutanat posebno, za sve
lokalitete.

Na dijagramima SI. 1, SI. 2 i SI. .3 dat je grafi"ki prikaz
kretanja srednje mese™nih vrednosti SO,, NO, i Ta|li za ceo period
ispitivanja za lokalitete Novi Beograd, Banovo Brdo i Cerak, posebno.
Takole, na SI. 3, SI. 4 i Sl. 5 grafi"ki su predstavljene srednje
mese~ne vrednosti SO,, NO, i Tali, respektivnho, za sve lokalitete
zajedno kako bi se uoTile razlike u vrednostima ispitivanih parametara
na ovim lokalitetima. UTestalosti pojavljivanja vrednosti koncentracija ~ali
u intervalima od 0 do preko 100 upg/m® na podru~ju toplana Novi
Beograd, Banovo Brdo i Cerak predstavljene su na SI. 6 i Sl. 7.
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Slika 2. Grafi"ki prikaz srednje mese™nih vrednosti SO,, NO, i Tali za
lokalitet
Banovo Brdo u 1999. godini



Slika 3. Grafi"ki prikaz srednje mese™nih vrednosti SO,, NO, i Ta|i za

lokalitet
Cerak u 1999. godini
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Slika 5. Zbirni prikaz srednje mese™nih vrednosti SO, za lokalitete Novi
Beograd,
Banovo Brdo i Cerak u 1999. godini
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Slika 5. Zbirni prikaz srednje mese™nih vrednosti Tali za lokalitete
Novi Beograd,
Banovo Brdo i Cerak u 1999. godini



13.43% 0.30%

86.27%

0lm2m3

Legenda: 1 (0-50 pg/md)
2 (50-100 pg/m?)
3 (> 100 pg/md)

Slika 6. U™ estalost pojavijivanja vrednosti koncentracija ~ali na
lokalitetu Novi Beograd (u intervalu od 0 do > 100

ng/m’)
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Slika 7. UTestalost pojavijivanja vrednosti koncentracija ~ali na
lokalitetu Banovo Brdo (u intervalu od 0 do > 100

ng/md)

Slika 7. UTestalost pojavijivanja vrednosti koncentracija ~ali na
lokalitetu Cerak (u intervalu od 0 do > 100 ng/md

Tabela 2. Rezultati srednje mese™nih vrednosti SO, (ug/m® na podru~ju
toplane
“‘Novi Beograd”

Sred. Broj MIN MAX Broj
Meseci
mes. vred. | podatak | yrednost | vrednost | Vred.
pg/m® aza ug/m? ug/m? iznad
obra~un GVI
JANUAR - - - - -
FEBRUAR - - - -
MART 23.75 19 13.88 31.13 0
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APRIL

MAJ

JUN

JUL 11.18

16

7.00

14.71

AVGUST 11.76

31

7.00

17.90

SEPTEMBAR

OKTOBAR

NOVEMBAR

DECEMBAR

Tabela 3. Rezultati

srednje mese~nih

vrednosti NO, (ug/m® na podru~ju

toplane
“‘Novi Beograd”
Sred. Broj MIN MAX Broj
Meseci mes. vred. | podatak | vrednost | vrednost | vred.
pg/m? aza png/m? ug/m? iznad
obra~un GVI
JANUAR 22.22 18 11.16 35.60 0
FEBRUAR 22.64 28 14.54 31.80 0
MART 20.59 20 12.25 28.71 0
APRIL
MAJ
JUN
JUL 9.91 12 7.23 15.38 0
AVGUST 10.66 30 7.05 19.70 0
SEPTEMBAR
OKTOBAR
NOVEMBAR
DECEMBAR
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Tabela 4. Rezultati srednje mese~nih vrednosti ~a|i (pg/m®) na podru~ju

toplane
“‘Novi Beograd”
Sred. Broj MIN MAX Broj
Meseci mes. vred. | podatak | vrednost | vrednost | vred.
ng/m? aza png/m? ug/m? iznad
obra~un GVI
JANUAR 43.28 18 17.71 114.29 4
FEBRUAR 26.54 28 17.71 53.94 1
MART 29.07 20 19.70 64.91 1
APRIL
MAJ
JUN
JUL 23.70 16 14.61 33.87 0
AVGUST 23.69 31 14.61 34.44 0
SEPTEMBAR
OKTOBAR
NOVEMBAR
DECEMBAR

Tabela 5. Rezultati srednje mese~nih vrednosti SO, (ug/m® na podru~ju
toplane
‘Banovo Brdo”

Sred. Broj MIN MAX Broj

Meseci mes. vred. | podatak | vrednost | vrednost | vred.

pug/m? aza ng/m? ug/m? iznad

obra~un GVI
JANUAR 24.86 31 10.02 56.69 0
FEBRUAR 23.42 28 13.80 38.94 0
MART 25.47 25 19.18 36.23 0

APRIL
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MAJ
JUN
JUL - - - - -
AVGUST 12.94 26 7.00 16.50 0
SEPTEMBAR 13.79 30 7.00 16.50 0
OKTOBAR 11.72 31 7.00 14.59 0
NOVEMBAR 15.83 30 7.16 20.50 0
DECEMBAR

Tabela 6. Rezultati srednje mese~nih vrednosti NO, (ug/m® na podru~ju
toplane
“‘Banovo Brdo”

Sred. Broj MIN MAX Broj
Meseci mes. vred. | podatak | vrednost | vrednost | vred.
png/m? aza png/m? pg/m? iznad
obra~un GVI
JANUAR 30.33 31 21.05 52.99 0
FEBRUAR 24.39 28 14.16 34.87 0
MART 30.90 25 22.63 48.44 0
APRIL
MAJ
JUN
JUL
AVGUST 13.10 26 8.98 17.86 0
SEPTEMBAR 14.93 30 8.98 26.50 0
OKTOBAR 21.51 31 9.25 45.41 0
NOVEMBAR 20.21 30 8.23 35.93 0
DECEMBAR

~

Tabela 7. Rezultati srednje mese™nih vrednosti
toplane
“‘Banovo Brdo”

ali (ng/m®) na podruTju



13

Sred. Broj MIN MAX Broj
Meseci mes. vred. | podatak | vrednost | vrednost | vred.
ng/m? aza png/m? ug/m? iznad
obra~un GVI
JANUAR 68.28 31 14.43 196.34 16
FEBRUAR 28.65 28 10.77 71.84 4
MART 35.22 25 19.74 67.21 2
APRIL
MAJ
JUN
JUL
AVGUST 25.15 26 19.20 28.69 0
SEPTEMBAR 30.14 30 15.68 67.21 3
OKTOBAR 35.99 31 15.62 83.59 6
NOVEMBAR 49.06 30 26.21 112.68 8
DECEMBAR

Tabela 8. Rezultati srednje mese~nih vrednosti SO, (ug/m® na podru~ju

toplane “Cerak”

Sred. Broj MIN MAX Broj
Meseci mes. vred. | podatak | vrednost | vrednost | vred.
png/m? aza png/m? pg/m? iznad
obra~un GVI
JANUAR - - - - -
FEBRUAR - - - - -
MART - - - - -
APRIL
MAJ
JUN
JUL
AVGUST 12.12 26 7.00 14.62 0
SEPTEMBAR 15.58 30 9.87 27.13 0




14

OKTOBAR 11.09 21 7.00 12.25 0
NOVEMBAR 8.68 30 7.16 14.12 0
DECEMBAR

Tabela 9. Rezultati srednje mese~nih vrednosti NO, (ug/m®) na podru~ju
toplane “Cerak”

Sred. Broj MIN MAX Broj
Meseci mes. vred. | podatak | vrednost | vrednost | vred.
ng/m? aza png/m? ug/m? iznad
obra~un GVI
JANUAR 25.32 31 16.52 40.58 0
FEBRUAR 25.99 19 16.75 34.84 0
MART 24.76 14 18.20 30.32 0
APRIL
MAJ
JUN
JUL 13.23 16 10.20 15.75 0
AVGUST 11.37 31 7.00 19.52 0
SEPTEMBAR 19.78 30 7.83 35.37 0
OKTOBAR 21.63 31 4.92 34.33 0
NOVEMBAR 23.59 30 12.24 49.44 0
DECEMBAR

Tabela 10. Rezultati srednje mese~nih vrednosti ~ali (ug/m®) na podru~ju
toplane “Cerak”
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Sred. Broj MIN MAX Broj
Meseci mes. vred. | podatak | vrednost | vrednost | vred.
ng/m? aza png/m? ug/m? iznad
obra~un GVI
JANUAR 67.38 31 31.75 151.49 21
FEBRUAR 35.18 19 20.78 48.39 0
MART 25.91 14 15.30 37.86 0
APRIL
MAJ
JUN
JUL 17.13 16 10.31 22.58 0
AVGUST 18.51 31 10.31 26.25 0
SEPTEMBAR 21.02 30 12.79 38.34 0
OKTOBAR 27.37 31 10.39 69.21 2
NOVEMBAR 33.77 30 15.17 89.41 7
DECEMBAR

Na osnovu ovog pregleda, mo'e se konstatovati da su u toku
1998. godine na podru~ju toplane Novi Beograd, sve izmerene vrednosti
za SO, bile ispod zakonom propisanih  koncentracija. @ Najve}a
koncentracija SO, u atmosferi zabele’ena je u januaru i iznosila je
82.21 ug/m® a najni'e vrednosti su izmerene u periodu maj-septembar.
Na ovom mernom mestu i koncentarcije NO, nisu prelazile GVI. Najni'e
vrednosti izmerene su u letnjem periodu 1998. godine (jun-septembar),
dok je najvela izmerena koncentracia od 68.17 ug/m® zabele'ena u
februaru. Visoke koncentracije Tali na ovom mernom mestu zabele'ene
su u zimskom periodu godine, {to je i razumljivo sa obzirom da se
radi o grejnoj sezoni. U februaru je 14 dana bilo sa vrednostima Tali
iznad GVI, kada je izmerena i maksimalna vrednost od 114.29 pjg/m°.
U letnjem periodu su izmerene vrednosti ~a|i bile ispod GVI, a samo u
avgustu i septembru je =zabele'en jedan dan sa koncentracijom iznad
propisane. Najni'a vrednost je iznosila 10.84 ug/m*® (septembar).

Na podru~ju toplane Banovo Brdo merenja su izvr{ena u periodu
april-decembar 1998. godine. Rezultati pokazuju da su i na ovom
mernnom mestu zabele'ene niske vrednosti za SO, i NO,. U toku
1998. godine ove vrednosti ne prelaze GVI i kre}Ju se od 7.23 pg/m®
(novembar) do 59.84 pg/m*® (decembar) za SO, odnosno od 6.35 ug/m
(ul) do 58.26 nug/m*® (decembar) za NO,. Na ovoj lokaciji maksimalna
vrednost ~ali od 184.56 pug/m® izmerena je u novembru. Neo~ekivano

3
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veliki broj dana sa koncentraciama Tali iznad GVI zabele'en je u
avgustu i septembru (11, odnosno 10 dana), {to se mo'e objasniti
obimnim gralevinskim radovima koji su izvoleni u neposrednoj Dblizini
mernog mesta, u navedenom periodu. Mesec u kome je zabele'en
najve}i broj dana sa koncentracijama Tali iznad dozvoljenih je decembar
(14 dana), kada je ve} po~ela grejna sezona.

Rezultati ispitivanja koncentracije Tali na podru~ju toplane Novi
Beograd (S1.6) pokazuju da se 86.27% rezultata nalazi u opsegu 0-50 pg/m?,
13.43% u opsegu 50-100 pg/m® a svega 0.30% rezultata prelazi 100
ug/m®. Na podru~ju toplane Banovo Brdo pra}enje koncentracije ~ali (SI.
7) pokazuje da se 76.73% rezultata nalazi u opsegu 0-50 ng/m3 21.09%
u opsegu 50-100 ng/m® a svega 2.18% rezultata prelazi 100 pg/md.

Generalno  posmatrano, na osnovu  kontinuiranog  sistematskog
prajenja stepena zagalenosti vazduha odrefivanjem koncentracija SO, NO,
[ ~afi u okolini toplana JKP ‘Beogradske elektrane’, sprovedenih u toku
1998. godine, mo'e se konstatovali da se koncentracije ispitivanih
parametara nalaze na nivou dozvoljenih vrednosti. Obzirom na zakonske
obaveze, kao i na potrebu kontinualnog prajenja imisije predla’emo da se
nastavi sa sistematskim merenjima Sltepena zagalenosti vazduha na
podru~ju toplana.
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Rezultati merenja SO, (ug/m’)
na podrucju toplana “Beogradske elektrane”

Podrugje: T.O. “Cerak”
Godina: 2000.

S0, (ug/m?)

Dani I T T v VI
1 8.97 <7.00 i 20.11
2 8.34 7.97 i 17.04
3 10.16 9.31 14.44 14.86
4 9.37 8.32 12.33 17.54
5 10.27 8.56 13.00 15.35
6 7.82 8.15 13.93 19.50
7 7.69 <7.00 15.26 10.04
8 7.52 <7.00 16.11 10.20
9 8.97 <7.00 16.20 10.20
10 8.34 7.97 15.83 10.86
1 10.16 16.31 14.44 10.70
12 9.37 16.50 12.33 10.78
13 10.27 15.59 13.00 11.82
14 7.82 16.00 13.93 12.03
15 7.69 13.36 15.26 11.82
16 7.52 15.75 16.11 12.21
17 8.97 14.57 16.20 11.64
18 8.34 i 15.83 11.99
19 8.32 i 14.44 11.99
20 8.56 i 12.33 12.59
21 8.15 i 13.00 10.86
2 <7.00 i 13.93 10.70
23 <7.00 i 15.26 10.78
24 <7.00 i 10.11 11.82
25 7.97 i 17.04 12.03
26 9.31 i 14.93 11.82
27 8.32 i 17.54 1221
28 8.56 i 15.35 11.64
29 8.15 i 19.50 10.20
30 <7.00 15.62 10.20
31 <7.00 16.70

oot 8.65 10.84 14.82 12.52

koncentracija
Broj dana > GVI 0 0 0 0




Rezultati merenja NO, (ug/m®)
na podrucju toplana “Beogradske elektrane”

Podrugje: T.O. “Cerak”
Godina: 2000.

NO, (pg/m’)

Dani 1 1 1 v VI
1 6.94 22.85 41.61 17.42
2 11.59 22.85 <7.00 11.30
3 7.65 34.03 <7.00 11.52
4 10.53 17.13 7.51 <7.00
5 17.26 22.85 11.02 <7.00
6 8.65 22.85 8.90 <7.00
7 7.79 15.34 11.34 8.97
8 6.41 17.13 17.01 7.21
9 6.94 22.85 13.10 9.24
10 11.59 22.85 <7.00 17.07
1 7.65 63.16 <7.00 14.25
12 10.53 60.95 7.51 <7.00
13 17.26 41.61 11.02 <7.00
14 8.65 18.60 8.90 15.83
15 7.79 17.13 11.34 15.13
16 6.41 34.76 17.01 7.39
17 6.94 30.84 13.10 17.59
18 11.59 47.98 <7 11.96
19 17.13 39.66 <7 14.25
20 22.85 27.91 7.51 <7.00
21 22.85 36.23 11.02 17.07
22 15.34 25.95 8.90 14.25
23 17.13 10.28 11.34 <7.00
24 22.85 12.79 11.30 <7.00
25 22.85 32.80 17.94 15.83
26 34.03 45.00 8.70 15.13
27 17.13 50.92 7.83 7.39
28 22.85 47.00 8.00 17.59
29 22.85 3427 7.74 721
30 15.34 - 9.24
31 17.13 17.42

e 14.27 30.98 12.38 12.86

Kkoncentracija
Broj dana > GVI 0 3 0 0




Rezultati merenja ¢adi (ug/m®)
na podrucju toplana “Beogradske elektrane”

Podrugje: T.O. “Cerak”
Godina: 2000.

CAP (ug/m®)
Dani | 1I 111 v VI

1 16.52 13.97 19.38 43.80
2 11.06 16.52 22.45 39.70
3 14.15 22.84 61.70 30.20
4 20.97 7.41 56.55 19.93
5 19.17 12.19 61.70 13.70
6 17.86 16.52 67.23 13.70
7 15.87 17.18 41.66 27.10
8 14.59 23.80 49.10 33.13
9 16.52 13.97 36.76 27.10
10 11.06 16.52 85.08 45.90
1 14.15 31.51 61.70 27.10
12 20.97 14.00 32.74 27.10
13 19.97 16.65 61.70 27.10
14 17.86 11.44 67.23 45.90
15 15.87 19.38 41.66 39.39
16 14.59 16.65 49.10 27.10
17 16.52 11.44 36.76 45.90
18 11.06 11.44 85.08 27.10
19 7.41 14.04 61.70 33.13
20 12.19 16.65 32.74 27.10
21 16.52 12.72 61.70 45.90
2 17.18 19.38 67.23 27.10
23 23.80 2523 88.50 27.10
24 13.97 11.44 80.77 27.10
25 16.52 16.65 73.23 45.90
26 22.84 19.38 55.70 39.39
27 7.41 2831 36.76 27.10
28 12.19 20.79 25.26 45.90
29 16.52 14.04 25.26 33.13
30 17.18 25.26 27.10
31 23.80 92.55

oete | 16.01 16.97 53.68 32.23

Broj dana > GVI 0 O 17 0
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WITNMS PERIODINT IZVELTAY o

PodruTje: T.O. “N.

Rezultati merenja imisionih parametara Beograd”

na podru~ju toplana “Beogradske Godina: 2001.

elektrane”

Mesec: DECEMBAR
, SO, NO, ~af
an (ug/)
7 21.74 12.01 12.32
8 29.09 7.602 14.35
9 32.93 17.11 17.34
10 24.85 14.51 16.78
11 40.56 18.54 22.54
12 31.79 6.230 18.35
13 28.70 5.180 27.35
14 70.09 13.15 27.40
15 81.74 22.51 35.12
16 29.08 15.21 45.32
17 39.32 32.12 32.14
18 28.51 18.92 42.35
19 40.56 12.04 34.15
20 63.16 12.63 48.76
21 31.22 27.98
22 38.72 isklju™en 24.95
23 55.04 aparat 26.27
24 4474 15.11 2412
25 67.54 17.84 36.12
26 38.67 15.56 45.61
27 47.53 12.63 51.09
28 29.61 15.42 28.64
29 68.52 12.91 36.92
30 26.18 8.94 18.22
31 29.87 10.73 23.13
Srednja
mese~na 41.59 14.40 29.45
koncentracija
Broj dana > GVI ) ) 1




Podru~je: T.O. “N.
Rezultati merenja imisionih parametara Beograd”
T e L R K,
Mesec: JANU AR
, SO, NO, ~af
oen! (1g/m7)
1 20.21 12.83 19.36
2 25.00 13.35 20.87
3 56.82 21.33 21.33
4 33.84 18.97 13.84
5 40.40 19.87 9.085
6 46.26 38.98 29.60
7 32.67 33.40 16.41
8 12.51 29.37 17.81
9 25.26 19.24 19.31
10 112.46 59.87 50.84
11 67.46 28.72 21.35
12 8.20 14.12 18.30
13 15.81 18.70 19.81
14 116.46 62.86 59.60
15 161.46 38.94 42.64
16 149.82 36.54 31.51
17 82.82 23.36 34.02
18 44 .82 25.51 19.21
19 47.03 27.87 14.11
20 70.31 34.37 36.73
21 66.38 38.64 43.90
22 62.51 31.06 49.62
23 55.38 29.78 19.51
24 106.75 45.97 45.32
25 36.34 27.84 23.51
26 64.32 34.12 20.72
27 38.08 42.15 24.60
28 29.45 27.65 23.51
29 75.40 31.57 27.81
30 56.65 29.99 49.63
317 isklju~en aparat
Srednja
mese~na 58.70 30.56 28.13
koncentracija
Broj dana > GVI 1 ) 2
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Istrazivanje i pracenje stanja i kvaliteta zivotne sredine u urbanim i industrijskim
podrucjima jedan je od prvih koraka koji se preduzimaju u cilju resavanja sve znacajnijeg
problema aerozagadenja. Proucavanje i pracenje kvaliteta vazduha ima za cilj kontrolu i
utvrdivanje stepena zagadenosti vazduha, kao i utvrdivanje trenda zagadenja kako bi se
pravovremeno delovalo ka smanjenju sadrzaja stetnih supstanci.

1. Znacaj pracéenja kvaliteta vazduha

Podaci sistematskog pracenja omogucuju, pored redovne kontrole vazduha i
poredenje sa granicnim vrednostima, i detekciju povecanih koncentracija zagaduju¢ih materija,
kao i utvrdivanje njihovog trenda. U Sirem smislu, ovi podaci mogu posluziti kao osnova za
analizu uticaja odredenih izvora zagadenja na kontaminaciju vazduha, analizu prostorne i
vremenske raspodele polutanata, kao i procenu opterec¢enosti podrucja ili pojedinih lokacija
zagaduju¢im materijama.

2. Zakonski propisi

Normativna delatnost u oblasti zastite vazduha od zagadivanja ima ve¢ dugu
tradiciju. U pogledu zastite vazduha normativno se regulisu sve delatnosti kojima se zagaduje ili
moze zagadivati vazduh. Sistem zastite i unapredenja zivotne sredine obuhvata skup mera i
uslova za ocuvanje prirodnih vrednosti i zastitu ljudi i zivotne sredine od posledica zagadivanja.
U nacionalnom zakonodavstvu norme za "imisiju" tretiraju republicki propisi i to:

e Zakon o zastiti Zivotne sredine (Sl.glasnik RS 66/91);

ePravilnik o grani¢nim  vrednostima, metodama merenja
imisije, kriterijumima za uspostavljanje mernih mesta i evidencije
podataka (Sl.glasnik RS 54/92).



3.1zbor polutanata koji se prate

Izbor polutanata koji ¢e se pratiti u toku sistematske kontrole kvaliteta vazduha na
podru¢ju toplana JKP “Beogradske elektrane” zavisi od vrste i tipa emitovanih zagadujucih
materija. Tipi¢ni polutanati ¢ija se koncentracija prati su SO,, NO,i ¢ad.

Emisija sumpordioksida i azotovih oksida u najvec¢oj meri potice iz procesa
sagorevanja svih vrsta goriva, a ¢ad nastaje kao produkt nepotpunog sagorevanja ¢vrstog i
tecnog goriva.

Grani¢ne vrednosti za ove polutante u prizemnom sloju vazduha, prema
navedenom Pravilniku, predstavljene su u sledecoj tabeli .

ZAGADUJUCA
VREME UZORKOVANJA MATERIJA i
(naseljeno podrudje) Sumpordioksid Azotdioksid Cad
24 h 150 85 50
1h 350 150 150

Tabela A. Granicne vrednosti sumpordioksida i cadi (ug/m?®)

4. 1zbor mernih mesta

U mrezu pracenja kvaliteta vazduha mora se ukljuciti prostor oko izvora zagadenja,
pri ¢emu treba uzeti u obzir vrstu emitovanih materija, visinu dimnjaka, pravac kretanja
dominantnih vetrova, otvorenost prostora i slicno. Prilikom procene i izbora mernih mesta
koriscen je i podatak o pravcu dominantnih vetrova na datom podrucju, jer je opste poznato da
stepen zagadenosti vazduha u prizemnom sloju atmosfere u velikoj meri zavisi od meteoroloskih
i klimatskih parametara. Merni punktovi su odabirani tako da se, u kojoj je to meri moguce u
urbanim uslovima, izbegne uticaj drugih izvora zagadenja, sa ciljem dobijanja reproduktivnijih
rezultata.

U okolini tri toplane JKP “Beogradske elektrane” (Novi Beograd, Banovo Brdo 1
Cerak) postavljeno je po jedno merno mesto za uzorkovanje vazduha.

5. Metodologija

Za uzorkovanje vazduha za odredivanje koncentracije SO,, NO, i ¢adi u okolini
emitera postavljeni su semiautomatski osmokanalni analizatori koji obezbeduju uzorkovanje
vazduha za period od 24h, te je odredivana srednje dnevna koncentracija SO, NO; i ¢adi.

Sadrzaj sumpordioksida je odredivan pararozanilinskom metodom (ISO 6767),
azotovi oksidi su odredivani modifikovanom Griess-Saltzmanovom metodom (ISO 6768), a
koncentracija ¢adi reflektometrijskom metodom, odnosno merenjem stepena zatamnjenja mrlje
nastale filtriranjem odredene zapremine vazduha kroz filter-papir odredenog kvaliteta (Whatman
1) i odgovarajuceg pre¢nika (1SO 9835).



6. Rezultati ispitivanja
Rezultati obavljenih merenja dati su u narednim prilozima.

Prilog | — Sadrzi tabelarni prikaz rezultata pracenja srednjih dnevnih vrednosti SO,
NO; i ¢adi, za sva merna mesta po mesecima, za period od novembra 2002. god. do aprila 2003.
god.

Prilog Il — Sadrzi tabelarni i graficki prikaz srednjih meseénih vrednosti
koncentracija sve tri vrste polutanata, u ispitivanom periodu. Takode, prikazane su i maksimalne
vrednosti svakog od polutanata, kao i mesec u kojem je ta vrednost dostignuta.lzdvojene su
vrednosti koje premasuju GVL

Prilog 111 — Graficki prikazuje mesecni trend kretanja koncentracija svakog od
polutanata po mernim mestima, kao i udeo prekoracenja GVI za ¢ad, s obzirom da za ostale
polutante u periodu merenja nije bilo prekoracenja.



Na osnovu sistematskog pracenja koncentracija sumpordioksida, azotdioksida i cadi
uokolini toplana moze se konstatovati da su:

. Koncentracije SO, u ispitivanom periodu, na sva tri merna mesta, bile su ispod

GVI,

. Koncentracije NO,, u ispitivanom periodu, na sva tri merna mesta, su, takode,
bile ispod GVI,

. U ispitivanom periodu, koncentracije cadi su vise puta prelazile GVI i to:

- na Novom Beogradu GVI je bila, prekoracena 18 puta, sto ¢ini 12
% od ukupnog broja dana kada su merenja bila obavljana;

- na Banovom Brdu GV je bila prekoracena 31 put, Sto je 20 % od
ukupnog broja dana kada su merenja bila obavljana;

- na Ceraku GVI je prekoracena 9 puta, Sto je 7 % od ukupnog
broja izvrsenih merenja.

Sistem upravljanja Zivotnom sredinom i zakoni koji iz njega proisticu ukazuju na
potrebu kontinualnog pracenja imisonih parametara kao jednu od mera u borbi za Cistiji
vazduh.



PRILOG I

TABELARNI PRIKAZ REZULTATA ISPITIVANJA KONCENTRACIJA SO, ,
NO, I CAPI U OKOLINI TOPLANA
“BANOVO BRDO”, “NOVI BEOGRAD” I “CERAK”



Tabela 1.
Rezultati merenja koncentracije SO, (ug/m®) na podrucju
toplane "Banovo Brdo" za grejnu sezonu 2002/2003.
Dan/Mesec XI XII | I Il \Y,

1 3571 | 29,84 | 20,96 | 57,39 | 20,55
2 29,72 23,6 4482 | 57,41 | 22,23
3 49,82 | 16,68 | 29,12 | 49,65 | 24,67
4 54,99 | 37,07 | 34,02 | 60,28 | 16,94
5 47,2 48,28 | 13,08 | 56,34 | 16,93
6 20,9 32,41 | 46,22 | 41,48 | 57,15 | 27,09
7 13,89 | 17,47 | 47,98 9,82 97,92 | 26,89
8 18,44 | 2584 | 21,04 | 3356 | 55,68 | 14,12
9 22,12 | 37,27 | 26,37 34,5 38,65 | 18,76
10 15,33 | 53,02 36,7 46,01 | 23,67 | 21,86
il 22,96 | 37,12 | 28,92 | 60,91 | 23,57 29,2
12 20,09 | 22,07 8,24 32,3 18,1 24,74
13 36,77 | 28,19 | 66,39 | 32,04 | 18,33 23,2
14 20,77 | 28,12 | 52,49 | 31,16 | 24,01 | 23,92
15 32,22 | 26,62 | 94,72 33,13 | 25,17
16 29,91 | 42,37 | 36,21 22,01 | 26,33
17 28,53 | 51,67 | 49,74 | 17,68 | 37,34 | 26,08
18 30,61 | 56,88 | 24,46 | 32,93 | 30,47 | 23,78
19 33,95 | 7551 | 27,78 | 25,03 44,7 25,85
20 26,29 | 58,66 | 62,21 | 23,06 28,4 24,15
21 1433 | 31,61 | 11,82 | 30,72 | 34,64 | 24,33
22 22,64 | 28,34 | 10,93 | 47,21 | 42,28 18,2
23 30,96 | 39,76 8,92 50,8 35 21,34
24 31,06 | 3534 | 36,47 | 58,72 | 39,32 | 25,08
25 34,14 | 39,96 | 33,43 | 101,04 | 35,77 | 23,54
26 38,31 | 39,08 28,5 | 112,72 | 3542 | 17,49
27 33,44 | 63,68 | 18,29 | 68,84 | 17,36 | 11,59
28 29,92 | 49,32 | 4853 | 52,41 | 3351 | 21,67
29 33,09 | 62,39 | 21,77 / 38,62 | 23,45
30 41,4 70,65 | 28,75 / 25,98 | 23,56
31 / 54,56 | 19,02 / 28,71 /

Srednja

mesecna 27,28 | 42,75 | 37,23 | 41,73 | 38,74 | 22,42

koncentracija
Broj
vrednosti
preko GVI




Tabela 2.
Rezultati merenja koncentracije NO, (ng/m®) na podrugju
toplane "Banovo Brdo" za grejnu sezonu 2002/2003.
Dan/Mesec XI XII | I 1l \Y,
1 26,77 | 16,56 | 10,78 | 14,79 | 24,81
2 23,03 | 49,32 7,48 25,97 | 22,78
3 33,64 62,3 15,58 8,58 27,09
4 30,3 26,68 | 17,99 | 13,18 | 15,33
5 25,59 | 19,84 17,4 12,68 | 17,59
6 19,75 | 20,31 | 18,94 | 15,19 | 18,32 | 26,46
7 19,09 17,6 36,33 4,1 21,37 25,17
8 1552 | 37,21 | 32,66 | 17,01 | 10,22 | 44,28
9 10,88 | 53,58 | 13,39 9,22 12,63 | 41,73
10 20,41 | 23,67 | 20,43 | 20,54 | 18,82 | 29,77
11 10,2 20,05 | 23,89 | 13,74 | 16,01 | 19,75
12 12,37 25,8 25,4 4,54 17,14 | 17,31
13 14,82 | 23,09 | 16,56 6,63 19,79 12,1
14 19,95 19,07 12,47 14,19 16,6 10,72
15 13,69 | 24,32 | 63,32 17,37 | 35,22
16 22,46 | 22,25 21,9 21,14 | 33,94
17 22,4 34,74 25,5 12,4 15,61 | 28,55
18 19,97 | 26,29 | 16,66 12,8 15,4 32,54
19 13,05 | 30,72 | 11,53 9,26 22,66 | 31,28
20 15,31 | 32,18 | 20,24 13,5 23,92 31,9
21 19,51 | 25,05 | 26,07 | 18,43 | 23,61 | 27,57
22 23,86 | 27,12 20,2 9,41 24,98 30,1
23 21,6 29,68 | 24,97 | 10,27 24 25,65
24 21,98 | 34,48 | 34,08 | 14,78 | 18,91 | 27,79
25 <10 37,57 | 26,82 26,2 21,23 | 37,72
26 12,04 | 31,16 | 25,33 | 24,46 | 28,16 | 35,55
27 17,23 | 36,09 | 14,08 | 28,21 | 14,76 | 38,01
28 19,97 | 3356 | 19,47 | 34,01 | 13,61 | 26,52
29 19,27 | 37,96 | 14,05 / 19,28 | 28,35
30 23,04 | 37,81 | 13,14 / 18,53 | 27,52
31 / 22,6 13,98 / 20,59 /
Srednja
mesecna 17,85 | 29,14 | 24,73 14,93 | 18,38 | 27,77
koncentracijal
Broj
vrednosti - - - - - -
preko GVI




Tabela 3.

Rezultati merenja koncentracije ¢adi (ug/ms) na podrudju
toplane "Banovo Brdo" za grejnu sezonu 2002/2003.

Dan/Mesec XI Xl I I Il v
1 28,81 27,58 11,43 | 126,17 | 45,14
2 19,73 25,81 22,3 75,75 38,91
3 19,73 107,5 21,29 47,92 18,92
4 22,64 22,15 7,96 55,76 32,3
S 16,95 24,14 7,91 76,58 41,11
6 - 30,42 17,33 11,65 35,53 38,87
7 14,25 33,76 32,9 7,54 30,5 28,15
8 11,64 25,78 36,46 38,01 90,95 60,88
9 19,73 35,68 24,95 78,17 414 55,44
10 22,64 33,23 55,7 70,11 38,34 32,3
11 16,95 19,15 72,19 52,2 30,79 20,25
12 25,68 20,61 13,72 9,52 19,33 28,14
13 21,16 26,57 28,46 36,27 13,92 26,16
14 24,16 16,55 10,82 11,79 17,93 24,18
15 16,95 26,45 | 110,77 16,25 41,16
16 14,25 34,04 11,91 21,37 36,64
17 - 33,68 18,46 9,82 39,97 20,34
18 16,95 32,24 36,57 7,74 11,84 18,58
19 28,81 72,96 54 13,34 36,24 32,3
20 39,02 93,86 56,32 46,26 21,25 37,23
21 25,68 76,78 31,05 46,91 11,08 16,68
22 21,16 16,84 22,63 46,25 43,92 18,47
23 19,73 26,71 40,05 51,33 52,12 10,13
24 25,68 27,77 68,52 32,24 57,81 18,72
25 22,64 33,23 68,72 | 167,78 | 62,38 20,25
26 18,34 16,65 34,16 | 101,59 | 99,54 24,18
27 11,64 | 95,38 | 46,33 96,98 10,75 16,88
28 16,95 23,42 38,8 89,71 32,6 32,3
29 25,68 62,43 47,73 / 53,3 36,64
30 22,64 30,59 29,82 / 26,29 24,18
31 / 70,54 13,4 / 23,42 /
Srednja
mesecna 20,97 36,23 39,79 42,16 42,61 29,84
koncentracija
e - | s | 7|8 | 0| -
C 98




Tabela 4.
Rezultati merenja koncentracije SO, (ug/m®) na podrugju
toplane "Novi Beograd" za grejnu sezonu 2002/2003.
Dan/Mesec XI Xl | I 1l \Y,
1 24,49 | 29,60 | 22,41 | 52,73 | 24,76
26,16 | 25,47 | 24,97 | 22,66 | 26,27
3 38,44 | 17,68 | 3547 | 24,49 | 23,08
4 40,25 | 31,38 | 47,37 | 31,12 | 21,99
5 13,87 | 58,86 | 38,19 | 22,14 | 31,46 | 22,44
6 11,44 | 21,27 | 38,98 | 21,40 | 33,20 | 24,52
7 20,87 | 40,74 | 36,14 | 24,26 | 28,14 | 27,94
8 26,82 | 51,06 | 42,37 | 34,10 | 24,73 | 26,49
9 23,36 | 51,41 | 25,24 | 12,29 | 25,06 | 27,19
10 20,29 | 46,91 | 26,72 | 33,56 | 16,40 | 30,80
11 33,56 | 33,65 | 29,98 | 3564 | 3450 | 18,91
12 14,40 | 20,44 | 26,15 | 21,53 | 20,31 | 19,48
13 18,19 | 44,71 | 78,16 | 25,06 | 18,97 | 21,21
14 27,24 21,52 43,57 22,94 18,46 20,77
15 9,10 50,99 | 83,04 20,80 | 24,57
16 1553 | 15,64 | 22,63 25,66 | 26,12
17 12,34 | 27,49 | 34,16 | 20,91 | 32,44 | 22,29
18 8,31 26,63 | 22,35 | 3555 | 34,84 | 28,63
19 22,75 | 44,68 | 14,19 | 44,76 | 32,25 | 28,37
20 28,60 | 52,36 | 59,87 | 16,27 | 31,12 | 30,05
21 24,48 | 46,28 | 3539 | 32,53 | 3595 | 31,88
22 27,08 | 32,89 | 21,34 | 43,47 | 38,39 | 26,27
23 21,56 | 44,64 | 10,18 | 4516 | 67,10 | 24,62
24 39,05 | 48,01 | 16,06 | 29,44 | 3254 | 27,84
25 25,85 | 55,25 | 24,89 | 29,40 | 38,43 | 31,92
26 21,01 | 46,72 | 23,20 | 19,06 | 22,35 | 33,59
27 23,06 | 37,67 | 2552 | 36,28 | 3563 | 20,68
28 25,76 | 56,91 | 14,31 | 16,26 | 3529 | 25,68
29 19,27 | 56,60 | 24,76 30,52 | 26,44
30 28,16 | 56,69 | 21,87 25,47 | 24,27
31 55,58 | 14,22 29,33
Srednja
meseéna 21,63 | 41,13 | 30,89 | 28,93 | 30,65 | 25,64
koncentracija
Broj
vrednosti - - - - - -
preko GVI
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Tabela 5.
Rezultati merenja koncentracije NO, (ug/m®) na podrucju
toplane "Novi Beograd" za grejnu sezonu 2002/2003.
Dan/Mesec XI XII | I Il \Y,

1 18,40 | 28,11 9,74 35,06 | 17,95
2 11,10 | 23,26 | 11,31 | 34,41 | 13,90
3 20,12 | 23,56 | 11,90 | 14,85 | 15,59
4 24,03 | 23,13 | 20,59 | 10,49 | 13,52
5 10,45 | 24,21 | 27,22 | 29,93 | 24,78 | 16,88
6 <10 2850 | 27,82 | 24,39 | 20,95 | 15556
7 10,75 | 27,36 | 24,30 8,43 29,40 | 20,48
8 11,49 | 29,78 | 4492 | 18,39 | 23,97 | 15,07
9 15,37 | 20,90 | 23,07 | 11,40 | 18,36 | 13,09
10 10,89 | 24,52 13,08 | 23,32 | 15,93
11 11,59 | 18,06 18,02 | 21,97 | 14,68
12 13,29 | 11,07 7,23 17,62 | 13,05
13 13,80 | 22,61 10,26 | 12,62 | 18,63
14 16,29 | 15,93 25,72 | 15,63 | 42,09
15 21,37 | 20,70 16,10 | 26,51
16 <10 12,47 | 26,18 16,70 | 24,90
17 <10 23,06 | 23,87 | 12,83 | 17,68 | 2391
18 14,72 | 28,90 | 36,84 | 20,22 | 27,50 | 26,40
19 20,93 | 17,56 | 41,43 9,04 22,14 | 17,68
20 13,29 | 18,82 | 46,28 8,44 37,53 | 24,12
21 23,37 | 19,66 | 40,79 | 12,74 | 24,70 | 27,60
22 22,10 | 34,43 | 30,83 | 22,33 | 24,79 | 1491
23 18,40 | 17,80 | 36,04 | 17,33 | 27,35 | 19,69
24 1954 | 11,86 | 14,97 | 20,90 | 3505 | 13,66
25 15,37 | 23,85 7,13 3593 | 3551 | 22,72
26 23,02 | 14,26 | 13,07 | 3542 | 3582 | 21,23
27 21,30 | 20,87 | 11,37 | 32,29 | 39,00 | 21,66
28 <10 25,53 | 18,35 | 37,02 | 20,52 | 21,64
29 21,00 | 36,43 | 13,92 17,08 | 24,73
30 17,40 | 23,36 9,22 25,09 | 25,07
31 17,50 | 14,72 30,77

Srednja

mesec¢na 16,36 | 21,41 | 25,19 | 18,65 | 24,41 | 20,10

koncentracija
Broj
vrednosti - - - - - -
preko GVI




Tabela 6.
Rezultati merenja koncentracije ¢adi (ug/m®) na podrucju
toplane "Novi Beograd" za grejnu sezonu 2002/2003.
Dan/Mesec XI XII | I Il \Y,

1 - 15,88 | 18,33 | 55,32 | 14,06
2 13,43 9,13 14,88 | 64,51 | 42,80
3 13,43 | 18,60 | 18,18 | 31,31 | 27,33
4 1954 | 3150 | 12,82 | 4335 | 2381
5 13,43 | 30,58 | 19,80 | 15,10 | 58,06 | 23,81
6 16,43 | 18,44 | 15,77 | 12,24 | 29,50 | 14,06
7 1954 | 1451 | 17,45 | 30,80 | 90,81 | 26,80
8 13,43 | 15,88 | 21,50 | 43,80 | 3582 | 17,21
9 22,75 | 11,02 | 22,10 | 4519 | 4943 | 17,21
10 21,14 | 1896 | 3345 | 67,51 | 56,23 | 20,46
11 13,43 | 22,56 | 17,38 | 44,79 | 41,05 | 18,83
12 22,75 15,78 17,50 22,41 46,95 14,06
13 19,54 | 19,41 | 53,50 | 12,10 | 28,41 | 26,80
14 24,39 | 12,66 | 31,63 | 63,69 | 30,43 | 17,21
15 22,75 | 11,30 | 11,97 23,89 | 18,83
16 16,43 7,63 | 114,06 25,50 | 15,63
17 16,43 | 14,63 | 11259 | 17,98 | 31,40 | 27,33
18 26,10 | 21,19 | 1148 | 12,84 | 37,49 | 2555
19 27,86 | 12,29 | 13,99 | 53,97 | 19,41 | 15,63
20 22,75 | 29,49 | 113,95 | 16,73 | 34,72 | 14,06
21 13,43 | 26,87 | 18,31 | 47,08 | 21,74 | 30,67
22 21,14 | 48,60 | 25,25 | 39,64 | 16,96 | 23,81
23 21,14 | 28,27 | 11,39 | 47,87 | 63,19 | 15,63
24 16,43 | 24,89 | 52,37 | 2552 | 49,61 | 15,63
25 - 22,58 | 13,17 | 47,02 | 6155 | 17,21
26 19,54 | 20,74 | 24,19 | 84,94 | 57,33 | 25,55
27 24,39 | 35,12 | 36,67 | 93,71 | 68,07 | 23,81
28 13,43 | 29,77 | 12,30 | 97,56 | 41,63 | 23,81
29 16,43 | 14,27 | 2341 32,76 | 22,14
30 1493 | 19,31 | 39,25 16,00 | 17,21
31 23,78 | 14,65 19,89

Srednja

mesecna 19,20 | 20,56 | 31,42 | 38,72 | 41,36 | 21,23

koncentracija
Broj
vrednosti - - 4 5 9 -
preko GVI
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Tabela 7.
Rezultati merenja koncentracije SO, (ug/m®) na podrucju
toplane "Cerak" za grejnu sezonu 2002/2003.
Dan/Mesec XI XII | I Il \Y,

1 29,70 | 33,76 | 4145 | 21,11
2 23,69 | 38,38 | 36,67 | 20,84
3 34,43 | 51,08 | 37,49 22,2
4 20,57 | 35,27 | 47,82 | 16,29
5 33,01 | 36,48 | 40,96 | 18,25
6 43,3 41,39 | 77,76 | 18,21
7 45,89 | 48,06 | 51,51 | 21,08
8 24,31 | 48,09 | 35,09 | 23,08
9 25,63 | 41,86 | 31,56 | 24,37
10 13,67 | 60,45 | 29,19 | 28,42
11 37,92 | 65,76 | 30,44 | 25,46
12 25,89 | 28,67 | 53,68 | 24,97 | 23,72
13 34,87 | 34,95 | 48,39 | 37,27 23,7
14 34,29 | 2589 | 2343 | 37,35 | 23,44
15 35,33 | 54,65 52,1 33,62 | 23,17
16 43,82 | 31,92 | 30,43 | 32,65 | 25,46
17 34,83 | 66,38 | 26,33 26,8 26,72
18 43,26 | 39,73 | 54,86 | 24,67 | 21,28
19 34,62 | 76,35 | 33,76 | 27,16 15,7
20 34,65 | 7159 | 34,05 | 26,21 | 16,83
21 18,42 | 73,84 | 43,65 | 28,36 | 15,14
22 41,36 | 27,24 | 39,01 | 27,76 | 1555
23 52,54 | 25,23 | 56,71 | 20,99 | 18,33
24 27,76 33,5 21,08 | 21,93 | 19,23
25 42,34 | 63,67 | 41,66 | 20,46 | 19,67
26 28,9 46,86 | 50,78 | 21,94 | 19,66
27 39,72 | 26,73 | 52,11 | 24,65 | 19,81
28 26,67 | 81,94 | 54,08 | 25,75 | 18,88
29 45,07 | 30,84 25,45 19,1
30 48,07 | 30,77 23,17 19,3
31 57,85 | 34,23 26,10

Srednja

mesecna 37,51 | 39,91 | 4345 | 32,17 20,8

koncentracija
Broj
vrednosti - - - - -
preko GVI




Tabela 8.
Rezultati merenja koncentracije NO, (ug/m®) na podrucju
toplane "Cerak" za grejnu sezonu 2002/2003.
Dan/Mesec XI XII | I Il \Y,
1 10,07 | 14,12 | 30,18 9,66
2 11,61 | 11,65 | 41,02 | 10,14
3 12,04 | 14,17 | 10,88 10,2
4 12,94 9,06 11,75 | 12,16
5 8,52 10,68 | 19,99 | 11,24
6 21,38 | 13,69 | 16,15 | 11,68
7 8,74 1,74 14,69 12,93
8 24,73 3,88 12,28 | 14,64
9 20,24 6,33 12,43 | 12,34
10 17,13 | 1553 | 13,79 | 19,23
11 9,03 6,84 12,39 15,8
12 15,98 9,81 1452 | 13,28 | 16,64
13 21,39 | 13,62 | 2391 | 1446 | 1754
14 18,09 | 10,23 7,65 10,09 | 14,48
15 19,91 | 20,29 15,63 | 15,63
16 22,71 | 12,65 12,19 | 15,83
17 27,1 10,09 | 17,31 | 18,01
18 15,54 12,17 | 13,53 | 14,22
19 18,96 14,06 | 22,12 | 12,42
20 29,01 16,99 | 18,08 | 12,67
21 38,45 10,63 | 18,28 | 13,38
22 35,93 - 11,83 12,7
23 40,44 14,48 25,1 11,84
24 39,92 | 12,79 | 17,37 | 32,34 | 13,19
25 39,92 11,1 14,87 | 32,66 | 11,81
26 40,32 | 10,07 | 19,38 | 32,94 | 12,68
27 16,94 | 1542 | 30,33 39 12,93
28 20,07 | 14,88 | 24,68 | 20,52 | 12,15
29 35,79 | 15,35 17,09 | 12,97
30 21,6 10,89 25,09 | 14,35
31 28,16 | 11,93 25,4
Srednja
meseéna 27,31 | 13,56 | 13,79 | 19,76 | 13,52
koncentracijal
Broj
vrednosti - - - - -
preko GVI




Tabela 9.

Rezultati merenja koncentracije ¢adi (ug/m®) na podrucju
toplane "Cerak" za grejnu sezonu 2002/2003.
Dan/Mesec XI XII | I Il \Y,

1 15,3 9,91 37,7 18,29
2 18,73 | 22,88 | 34,43 | 11,09
3 17,01 34,54 31,2 18,7
4 15,3 16,34 | 23,73 | 21,27
5 22,27 | 18,72 | 24,37 | 10,91
6 46,95 | 11,86 | 65,67 | 10,92
7 29,75 | 22,76 | 51,84 | 15,69
8 4436 | 26,15 | 13,67 | 15,78
9 42,13 | 27,87 | 42,48 | 1581
10 33,74 | 74,09 | 33,92 | 16,16
11 29,75 12,17 9,65 15,02
12 - 46,59 18,94 14,15 15,01
13 15,3 46,59 | 18,52 9,83 14,97
14 25,92 | 33,74 | 23,09 11,7 14,97
15 - 66,28 9,69 16,02
16 20,5 61,09 9,63 13,45
17 29,74 | 29,75 | 39,86 | 47,18 | 16,17
18 17,01 | 29,75 | 42,67 | 10,41 | 15,12
19 15,3 33,74 | 32,77 | 10,52 | 13,51
20 29,74 | 29,75 | 31,85 | 10,73 | 15,98
21 24,09 | 25,92 | 52,69 | 10,52 | 13,38
22 - 18,73 | 33,83 | 1157 | 14,96
23 15,3 25,92 | 23,38 | 47,84 14,9
24 - 18,73 | 33,31 | 44,16 | 13,27
25 22,27 20,5 21,22 | 49,45 15,1
26 27,8 15,3 97,79 | 32,13 | 1351
27 25,92 | 17,01 | 75,94 | 39,98 | 15,26
28 22,27 15,3 43,91 10,43 15,16
29 17,01 | 24,09 20,92 | 13,44
30 20,5 61,09 16 15,13
31 15,3 33,74 14,64

Srednja

mesecna 2150 | 31,25 | 33,35 | 25,81 | 14,97

koncentracija
Broj
vrednosti - 3 4 2 -
preko GVI
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PRILOG II

GRAFICKI I TABELARNI PRIKAZ SUMARNIH REZULTATA
ZA SVAKI OD POLUTANATA



$9ITNMS | GODISNJI ELABORAT

Srednja Mesec sa Mesec sa
Oznaka vrednost Max. Mesec sa Broj max min..
merno konc. SO, u | vrednost max. vrednosti sre dn'c')m srednjom
mestag ispitivanom | konc. SO, | vrednoséu iznad Vre dng) “éu vrednoséu
periodu (ng/m3) | konc. SO, GVI konc. SO konc.
(ug/m®) Y2 | 502
NB 35,03 67,1 mart 0 decembar | novembar
BB 29,99 112,72 februar 0 decembar april
CE 32,6 81,94 januar 0 februar april
Srednja Mesec sa Mesec sa
Oznaka vrednost Max. Mesec sa Broj max min..
merno konc. NO, u | vrednost max. vrednosti sre dn'ém srednjom
mestag ispitivanom | konc. NO; | vredno$éu iznad e dnf) %% vrednos$céu
periodu (ng/m3) | konc. NO, GVI Eonc NOu konc.
(ug/m®) e NO2
NB 22,91 46,28 januar 0 januar novembar
BB 22,99 63,32 januar 0 decembar februar
CE 20,2 40,44 decembar 0 decembar april
Srednja
Oznaka vrednost Max. Mesec sa Broj M?sae)((: > Mre;]sienc >
merno konc. ¢adiu | vrednost max. vrednost sre dn'ém sre dn'.d m
mestag ispitivanom | konc. ¢adi | vredno$¢éu | iiznad J J ", g ! w
periodu (ug/m3) | kone. &adi | GVvI | YIeenoscw | vrednoscu
(ug /m3) konc. ¢adi | konc. ¢adi
NB 31,30 114,06 januar 18 mart novembar
BB 38,13 167,78 februar 31 mart novembar
CE 20,39 97,79 februar 9 februar april
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Srednje mesecne
vrednosti konc. ¢adi

W Banovo Brdo

® Novi Beograd
Cerak

Koncentracije ¢adi (pg/ms)

H
[
|

Xl I Il Il
Mesec

Pravilnik o graniénim vrednostima, metodama merenja imisije, kriterijumima za
uspostavljanje mernih mesta i evidenciji podataka (Sl.glasnik RS 54/92.) propisuje i
prikazivanje 98 percentilnih vrednosti svih srednje dnevnih vrednosti izmerenih u toku
perioda ispitivanja. Tabela . sadrzi izra¢unate vrednosti za ispitivane polutante za periode
njihovih ispitivanja.

98 percentili svih srednjih dnevnih vrednosti
polutanata za period pracenja
SO, NO, Cad Period
(mg/m®) (mg/m®) (mg/m® | praéenja
Banovo novembar -
Brdo 85,50 46,90 104,90 april
Novi novembar -
Beograd 59,37 41,19 95,79 april
Cerak 74,34 40,08 6878 | LN
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PRILOG III

GRAFICKI I PRIKAZ TRENDA MESECNOG KRETANJA
KONCENTRACIJA SVAKOG OD POLUTANATA
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Trend kretanja koncentracija SO, za period od novembra 2002.god do
aprila 2003. god.
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Grafik 1. Trend kretanja konc. SO, za novembar 2002. god.
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Grafik 2. Trend kretanja konc. SO, za decembar 2002. god.
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Grafik 3. Trend kretanja konc. SO, za januar 2003. god.
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Grafik 4. Trend kretanja konc. SO, za februar 2003. god.
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Grafik 5. Trend kretanja konc. SO, za mart 2003. god.
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Grafik 6 Trend kretanja konc. SO, za april 2003. god.
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Grafik 7 Trend kretanja konc. NO, za novembar 2002. god.
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Grafik 8 Trend kretanja konc. NO, za decembar 2002. god.
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Grafik 9 Trend kretanja konc. NO, za januar 2003. god.
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Grafik 10 Trend kretanja konc. NO, za februar 2003. god.
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Grafik 11 Trend kretanja konc. NO, za mart 2003. god.
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Grafik 12 Trend kretanja konc. NO, za april 2003. god.
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Grafik 13 Trend kretanja konc. ¢adi za novembar 2002. god.
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Grafik 14 Trend kretanja konc. ¢adi za decembar 2002. god
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Grafik 16 Trend kretanja konc. ¢adi za februar 2003. god
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Grafik 17 Trend kretanja konc. ¢adi za mart 2003. god
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Grafik 18 Trend kretanja konc. ¢adi za april 2003. god
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Ucestalost pojavljivanja vrednosti
koncentracija ¢adi na lokalite tu

Novi Beograd

10% 2%

ml
a2
o3

88%

1 <50um/m® 2 50>100um/m® 3 >100um/m®

Ucestalost pojavljivanja vrednosti
koncentracija ¢adina lokalite tu

Cerak

7% 0%

H1l
a2
a3

93%

1<50um/m® 2 50>100um/m> 3 >100um/m°




MITNMS
Institut za tehnologiju nuklearnih i drugih mineralnih sirovina,
Franse d’Eperea 86, Beograd

GODISNJI ELABORAT

O 1IZVRSENIM MERENJIMA KONCENTRACIJE SO,, NO, | CABI
U OKOLINI TOPLANA J. K. P. ' BEOGRADSKE ELEKTRANE”
U PERIODU OD DECEMBRA 2003. DO MAJA 2004. GOD.

TOPLANE:

‘BANOVO BRDO”
“‘CERAK”
‘MILJAKOVAC”
“‘NOVI BEOGRAD”
“ZEMUN"

Beograd, jun 2004.



INSTITUT ZA TEHNOLOGIJU NUKLEARNIH I DRUGIH MINERALNIH SIROVINA

Franse d’Eperea 86, 11000 Beograd,
A0 390, &. (011) 369-17-22, =. (011) 369-15-83
http://www.itnms.ac.yu

CENTRALNA LABORATORIJA ZA KARAKTERIZACIJU
LABORATORIJA ZA ZASTITU ZIVOTNE SREDINE
E-mail: m.grbavcic @itnms.ac.yu

BroJ: —7.2.4/
DaTuMm: 15. 06. 2004. STRANA: 40

GODISNJI ELABORAT

O 1ZVRSENIM MERENJIMA KONCENTRACIJE SO,, NO, | CADI
U OKOLINI TOPLANA J. K. P. ' BEOGRADSKE ELEKTRANE”
U PERIODU OD DECEMBRA 2003. DO MAJA 2004. GOD.

TOPLANE:

“BANOVO BRDO”
“CERAK”
“MILJAKOVAC”
“‘NOVI BEOGRAD”
“ZEMUN"

Rukovodilac odseka za ITNMS-DIREKTOR
hemijsko inzenjerstvo i zastitu zivotne sredine

Mirjana Grbav¢ié¢, dipl. ing Prof. dr SiniSa MiloSevi¢

Beograd, jun 2004. god.

1. Ovaj izvestaj se ne sme umnozavati, izuzev u celini i uz saglasnost Laboratorije za zasStitu Zivotne sredine.



NAZIV NARUCIOCA POSLA:  J. K. P. “BEOGRADSKE ELEKTRANE”

ADRESA NARUCIOCA POSLA: Savski nasip 11, 11070 Novi Beograd

OPIS USLUGA:

(Predmet ugovora): UTVRDIVANJE SREDNJIH DNEVNIH
KONCENTRACIJA SO,, NO, | CABI
NA IZABRANIM LOKALITETIMA U OKOLINI TOPLANA:
“BANOVO BRDO”, “CERAK”, “MILJAKOVAC”,
‘NOVI BEOGRAD” | “ZEMUN”"

BROJ UGOVORA: | - 1733 od 28. | 2004. god.

REALIZATOR:

Mirjana Grbavgcic, dipl. ing

SARADNICI:

Aleksandar Cosovi¢, dipl. ing
Vladimir Adamovi¢, dipl. ing
Jelena Jekic, dipl. ing

Zorica Stoimirovic¢, dipl. ing
Tatjana Jovanovic, dipl. biol.
Veselinka Ignjatovi¢, tehn.
Jovan JuriSevic, tehn.

NoagakwhpE



Sadrzaj

L. UVO@ ettt 4
2. ZAKONSKI PrOPIST cveuiiciiiiiceiccet e 4
3. Izbor mernih mesta i polutanata koji se prate...........ccccoeeeevveeercenen 5
A, MELOAOIOQIA ... 5
5. RezUltati ISPILIVANJA........c.coiiciiiiceeeee e 6
PRILOOG ..ot 8
PRILOG ..ottt ettt 24

PRILOG ..o 31



1. Uvod

Pracenje stanja kvaliteta vazduha ima za cilj kontrolu i utvrdivanje nivoa
zagadenosti vazduha, kao i utvrdivanje trenda zagadenja, odnosno stepena poboljSanja
ili pogor8anja kvaliteta vazduha u urbanim i industrijskim sredinama. To je neophodan
preduslov za preduzimanje konkretnih mera kojima bi se pravovremeno delovalo ka
smanjenju sadrzaja Stetnih supstanci. Rezultati merenja koncentracija zagadujucih
materija porede se sa grani¢nim vrednostima imisije (GVI).

U cilju sprovodenja obaveza proisteklih iz Pravilnika o grani¢nim vrednostima,
metodama merenja imisije, kriterijumima za uspostavljanje mernih mesta i evidencije
podataka, J. K. P. “Beogradske elektrane” je predvidela kontrolu imisije SO,, NO, i ¢adi
u okolini svojih toplana. Ova merenja bi trebalo da ukazu na eventualno potrebne mere
prevencije.

Godisniji elaborat sadrzi rezultate merenja obavljenih u periodu od 15. decembra
2003. do 31. maja 2004. godine u okolini toplana: “Banovo Brdo”, “Cerak”, “Miljakovac”,

“Novi Beograd” i “Zemun”.
2. Zakonski propisi

Zakonski propisi i normativna delatnost u oblasti zastite atmosfere obuhvata
skup mera, obaveza i uslova za oCuvanje prirodnih vrednosti i zastitu zdravlja ljudi i
kvaliteta Zivotne sredine od posledica zagadenja vazduha. U naSem zakonodavstvu
norme za imisiju tretiraju sledeci republiCki propisi:

»  Zakon o zastiti Zivotne sredine (Sl.glasnik RS 66/91);

»  Pravinik o graniénim vrednostima, metodama merenja imisije,
kriterjumima za uspostavljanje mernih mesta i evidencije podataka
(Sl.glasnik RS 54/92).

Zakon o zastiti vazduha od zagadivanja (Sl.glasnik RS 66/91) definiSe osnovne
odredbe prava, obaveze i interese koje su usmerene u pravcu ocCuvanja kvaliteta
vazduha. Kontinualnim merenjima, struCnim ispitivanjima i utvrdivanjem stepena
zagadenosti vazduha i koriS¢enjem Pravilnika o grani¢nim vrednostima Stetnih materija,
metodama merenja imisije, kriterijumima za uspostavljanje mernih mesta i evidencije
podataka (Sl.glasnik RS 54/92), date su smernice istraZivanja, pracenja i utvrdivanja
opsteg stanja zagadenosti vazduha.

Navedenim Pravilnikom utvrdene su zagadujuce materije za koje se obavlja
sistematsko i kontinualno pracenje, pri Cemu je poseban akcenat stavljen na tipicne
zagadujuce materije.



3.1zbor mernih mesta i polutanata koji se prate

U mrezu pracenja kvaliteta vazduha mora se ukljuciti prostor oko izvora
zagadenja, pri Cemu treba uzeti u obzir vrstu emitovanih materija, visinu dimnjaka,
pravac kretanja dominantnih vetrova, otvorenost prostora i slicno. Merni punktovi se
odabiraju tako da se, u S$to je moguce vecoj meri, izbegne uticaj drugih izvora
zagadenija, sa ciliem dobijanja validnih rezultata.

U okolini toplana J. K. P. “Beogradske elektrane” (Banovo Brdo, Cerak,
Miljakovac, Novi Beograd i Zemun) postavljeno je po jedno merno mesto (sa po dva
aparata) za uzorkovanje vazduha radi odredivanja koncentracija SO, NO i ¢adi.

Izbor polutanata koji ¢e se pratiti u toku sistematske kontrole kvaliteta vazduha
zavisi od vrste i tipa emitovanih zagadujucih materija. TipiCni polutanati Cija se
koncentracija prati u okolini toplana J. K. P. “Beogradske elektrane” su SO,, NOi ¢ad.

Emisija sumpordioksida i azotovih oksida u najvecoj meri potiCe iz procesa
sagorevanja svih vrsta goriva, a €ad, uglavhom, nastaje kao produkt nepotpunog
sagorevanja ¢vrstog i te¢nog goriva.

Grani¢ne vrednosti za ove polutante u prizemnom sloju vazduha, prema
Pravilniku o graniénim vrednostima S$tetnih materija, metodama merenja imisije,
kriterjumima za uspostavljanje mernih mesta i evidencije podataka (Sl.glasnik RS
54/92), predstavljene su u sledecoj tabeli.

ZAGAPUJUCA MATERIJA
VREME .
UZORKOVANJA (ug/m~)
(naseljeno podrucje) | sSumpordioksid Azotdioksid Cad
24 h 150 85 50
1h 350 150 150

4. Metodologija

Za uzorkovanje vazduha za odredivanje koncentracije SO, NO; i ¢adi u okolini
emitera postavljeni su semiautomatski osmokanalni uzorkivaci, koji obezbeduju
uzorkovanje vazduha za period od 24 h, te je odredivana srednje dnevna koncentracija
S0, NO, i Cadi.

Sadrzaj sumpordioksida je odredivan pararozanilinskom metodom (JUS ISO
6767/97), azotovi oksidi su odredivani modifikovanom Griess-Saltzmanovom metodom
(JUS ISO 6768/2001), a koncentracija ¢adi reflektometrijskom metodom (ISO 9835),
odnosno merenjem stepena zatamnjenja mrlje nastale filtriranjem odredene zapremine
vazduha kroz filter-papir odredenog kvaliteta (Whatman 1) i odgovarajuceg precnika
(25 mm).



5. Rezultati ispitivanja

Rezultati obavljenih merenja dati su u narednim prilozima:

Prilog | — Sadrzi tabelarni prikaz rezultata pracenja srednjih dnevnih vrednosti
SO,, NO; i ¢adi, za sva merna mesta po mesecima, za period od 15. decembra 2003.
do maja 2004. godine.

Prilog Il — Sadrzi tabelarni i graficki prikaz srednjih mesecCnih vrednosti
koncentracija sve tri vrste polutanata, u ispitivanom periodu. Takode, u tabelama su
prikazane i maksimalne vrednosti svakog od polutanata, kao i mesec u kojem je ta
vrednost dostignuta.lzdvojene su vrednosti koje premasuju GVI. U ovom Prilogu je data
i tabela sa 98 percentilnim vrednostima (tabela 19).

Prilog Ill — daje graficki prikaz trenda kretanja koncentracija svih pracenih
polutanata u okolini toplana J. K. P. “Beogradske elektrane” (Banovo Brdo, Cerak,
Miljakovac, Novi Beograd i Zemun) za sve mesece u periodu pracenja (od 15. 12. 2003.
do 31. 05. 2004).

Na osnovu sistematskog pracenja koncentracija sumpordioksida, azotdioksida
i ¢adi u okolini toplana: “Banovo Brdo”, “Cerak”, “Miljakovac”, “Novi Beograd” i
“Zemun” moZe se konstatovati da su u ispitivanom periodu:

. koncentracije SO,, na svim mernim mestima, bile su ispod GVI, osim
19. XII 2003. u Zemunu, kada je izmerena koncentracija SO, od
180,82 wg/m?;

. koncentracije NO, su na svim mernim mestima, bile ispod GVI, izuzev
1. Il 2004. u okolini toplane “Novi Beograd”, kada je izmerena
koncentracija NO; iznosila 87,43 ug/m?;

" koncentracije ¢adi su viSe puta prelazile GVI i to:

- na Banovom Brdu GVI je bila prekoracena 21 put, $to je 12,54 %
od ukupnog broja dana kada su merenja bila obavljana;

- na Ceraku GVI je prekoracena 10 puta, Sto je 5,91 % od ukupnog
broja izvrsenih merenja;

- na Miljakovcu je grani¢na vrednost imisije prekoracena 25 puta
Sto je 14,79 % od svih obavljenih merenja;

- na Novom Beogradu GVI je bila, prekoraCena 28 puta, $to Cini
16,57 % od ukupnog broja dana kada su merenja bila obavljana;

- u Zemunu je prekoracena vrednost GVI 39 dana i to je 23,08 %
od svih dana kada su merenja obavljana.

Najvece proseCne srednje mesecne vrednosti koncentracije SO, i cadi,
ukupno za sve pracene lokacije, su zabeleZzene tokom druge polovine decembra
2003, dok su najvece prosecne vrednosti koncentracije NO, zabeleZene u januaru
2004. Najnize vrednosti, ukupno za sve lokacije, su zabelezene u maju (za NO; i
¢ad), a za SO, u aprilu.



Najvise dana sa vrednostima koncentracije ¢adi iznad GVI je bilo u januaru
(27,24 % od svih izmerenih vrednosti ha svim mernim mestima), a zatim u decembru
(25,88 %) i februaru (24,14 %). U maju je izmerena samo jedna vrednost
koncentracije ¢adi preko GVI (na Miljakovcu) i to &ini 0,656 % od svih izmerenih
vrednosti na svim lokacijama na kojima su vrSena merenja. Svi ovi rezultati su
prikazani u Prilogu Il ovog izvestaja.

Trebalo bi napomenuti da, osim toplana, na povecanje koncentracije SO,, NO,
i ¢adi utiCu i okolna domacinstva, blizina puteva, deponija, gradiliSta, itd.



PRILOG |

TABELARNI PRIKAZ REZULTATA ISPITIVANJA
KONCENTRACIJA SO,, NO, I CABI U OKOLINI TOPLANA
‘BANOVO BRDO’, “CERAK”, ‘MILJAKOVAC”, “NOVI BEOGRAD’, |
“ZEMUN”



Tabela 1
Rezultati merenja koncentracije SO, (ug/m®) na podrugju toplane
"Banovo Brdo" za grejnu sezonu 2003/2004.
Dan/Mesec | Decembar | Januar Februar Mart April Maj
1. * 22,90 68,12 11,12 13,10 10,29
2. * 22,81 42,31 12,18 10,00 7,86
3. * 25,55 12,21 15,75 7,38 8,43
4. * 32,24 15,63 13,03 7,20 13,91
5. * 9,65 19,59 16,87 8,08 10,17
6. * 22,00 33,99 16,87 7,79 8,72
7. * 38,97 13,17 9,95 7,17 9,57
8. * 77,37 13,66 10,12 7,39 9,15
9. * 41,23 25,90 16,09 8,43 8,52
10. * 37,68 24,57 20,17 8,35 8,54
11. * 15,60 42,56 33,51 8,49 7,38
12. * 38,05 56,63 13,94 7,60 7,01
13. * 13,82 41,77 15,16 8,07 8,23
14. * 15,78 29,23 21,48 7,18 7,03
15. 29,55 9,05 29,70 17,30 7,59 7,41
16. 20,43 9,68 29,17 16,49 7,12 8,58
17. 14,42 10,35 25,52 11,79 7,73 11,21
18. 32,13 11,30 47,63 11,89 8,42 9,44
19. 63,51 18,68 56,28 17,12 7,95 9,12
20. 33,08 21,10 13,84 11,02 7,35 7,90
21. 23,28 20,61 16,73 19,26 14,14 8,49
22. 10,62 16,43 9,99 9,41 7,22 8,37
23. 19,44 16,50 8,38 8,21 8,35 9,54
24. 10,99 11,78 9,85 9,23 7,65 10,71
25. 13,99 25,31 17,86 10,96 7,19 7,42
26. 36,65 23,86 23,49 9,14 7,30 8,28
27. 51,30 * 13,88 8,48 9,29 11,98
28. 40,57 * 24,17 8,20 8,69 9,49
29. 10,34 96,81 9,85 11,88 10,03 8,58
30. 9,16 44,87 - 8,75 7,83 7,87
31. 10,69 48,05 - 7,64 - 9,39
Srednja
mesecna 25,30 27,52 26,75 13,65 8,34 8,99
koncentracija
Broj
vrednosti 0 0 0 0 0 0
preko GVI




Tabela 2
Rezultati merenja koncentracije NO, (ug/m®) na podrugju toplane
"Banovo Brdo" za grejnu sezonu 2003/2004.
Dan/Mesec ||[Decembar| Januar | Februar Mart April Maj
1. * 14,72 72,76 15,03 13,47 16,42
2. * 18,31 29,86 13,02 21,99 12,67
3. * 20,17 35,19 12,70 11,26 12,98
4. * 24,07 36,85 13,12 8,38 35,19
5. * 21,74 33,78 18,55 14,67 15,16
6. * 12,85 30,55 18,22 15,09 12,00
7. * 25,95 35,99 11,32 21,85 11,14
8. * 33,15 12,83 13,04 12,48 13,95
9. * 31,00 22,88 10,19 20,21 15,30
10. * 23,64 10,22 15,36 15,09 11,84
11. * 14,70 21,80 11,84 10,81 10,13
12. * 31,93 13,88 11,21 8,10 11,46
13. * 13,83 12,66 9,90 14,70 11,21
14. * 18,43 19,15 16,80 11,29 7,68
15. 17,49 13,97 10,03 16,36 16,25 8,15
16. 13,44 19,47 16,42 29,58 11,51 9,71
17. 14,27 16,13 27,17 24,37 14,27 9,27
18. 25,18 18,00 42,16 24,80 13,25 8,21
19. 38,87 17,66 24,20 26,27 9,13 10,87
20. 22,31 16,17 18,95 25,69 9,34 14,95
21. 11,85 13,97 9,59 14,83 25,06 11,33
22. 18,17 17,91 9,63 13,32 17,06 8,66
23. 12,61 12,00 11,23 42,12 17,77 8,72
24. 15,59 11,89 17,83 19,81 23,21 8,42
25. 11,06 27,47 8,52 14,95 11,53 10,19
26. 26,84 13,12 15,17 14,35 12,36 8,85
27. 58,44 * 20,93 12,51 13,73 7,95
28. 27,44 * 16,00 15,57 17,69 7,58
29. 16,51 16,86 9,35 16,76 12,17 8,41
30. 14,50 30,07 - 13,47 13,30 10,09
31. 21,03 53,57 - 21,99 - 9,09
Srednja
mesecna 21,51 20,78 22,26 17,32 14,57 11,54
koncentracijal
Broj
vrednosti 0 0 0 0 0 0
preko GVI




Tabela 3
Rezultati merenja koncentracije éadi (ug/m®) na podrugju toplane
"Banovo Brdo" za grejnu sezonu 2003/2004.
Dan/Mesec | Decembar | Januar Februar Mart April Maj
1. * 24,48 121,66 21,92 17,32 17,42
2. * 18,23 27,33 33,53 31,87 14,57
3. * 25,04 43,95 25,83 13,73 14,50
4, * 29,69 31,55 37,71 14,11 32,15
5. * 27,39 17,39 18,42 14,32 15,31
6. * 66,30 54,18 22,20 24,61 16,91
7. * 72,83 14,39 26,09 17,79 13,83
8. * 98,45 14,45 15,29 14,23 13,20
9. * 22,78 24,85 15,08 13,61 19,97
10. * 96,77 17,53 25,72 27,52 14,18
11. * 52,14 14,49 34,11 13,59 18,62
12. * 112,62 21,28 15,00 31,12 15,11
13. * 35,28 18,81 18,87 71,21 18,76
14. * 39,86 25,12 22,57 27,02 13,44
15. 45,49 35,62 24,43 57,23 13,91 16,84
16. 21,94 28,05 28,35 55,66 14,02 16,93
17. 15,06 13,79 78,98 51,54 13,58 20,37
18. 35,64 31,75 14,08 38,11 17,21 30,33
19. 57,22 48,16 75,74 15,17 18,87 23,36
20. 179,67 45,58 33,07 43,38 17,33 35,05
21. 65,49 32,46 14,42 34,32 46,45 19,99
22. 16,25 37,20 15,06 29,74 35,01 20,64
23. 16,43 18,00 18,53 14,55 30,41 13,96
24. 24,52 34,43 28,90 14,89 24,06 17,09
25. 28,99 24,55 25,34 14,54 14,04 16,86
26. 16,78 70,09 37,30 14,49 14,33 30,45
27. 17,93 * 14,58 14,43 20,69 23,99
28. 18,30 * 33,74 24,01 20,88 13,73
29. 17,93 189,39 18,58 32,45 31,92 13,85
30. 22,21 120,88 - 44,56 13,97 17,28
31. 22,27 70,88 - 17,53 - 27,60
Srednja
mesecna 36,60 52,51 31,31 27,39 22,63 19,24
koncentracija
Broj vrednosti 3 10 4 3 1 0
preko GVI

Tabela 4



Rezultati merenja koncentracije SO, (ug/m®) na podruéju toplane
"Cerak" za grejnu sezonu 2003/2004.

Dan/Mesec | Decembar | Januar | Februar Mart April Maj
1. * 7,76 46,46 10,71 8,46 8,36
2. * 8,42 34,85 8,49 7,56 7,51
3. * 11,32 8,68 12,35 8,81 7,54
4. * 12,92 11,05 13,73 10,16 8,51
5. * 10,19 9,83 14,33 7,18 9,11
6. * 23,37 13,18 17,18 8,32 10,98
7. * 43,91 10,91 9,72 8,77 9,69
8. * 70,92 9,97 11,86 7,22 8,12
9. * 31,17 12,60 14,23 8,38 7,52
10. * 22,37 10,76 12,61 7,82 7,27
11. * 8,49 16,95 26,18 8,47 7,31
12. * 20,99 18,69 10,56 8,49 7,56
13. * 19,67 14,51 17,46 7,58 9,27
14. * 10,23 13,56 17,35 7,06 7,47
15 29,74 11,61 8,38 12,64 7,16 7,52
16 10,67 13,17 10,30 9,31 7,36 7,69
17 11,35 11,88 21,63 9,27 7,33 10,39
18 17,66 9,70 31,59 13,40 7,09 11,71
19 29,45 15,00 35,89 10,54 8,05 10,70
20 16,82 15,42 16,78 8,75 7,22 8,58
21 11,56 12,71 15,07 11,12 7,67 8,33
22 8,09 21,32 9,69 7,71 7,29 8,37
23 9,39 18,22 11,45 7,93 7,34 8,62
24 10,69 24,53 8,56 8,03 8,21 8,02
25 10,31 18,26 15,25 7,07 7,88 7,38
26 52,72 49,24 9,65 8,09 7,45 9,69
27 51,40 22,88 10,61 7,42 8,03 10,81
28 22,03 22,76 8,67 7,68 8,65 11,49
29 12,23 31,33 14,79 8,61 12,20 11,36
30 8,62 35,45 - 7,09 9,16 11,03
31. 7,81 52,30 - 7,87 - 9,52
Srednja
mesecna 18,86 22,18 15,87 11,27 8,08 8,95
koncentracija
Broj vrednosti 0 0 0 0 0 0

preko GVI

Tabela 5



Rezultati merenja koncentracije NO- (ug/m?®) na podrugju toplane
"Cerak" za grejnu sezonu 2003/2004.
Dan/Mesec | Decembar | Januar | Februar Mart April Maj
1. * 11,30 19,40 9,10 17,03 9,30
2. * 10,27 23,32 15,89 18,01 8,67
3. * 12,87 17,32 13,91 9,58 10,05
4. * 12,01 13,20 12,12 11,18 9,66
5. * 14,86 18,14 12,64 40,76 14,72
6. * 9,01 20,25 13,18 8,32 9,96
7. * 9,13 20,79 12,75 8,15 10,15
8. * 16,30 11,76 10,79 7,93 11,47
9. * 18,02 13,60 9,15 7,47 8,67
10. * 19,93 7,79 14,75 8,49 8,33
11. * 10,21 13,13 13,24 8,83 9,42
12. * 16,25 9,17 9,90 7,93 9,86
13. * 7,26 9,93 9,90 9,57 13,59
14. * 14,58 9,12 12,73 11,62 8,45
15. 17,47 11,10 11,09 18,55 8,10 8,80
16. 11,96 11,09 10,46 30,88 8,15 9,28
17. 11,43 10,15 12,92 27,56 17,32 10,42
18. 15,49 14,63 19,02 22,07 10,33 7,25
19. 18,03 23,91 19,77 17,54 9,06 7,31
20. 10,39 14,45 15,83 14,90 12,68 9,28
21. 7,49 25,51 9,18 21,14 9,96 8,45
22. 10,34 20,83 12,92 14,15 10,33 9,18
23. 11,64 23,52 11,30 22,42 9,34 8,15
24. 10,46 25,73 9,58 16,50 8,70 7,07
25. 10,24 24,34 11,46 18,01 16,81 10,90
26. 11,13 16,88 9,90 9,58 9,68 10,78
27. 18,03 14,05 14,80 11,18 8,61 10,30
28. 18,75 20,11 13,90 10,64 11,78 10,15
29. 9,38 11,54 9,10 10,76 10,19 12,23
30. 8,90 25,12 - 14,15 9,24 9,42
31. 7,05 21,94 - 20,38 - 8,03
Srednja
mesecna 12,25 16,03 13,73 15,18 11,50 9,65
koncentracijal
Broj
vrednosti 0 0 0 0 0 0
preko GVI

Tabela 6



Rezultati merenja koncentracije éadi (ug/m?) na podrugju toplane
"Cerak" za grejnu sezonu 2003/2004.
Dan/Mesec | Decembar | Januar Februar Mart April Maj
1. * 17,93 50,26 34,87 13,98 9,88
2. * 22,34 72,97 13,98 25,19 9,20
3. * 18,28 16,97 48,89 16,61 11,74
4. * 18,28 10,71 11,42 25,19 9,57
5. * 25,12 16,03 14,03 10,19 8,26
6. * 27,62 10,15 28,04 10,14 18,45
7. * 72,93 10,60 20,38 16,38 12,94
8. * 22,04 10,34 12,69 16,27 10,53
9. * 62,91 10,75 11,42 28,26 12,08
10. * 44,41 10,62 19,35 17,62 9,15
11. * 22,85 11,64 19,71 19,13 8,17
12. * 44 57 12,07 11,44 21,89 18,69
13. * 24,55 11,98 13,98 23,93 12,98
14. * 15,44 11,54 16,62 12,53 10,37
15. 52,45 30,16 10,90 20,02 18,58 12,60
16. 13,05 23,76 17,67 34,33 15,19 9,15
17. 13,05 17,18 83,47 12,28 22,40 14,68
18. 14,50 34,10 38,71 17,17 12,24 30,33
19. 22,11 12,80 73,93 37,75 15,03 23,36
20. 35,77 13,05 17,90 9,46 9,88 35,05
21. 49,96 14,20 25,12 24,51 16,09 19,99
22. 16,03 15,43 13,40 9,62 14,75 20,64
23. 18,69 15,54 21,83 12,43 25,12 13,96
24. 18,33 36,69 31,63 10,15 9,33 18,33
25. 19,61 15,23 11,98 10,26 10,06 26,59
26. 50,38 74,23 17,58 10,39 10,09 18,00
27. 22,85 39,81 31,08 11,20 12,39 22,33
28. 33,24 25,98 13,85 11,09 12,32 16,63
29. 20,82 26,86 12,23 10,77 18,93 22,75
30. 18,28 85,35 - 33,17 17,06 15,59
31. 30,96 40,30 - 19,35 - 15,41
Srednja
mesecna 26,48 30,96 23,72 18,41 16,56 16,05
koncentracijal
Broj
vrednosti 2 4 4 0 0 0
preko GVI

Tabela 7



Rezultati merenja koncentracije SO, (ug/m®) na podrugju toplane " Miljakovac"”
za grejnu sezonu 2003/2004.
Dan/Mesec || Decembar | Januar | Februar Mart April Maj
1. * 8,27 30,14 13,97 7,46 8,60
2. * 7,04 42,83 12,17 7,66 7,77
3. * 7,70 11,23 11,71 7,42 9,71
4. * 21,51 14,50 9,27 8,69 11,00
5. * 13,72 21,73 16,85 8,03 8,58
6. * 14,96 34,82 13,47 8,05 7,12
7. * 32,11 19,46 10,52 9,67 7,32
8. * 85,86 11,95 14,15 9,07 8,05
9. * 27,19 15,41 10,89 8,36 7,68
10. * 27,87 13,86 12,81 7,15 7,91
11. * 17,35 25,12 12,02 8,45 7,34
12. * 36,44 30,02 9,35 7,00 10,10
13. * 14,55 22,96 11,17 7,32 7,85
14. * 15,00 30,21 10,95 7,12 8,37
15. 42,94 12,16 27,01 12,35 7,45 8,56
16. 12,13 14,38 29,57 9,51 7,34 7,15
17. 26,05 12,19 13,71 8,67 7,64 11,54
18. 29,97 13,71 37,43 23,98 7,25 9,77
19. 54,36 20,47 29,84 26,18 7,34 8,05
20. 39,40 14,36 16,86 15,88 8,14 13,13
21. 21,34 11,68 9,78 16,12 8,49 12,17
22. 14,93 16,49 11,36 9,72 7,38 9,20
23. 12,65 13,14 7,72 8,55 7,97 9,29
24. 16,88 18,04 19,17 8,42 7,16 12,17
25. 13,06 17,16 11,92 8,91 7,68 10,93
26. 23,51 42,94 8,99 7,16 9,66 9,56
27. 40,29 19,52 20,65 9,67 8,19 8,13
28. 30,77 32,84 15,01 8,11 9,36 11,40
29. 8,41 60,43 13,60 14,66 9,67 11,05
30. 8,60 53,33 - 14,88 8,26 9,90
31. 11,10 54,95 - 8,12 - 9,77
Srednja
mesecna 23,90 24,43 20,58 12,27 8,01 9,33
koncentracijal
Broj
vrednosti 0 0 0 0 0 0
preko GVI

Tabela 8



Rezultati merenja koncentracije NO- (ug/m®) na podrugju toplane "Miljakovac"
za grejnu sezonu 2003/2004.
Dan/Mesec | Decembar | Januar Februar Mart April Maj
1. * 9,27 49,87 14,68 10,42 9,01
2. * 9,89 34,84 11,76 13,06 16,17
3. * 10,36 19,57 15,85 10,70 16,15
4. * 11,33 27,96 11,76 9,96 7,43
5. * 13,40 30,01 13,68 19,42 8,11
6. * 11,24 33,69 16,86 14,67 9,01
7. * 16,37 30,47 15,95 11,82 10,27
8. * 27,43 16,03 8,72 15,53 11,25
9. * 26,85 35,78 10,49 15,19 11,46
10. * 25,87 15,30 10,91 17,32 16,38
11. * 12,62 16,42 10,69 11,89 20,25
12. * 25,68 13,21 9,57 13,01 20,29
13. * 8,36 9,56 8,22 7,74 10,96
14. * 25,56 9,03 9,83 9,95 7,61
15. 23,86 17,17 13,86 10,19 8,53 12,91
16. 8,19 13,99 18,14 23,44 10,52 13,59
17. 10,09 12,49 35,57 22,51 17,25 7,21
18. 15,56 11,02 28,66 26,13 9,71 7,99
19. 25,67 14,32 27,12 31,75 11,94 9,51
20. 22,17 14,63 18,44 11,80 12,50 9,47
21. 17,38 11,67 14,88 15,85 12,45 15,33
22. 10,59 11,13 12,98 12,00 8,65 9,58
23. 12,99 9,14 8,44 14,72 9,24 8,55
24. 9,41 8,66 17,25 13,08 15,06 9,75
25. 10,90 10,43 11,32 9,89 12,52 7,61
26. 17,33 19,44 12,74 12,62 9,06 14,28
27. 27,35 10,85 11,29 11,55 9,38 15,16
28. 29,08 16,30 11,48 10,13 7,96 8,47
29. 7,47 25,93 9,40 23,14 8,72 8,55
30. 8,33 37,96 - 10,42 7,70 9,71
31. 7,11 38,17 - 11,59 - 8,34
Srednja
mesecna 15,50 16,69 20,46 14,19 11,73 11,30
koncentracijal
Broj
vrednosti 0 0 0 0 0 0
preko GVI

Tabela 9



Rezultati merenja koncentracije ¢adi (ug/m®) na podrugju toplane "Miljakovac"
za grejnu sezonu 2003/2004.
Dan/Mesec | Decembar | Januar Februar Mart April Maj
1. * 44 57 143,30 51,29 16,50 21,47
2. * 26,15 67,49 32,39 25,46 17,37
3. * 37,07 82,04 28,59 15,58 25,61
4. * 26,74 55,22 22,27 16,54 36,86
5. * 36,91 66,05 33,91 22,55 16,45
6. * 17,25 108,10 25,69 20,69 16,09
7. * 17,95 87,59 14,96 21,53 19,69
8. * 33,14 19,42 18,02 22,77 16,63
9. * 43,57 24,55 14,64 21,50 19,32
10. * 43,47 24,08 18,49 30,23 17,55
11. * 28,07 30,11 15,51 18,30 31,00
12. * 20,82 25,92 15,44 30,83 40,27
13. * 15,61 21,73 15,74 38,17 19,92
14. * 26,00 25,03 16,27 33,31 15,54
15. 42,94 21,39 28,87 58,17 20,62 19,11
16. 24,58 18,92 39,31 64,96 16,78 15,02
17. 16,13 19,17 122,55 49,05 24,17 29,27
18. 39,55 20,78 82,71 109,40 16,22 71,70
19. 23,32 17,98 93,56 107,21 18,70 35,50
20. 142,80 38,75 30,39 58,41 26,72 43,21
21. 18,88 14,83 32,12 23,92 57,33 44,29
22. 44,75 28,86 12,86 16,84 45,72 28,42
23. 18,69 29,14 28,10 17,16 58,03 16,89
24. 17,66 27,52 26,22 24,51 42,65 23,48
25. 26,30 11,27 18,96 16,97 15,78 37,97
26. 17,55 40,53 25,11 16,63 20,50 30,07
27. 73,38 25,42 47,38 15,95 19,85 23,28
28. 18,88 17,26 22,91 15,44 27,43 19,71
29. 23,79 108,10 20,47 32,70 34,16 19,65
30. 19,88 107,49 - 50,24 33,30 19,35
31. 20,24 128,33 - 33,13 - 28,81
Srednja
mesecna 34,67 35,26 48,70 33,35 27,06 26,44
koncentracijal
Broj
vrednosti 2 3 10 7 2 1
preko GVI

Tabela 10



Rezultati merenja koncentracije SO, (ug/m®) na podruéju toplane
"Novi Beograd" za grejnu sezonu 2003/2004.
Dan/Mesec | Decembar | Januar Februar Mart April Maj
1. * 12,21 54,93 8,05 10,36 10,55
2. * 13,89 24,61 10,51 10,13 9,84
3. * 18,85 9,68 9,89 9,08 7,91
4. * 20,96 12,18 9,02 9,06 10,16
5. * 11,70 12,36 11,13 8,64 9,20
6. * 13,41 19,76 11,96 7,43 8,59
7. * 58,03 12,91 11,45 7,61 7,30
8. * 66,82 10,54 13,10 7,30 7,88
9. * 79,69 10,20 12,19 8,48 8,03
10. * 36,00 12,11 15,75 7,18 11,24
11. * 11,37 14,48 23,59 7,23 7,65
12. * 45,78 8,82 16,84 7,67 7,34
13. * 17,68 9,22 11,51 7,97 7,23
14. * 16,79 8,62 12,31 7,93 8,11
15. * 16,00 10,89 10,31 9,33 7,15
16. 20,62 15,08 9,81 11,47 7,48 9,05
17. 18,04 17,22 13,05 11,84 7,49 7,31
18. 21,92 16,61 28,42 20,00 7,35 8,28
19. 45,07 21,50 28,97 16,17 7,60 8,63
20. 28,30 18,41 9,47 18,87 8,37 12,25
21. 21,00 19,02 17,29 20,85 7,60 10,23
22. 13,36 15,45 10,53 12,53 7,90 911
23. 18,06 17,35 17,37 13,82 7,92 8,90
24. 15,93 19,71 11,04 8,83 7,40 10,07
25. 13,07 24,73 15,86 8,62 8,71 8,08
26. 48,84 38,27 31,80 9,17 8,62 7,03
27. 30,98 63,35 20,79 7,41 10,27 7,53
28. 36,76 70,98 22,72 8,81 9,12 8,56
29. 11,76 24,39 10,20 8,70 8,91 9,62
30. 11,37 46,28 - 10,05 9,17 9,02
31. 10,74 65,60 - 9,92 - 7,62
Srednja
mesecna 22,86 30,10 16,50 12,41 8,31 8,55
koncentracija|
Broj
vrednosti 0 0 0 0 0 0
preko GVI

Tabela 11



Rezultati merenja koncentracije NO- (ug/m®) na podrugju toplane
"Novi Beograd" za grejnu sezonu 2003/2004.

Dan/Mesec |Decembar| Januar Februar Mart April Maj
1. * 19,51 87,43 26,73 12,63 7,15
2. * 20,37 53,32 15,02 17,67 7,27
3. * 16,01 28,71 16,68 9,22 10,80
4. * 15,06 35,66 24,44 7,49 7,64
5. * 18,15 40,14 22,57 17,00 7,61
6. * 12,96 32,18 20,66 24,46 19,38
7. * 32,17 16,09 15,06 17,76 15,93
8. * 46,61 32,51 15,91 19,73 14,30
9. * 38,09 18,50 10,83 24,29 11,62
10. * 29,86 57,78 13,39 11,13 9,57
11. * 17,08 16,23 20,84 14,21 7,64
12. * 38,56 12,19 20,44 15,66 18,53
13. * 23,61 33,83 23,41 14,95 15,19
14. * 20,73 22,96 12,94 11,56 14,48
15. * 22,01 29,83 28,39 23,81 11,08
16. 20,72 21,09 21,24 32,69 22,73 7,17
17. 8,42 14,27 69,11 17,61 7,57 8,19
18. 14,93 19,45 43,80 34,66 8,43 16,30
19. 41,48 17,09 44,69 26,47 7,61 10,53
20. 24,97 20,37 22,53 15,07 26,57 8,30
21. 18,49 39,52 19,94 32,67 13,75 9,11
22. 22,62 31,81 12,19 33,10 15,87 8,06
23. 15,15 18,87 19,93 25,67 23,52 10,03
24. 12,45 16,92 17,83 20,62 7,30 13,28
25. 12,04 14,69 12,87 12,48 15,24 11,46
26. 31,27 21,13 35,90 19,39 11,66 10,12
27. 39,98 34,45 16,59 18,12 9,91 9,75
28. 41,87 45,56 26,87 23,06 8,68 7,99
29. 8,00 34,24 9,28 28,31 15,81 9,44
30. 11,58 50,25 - 27,46 12,89 11,63
31. 11,52 48,50 - 18,55 - 7,87

Srednja

mesecna 20,97 26,42 30,69 21,72 14,97 10,88

koncentracijal

Broj

vrednosti 0 0 1 0 0 0

preko GVI

Tabela 12



Rezultati merenja koncentracije éadi (ug/m?) na podrugju toplane
"Novi Beograd" za grejnu sezonu 2003/2004.
Dan/Mesec | Decembar | Januar Februar Mart April Maj
1. * 34,78 93,09 46,13 16,48 15,34
2. * 20,06 96,74 25,46 31,73 15,16
3. * 19,94 41,66 30,16 16,18 15,33
4. * 20,18 64,37 21,75 16,03 10,07
5. * 30,35 75,60 25,93 16,40 13,83
6. * 20,24 53,28 26,23 20,26 8,95
7. * 101,95 17,36 21,84 16,49 8,90
8. * 113,38 39,05 18,27 16,70 8,71
9. * 108,45 31,27 18,06 23,91 9,40
10. * 25,12 33,14 17,77 19,65 16,10
11. * 77,39 16,95 17,78 16,29 9,70
12. * 91,20 17,34 17,90 16,22 14,22
13. * 60,05 26,14 21,89 44,74 9,00
14. * 40,74 21,29 21,88 18,18 8,74
15. * 23,61 17,10 38,62 26,64 8,76
16. 34,71 19,93 17,64 39,36 18,03 9,12
17. 29,56 16,23 66,26 59,54 26,86 14,05
18. 59,91 23,73 75,96 169,03 35,53 23,69
19. 129,62 25,97 69,76 18,12 15,62 13,88
20. 39,75 40,64 21,54 44,85 15,77 17,11
21. 73,07 31,66 24,99 18,14 27,58 16,69
22. 110,32 35,96 17,57 22,69 28,27 13,55
23. 20,03 36,18 13,49 17,86 15,18 13,67
24. 20,40 36,05 16,24 18,13 25,99 13,78
25. 20,59 16,47 16,42 17,98 14,90 13,77
26. 90,92 37,39 40,37 17,84 20,99 16,60
27. 148,78 56,53 40,21 17,83 15,73 18,38
28. 101,65 57,04 27,97 18,16 15,85 13,58
29. 20,34 56,46 16,24 26,64 15,76 13,02
30. 29,51 57,19 - 36,91 19,00 13,80
31. 40,41 103,50 - 26,19 - 16,62
Srednja
mesecna 60,60 46,40 38,24 30,29 20,90 13,34
koncentracija
Broj vrednosti 7 11 3 5 0 0
preko GVI

Tabela 13



Rezultati merenja koncentracije SO, (ug/m®) na podruéju toplane
"Zemun" za grejnu sezonu 2003/2004.

Dan/Mesec || Decembar | Januar Februar Mart April Maj
1. * 36,61 107,04 23,95 16,56 8,45
2. * 33,32 71,91 19,50 10,69 9,79
3. * 31,12 38,39 58,66 9,71 9,52
4. * 23,07 48,38 26,32 13,22 8,42
5. * 23,20 37,38 18,70 7,23 9,68
6. * 33,73 53,21 25,42 7,97 10,23
7. * 28,01 41,47 25,13 10,92 7,41
8. * 26,19 15,44 31,82 13,43 7,90
9. * 21,66 57,38 38,11 8,74 9,92
10. * 21,22 36,86 20,95 14,98 9,67
11. * 37,01 67,96 31,04 8,23 11,50
12. * 29,26 34,34 21,84 7,00 10,59
13. * 41,66 32,56 22,27 8,17 9,94
14. * 23,69 28,37 23,94 13,13 8,15
15 47,84 22,39 39,84 31,62 21,60 8,63
16 12,24 26,31 43,36 31,40 13,27 7,24
17 32,60 36,89 41,60 26,76 7,57 10,29
18 71,61 33,69 62,16 33,88 9,88 10,54
19 180,82 31,46 54,10 26,42 8,31 7,75
20 74,58 22,26 33,51 16,58 11,09 9,89
21 47,45 14,93 33,05 14,84 7,85 13,15
22 25,63 18,18 27,85 8,27 8,27 10,28
23 23,68 18,30 31,77 8,55 7,34 7,90
24 19,62 23,04 15,59 14,14 7,33 11,26
25 66,56 31,11 33,62 30,08 7,24 10,33
26 68,82 84,91 40,85 7,98 9,33 8,85
27 122,43 65,32 36,18 10,04 9,33 8,80
28 137,07 73,62 31,32 18,36 9,03 10,40
29 58,94 79,67 14,84 10,10 10,13 9,00
30 47,12 92,93 - 8,65 8,79 9,93
31. 36,38 123,51 - 21,46 - 8,73

Srednja

mesecna 63,14 38,98 41,74 22,80 10,21 9,49

koncentracijal

Broj

vrednosti 1 0 0 0 0 0

preko GVI

Tabela 14



Rezultati merenja koncentracije NO- (ug/m?®) na podrugju toplane
"Zemun" za grejnu sezonu 2003/2004.
Dan/Mesec | Decembar | Januar Februar Mart April Maj
1. * 12,56 83,70 21,10 13,24 11,41
2. * 10,44 21,69 35,87 19,42 12,69
3. * 11,92 40,89 13,09 12,23 13,12
4. * 8,71 39,21 16,61 19,24 9,06
5. * 25,21 19,65 17,66 10,53 7,25
6. * 17,80 53,48 14,27 19,61 36,87
7. * 28,56 13,67 25,41 14,27 7,83
8. * 40,67 28,17 11,45 17,38 31,81
9. * 58,20 14,67 21,62 22,66 33,11
10. * 27,67 23,25 14,16 23,14 9,91
11. * 23,10 22,90 13,31 12,78 12,68
12. * 50,03 10,65 10,82 12,14 15,80
13. * 15,32 14,75 13,74 8,15 23,10
14. * 26,62 14,84 15,11 17,81 13,59
15. 25,98 17,71 15,33 17,66 15,22 11,32
16. 9,35 20,08 11,09 53,43 7,25 9,17
17. 12,96 21,44 22,01 20,92 14,28 10,17
18. 23,16 14,80 59,78 13,86 23,58 13,52
19. 39,19 15,08 48,35 25,88 10,19 16,92
20. 40,06 20,22 16,39 33,15 24,42 20,86
21. 32,14 19,12 21,74 14,43 17,08 14,60
22. 24,34 18,06 16,39 8,72 14,23 9,32
23. 7,09 19,93 13,66 15,44 18,86 9,23
24. 17,86 19,73 22,83 11,33 22,71 13,59
25. 18,15 20,53 24,37 14,78 14,75 12,17
26. 28,13 28,78 24,21 14,72 12,23 10,46
27. 52,62 36,31 20,31 9,59 13,26 11,89
28. 54,85 44,45 21,20 8,30 12,81 11,21
29. 15,03 44,73 14,91 8,51 12,38 13,95
30. 13,05 74,88 - 9,81 11,32 8,97
31. 12,40 82,93 - 15,36 - 10,60
Srednja
mesecna 25,08 28,24 26,00 17,42 15,57 14,39
koncentracijal
Broj
vrednosti 0 0 0 0 0 0
preko GVI

Tabela 15



Rezultati merenja koncentracije éadi (ug/m®) na podrudju toplane
"Zemun" za grejnu sezonu 2003/2004.

Dan/Mesec | Decembar | Januar | Februar Mart April Maj
1. * 49,71 256,27 51,52 16,40 16,27
2. * 30,56 119,15 52,03 16,09 18,73
3. * 28,50 73,49 49,34 15,85 16,92
4. * 24,52 54,26 43,40 36,14 35,58
5. * 47,33 42,64 40,30 20,77 20,47
6. * 35,47 102,70 18,03 27,86 22,19
7. * 75,70 57,28 18,15 15,88 19,65
8. * 87,13 26,84 38,54 31,02 21,16
9. * 109,61 41,47 37,59 27,51 24,66
10. * 59,99 38,39 28,65 44,31 15,95
11. * 96,09 21,75 22,12 22,96 21,36
12. * 73,17 17,53 17,93 23,37 23,84
13. * 77,84 26,51 27,05 26,54 20,08
14. * 52,82 38,88 26,68 29,72 16,37
15. 43,72 50,33 37,31 82,02 32,06 21,51
16. 40,67 46,04 35,11 119,25 25,46 19,28
17. 53,16 27,91 96,60 53,28 23,21 17,71
18. 92,14 46,17 113,17 73,33 15,49 23,63
19. 266,45 39,64 84,60 128,28 14,76 24,05
20. 288,82 17,98 25,76 68,83 34,53 37,91
21. 204,81 45,15 25,98 39,33 22,92 43,15
22. 40,04 25,13 15,74 30,48 40,14 27,11
23. 15,13 46,46 43,34 19,62 15,90 19,64
24. 30,27 20,26 24,52 26,81 19,39 22,67
25. 64,27 39,43 24,82 18,99 24,70 19,16
26. 24,02 44,78 16,65 18,14 34,64 31,72
27. 262,42 61,83 48,69 14,19 22,97 24,54
28. 192,80 61,83 35,34 29,00 19,71 24,96
29. 49,16 102,59 29,34 33,85 24,03 16,72
30. 42,06 144,42 - 30,67 24,18 20,54
31. 44,46 206,55 - 19,84 - 16,68

Srednja

mesecna 103,20 60,48 54,28 41,20 24,95 22,72
koncentracijal
Broj
vrednosti 8 14 9 8 0 0
preko GVI




PRILOG I

TABELARNI | GRAFICKI PRIKAZ SUMARNIH REZULTATA
ZA SVAKI OD POLUTANATA



Tabela 16 — Prikaz zbirnih rezultata za SO,

Srednja
Oznaka UitER O N MEEEE Sl Broj Zﬂa(j'\iggosr;l nl\gfrrfgﬁj(i?n
merno O SO ARt | el vrednosti | srednjom srednjom
mestag ispiti\{anom konc. SO, | vrednoScu iznad GVI vrednéééu vredntj)ééu
periodu (ug/m® | konc. SO, kone. SO, | kone. SO
(,Ug/m3) 0 2 . 2
BB 17,70 96.81 Januar 0 Januar April
CE 13,83 70.92 Januar 0 Januar April
Ml 15,80 85.86 Januar 0 Januar April
NB 15,96 79.69 Januar 0 Januar April
ZE 28,40 180.82 | Decembar 1 Decembar Maj
Tabela 17 — Prikaz zbirnih rezultata za NO,
Srednja
Oznaka ediice! g JEEEEER) Broj rhfagiggos;ve; nl\:lfrrs\:Ej(i?n
konc. NO,u | vrednost | najvecom . S .
mernog | . .. « < vrednosti | srednjom srednjom
mesta Ispitivanom “eile: N0 | viEeloset iznad GVI | vrednoScu | vrednoscu
periodu (¢9/m3) konc. NO, kone. NO» | konc. NO
(lug/m?:) . 2 . 2
BB 17,64 72.76 Februar 0 Februar Maj
CE 13,13 40.76 April 0 Januar Maj
Ml 14,89 49.87 Februar 0 Februar Maj
NB 20,86 87.43 Februar 1 Februar Maj
ZE 20,77 83.70 Februar 0 Januar Maj
Tabela 18 — Prikaz zbirnih rezultata za ¢adi
Srednja
Oznaka vrednost Najveca Mesec sa Broj 'r\iﬂagiggosz nl\gﬁggg?n
merno konc. ¢adiu | vrednost najvecom | vrednosti sr(je dniom s rJe dni (J) m
mestag ispitivanom | konc. éadi | vrednoscéu iznad vredn (J) scu | vredn (J) Iy
periodu (ug/m?®) konc. éadi GVI vonc. &adi | konc. cadi
(ug/m®) ' ;
BB 31,00 189.39 Januar 21 I Maj
CE 21,67 85.35 Januar 10 I Maj
Mi 34,08 143.30 Februar 25 Il Maj
NB 32,72 169.03 Mart 28 Xl Maj
ZE 46,94 288.82 Decembar 39 Xl Maj




Grafik 1 — Srednje mesecne vrednosti koncentracija SO, na posmatranim lokacijama
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Grafik 2 — Srednje mesecne vrednosti koncentracija NO, na posmatranim lokacijama
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Grafik 3 — Srednje mesecne vrednosti koncentracija ¢adi na posmatranim lokacijama
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Pravilnik o grani¢nim vrednostima, metodama merenja imisije, kriterijumima za
uspostavljanje mernih mesta i evidenciji podataka (Sl.glasnik RS 54/92.) propisuje i
prikazivanje 98 percentilnih vrednosti svih srednje dnevnih vrednosti izmerenih u toku
perioda ispitivanja. Tabela 19 sadrzi izraCunate vrednosti za ispitivane polutante u
periode ispitivanja.

Tabela 19 — Prikaz 98 percentilnih vrednosti

98 percentili svih srednjih dnevnih vrednosti
polutanata za period praéenja
SO, NO, Cad Period

(ug/m®) (ug/m3) (ug/m®) praéenja

Banovo 15.12.03.
Brdo 61,17 42,15 118,70 | _31 05 2004.

15. 12.°03.
Cerak 50,58 26,86 73,57 _ 31 05. 2004

" 15.12.°03.
Miljakovac 53,97 35,70 117,55 _ 31 05 2004

Novi 16. 12.03.
Beograd 64,79 52,21 112,28 _31.05 2004

15.12.03.
Zemun 116,58 59,18 237,38 _ 31 05 2004




Grafik 4
Ucestalost pojavljivanja vrednosti koncentracija
¢adina lokalitetu Banovo Brdo
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Grafik 5

Ucestalost pojavljivanja vrednosti koncentracija cadi
na lokalitetu Cerak
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Grafik 6
Ucestalost pojavljivanja vrednosti koncentracija cadi
na lokalitetu Miljakovac
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Grafik 7

Ucestalost pojavijivanja vrednosti koncentracija ¢adi na
lokalitetu Novi Beograd
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Grafik 8

Ucestalost pojavljivanja vrednosti koncentracija
€adi na lokalitetu Zemun
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PRILOG Il

GRAFICKI PRIKAZ TRENDA MESECNOG KRETANJA
KONCENTRACIJA SVAKOG OD POLUTANATA



Trend kretanja koncentracija SO, za period
od decembra 2003.god do maja 2004. god.

Grafik 9 - Trend kretanja konc. SO, za decembar 2003. god.
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Grafik 10 -Trend kretanja konc. SO, za januar 2004. god.
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Grafik 11 - Trend kretanja konc. SO, za februar 2004. god.

é ™
lzmerene vrednosti koncentracija [—— ganovo Brao’
SO, u februaru —o— "Cerak’
160 GVi "Miljakovac"
140 —o— "Novi Beograd"
——"Zemun"

120

100

¢ (pg/m®)
g

60
40 -
20 -
o
12 3 45 6 7 8 9 101112 1314 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
\_ dani u februaru 4

Grafik 12 - Trend kretanja konc. SO, za mart 2004. god.
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Grafik 13 Trend kretanja konc. SO, za april 2004. god.
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Grafik 14 - Trend kretanja konc. SO, za maj 2004. god.

é . . =& "Banovo Brdo"
lzmerene vrednosti koncentracija |—+—cerak
. "Miljakovac"
SOZ u maju —— "Novi Beograd"
20 ——"Zemun"
18
16 GVI =150 pg/m®
14 /\
”g 12
2 10 =
2 &N :
o N— >

12 3456 7 8 9101112131415 161718 1920 21 22 232425 2627 2829 30 31

\_ dani u maju 4




Trend kretanja koncentracija NO, za period
od decembra 2003.god do maja 2004. god.

Grafik 15 - Trend kretanja konc. NO, za decembar 2003. god.
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Grafik 16 - Trend kretanja konc. NO; za januar 2003. god.
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Grafik 17 - Trend kretanja konc. NO, za februar 2004. god.
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Grafik 18 - Trend kretanja konc. NO, za mart 2004. god.
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Grafik 19 - Trend kretanja konc. NO, za april 2004. god.
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Grafik 20 - Trend kretanja konc. NO, za maj 2004. god.
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Trend kretanja koncentracija ¢adi za period
od decembra 2003.god do maja 2004. god.

Grafik 21 - Trend kretanja konc. éadi za decembar 2003. god
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Grafik 22 - Trend kretanja konc. éadi za januar 2004. god
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Grafik 23 - Trend kretanja konc. éadi za februar 2004. god
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Grafik 24 - Trend kretanja konc. ¢adi za mart 2004. god
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Grafik 25 - Trend kretanja konc. éadi za april 2004. god
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Grafik 26 - Trend kretanja konc. éadi za maj 2004. god
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1. Uvod

Pracenje stanja kvaliteta vazduha ima za cilj kontrolu i utvrdivanje nivoa
zagadenosti vazduha, kao i utvrdivanje trenda zagadenja, odnosno stepena pobolj$anja
ili pogor$anja kvaliteta vazduha u urbanim i industrijskim sredinama. To je neophodan
preduslov za preduzimanje konkretnih mera kojima bi se pravovremeno delovalo ka
smanjenju sadrzaja Stetnih supstanci. Rezultati merenja koncentracija zagadujucih
materija porede se sa grani¢nim vrednostima imisije (GVI).

U cilju sprovodenja obaveza proisteklih iz Pravilnika o granicnim vrednostima,
metodama merenja imisije, kriterijumima za uspostavljanje mernih mesta i evidencije
podataka, J.K.P. ,Beogradske elektrane” je predvidela kontrolu imisije SO,, NO, i ¢adi u
okolini svojih toplana. Ova merenja bi trebalo da ukaZu na eventualno potrebne mere
prevencije.

Godisnji elaborat sadrzi rezultate merenja obavljenih u periodu od 15. decembra
2004. do 30. aprila 2005. godine u okolini toplana: ,Banovo Brdo”, ,Cerak”, ,Miljakovac”,
,Novi Beograd”, ,Zemun” i ,Zeleznik”.

2. ZakonsKki propisi

Zakonski propisi i normativna delatnost u oblasti zastite atmosfere obuhvata
skup mera, obaveza i uslova za o€uvanje prirodnih vrednosti i zaStitu zdravlja ljudi i
kvaliteta Zivotne sredine od posledica zagadenja vazduha. U naSem zakonodavstvu
norme za imisiju tretiraju sledeci republiCki propisi:

»  Zakon o zastiti Zivotne sredine (SI. glasnik RS 135/04);

» Pravinik o granitnim vrednostima, metodama merenja imisije,
kriterjumima za uspostavljanje mernih mesta i evidencije podataka (Sl.
glasnik RS 54/92).

Zakon o zaétiti Zivotne sredine (Sl. glasnik RS 135/04) definiSe osnovne odredbe
prava, obaveze i interese koje su usmerene u pravcu ocCuvanja kvaliteta vazduha.
Kontinualnim merenjima, struénim ispitivanjima i utvrdivanjem stepena zagadenosti
vazduha i koriS¢enjem Pravilnika o grani¢nim vrednostima Stetnih materija, metodama
merenja imisije, kriterijumima za uspostavljanje mernih mesta i evidencije podataka
(Sl.glasnik RS 54/92), date su smernice istrazivanja, pracenja i utvrdivanja opSteg
stanja zagadenosti vazduha.

Navedenim Pravilnikom utvrdene su zagadujuCe materije za koje se obavlja
sistematsko i kontinualno pracenje, pri ¢emu je poseban akcenat stavljen na tipi¢ne
zagadujuce materije.



3.1zbor mernih mesta i polutanata koji se prate

U mrezu pracenja kvaliteta vazduha mora se ukljuciti prostor oko izvora
zagadenja, pri ¢emu treba uzeti u obzir vrstu emitovanih materija, visinu dimnjaka,
pravac kretanja dominantnih vetrova, otvorenost prostora i slicno. Merni punktovi se
odabiraju tako da se, u Sto je moguce vecCoj meri, izbegne uticaj drugih izvora
zagadenja, sa ciliem dobijanja validnih rezultata.

U okolini toplana J.K.P. ,Beogradske elektrane” (Banovo Brdo, Cerak,
Miljakovac, Novi Beograd, Zemun i Zeleznik) postavljeno je po jedno merno mesto (sa
po dva aparata) za uzorkovanje vazduha radi odredivanja koncentracija SO, NO; i
cadi.

Izbor polutanata koji ¢e se pratiti u toku sistematske kontrole kvaliteta vazduha
zavisi od vrste i tipa emitovanih zagadujucih materija. Tipi¢ni polutanati Cija se
koncentracija prati u okolini toplana J.K.P. ,Beogradske elektrane” su SO,, NO,i ¢ad.

Emisija sumpordioksida i azotovih oksida u najvec¢oj meri potiCe iz procesa
sagorevanja svih vrsta goriva, a €ad, uglavhom, nastaje kao produkt nepotpunog
sagorevanja ¢vrstog i te€nog goriva.

Grani¢ne vrednosti za ove polutante u prizemnom sloju vazduha, prema
Pravilniku o graniénim vrednostima S$tetnih materija, metodama merenja imisije,
kriterijumima za uspostavljanje mernih mesta i evidencije podataka (Sl.glasnik RS
54/92), predstavljene su u sledecoj tabeli.

ZAGAPUJUCA MATERIJA
VREME .
UZORKOVANJA (ug/m~)
(naseljeno podrucje) | Sumpordioksid Azotdioksid Cad
24 h 150 85 50
1h 350 150 150

4. Metodologija

Za uzorkovanje vazduha za odredivanje koncentracije SO, NO i ¢adi u okolini
emitera postavljeni su semiautomatski osmokanalni uzorkivaci, koji obezbeduju
uzorkovanje vazduha za period od 24 h, te je odredivana srednje dnevna koncentracija
SOz, NOZ i Gadi.

Sadrzaj sumpordioksida je odredivan pararozanilinskom metodom (JUS I1SO
6767/97), azotovi oksidi su odredivani modifikovanom Griess-Saltzmanovom metodom
(JUS 1SO 6768/2001), a koncentracija ¢adi reflektometrijskom metodom (ISO 9835),
odnosno merenjem stepena zatamnjenja mrlje nastale filtriranjem odredene zapremine
vazduha kroz filter-papir odredenog kvaliteta (Whatman 1) i odgovaraju¢eg pre¢nika
(25 mm).



5. Rezultati ispitivanja

Rezultati obavljenih merenja dati su u narednim prilozima:

Prilog | — Sadrzi tabelarni prikaz rezultata pracenja srednjih dnevnih vrednosti
SO,, NO; i €adi, za sva merna mesta po mesecima, za period od 15. decembra 2004.
do kraja aprila 2005. godine.

Prilog Il — Sadrzi tabelarni i graficki prikaz srednjih mesecCnih vrednosti
koncentracija sve tri vrste polutanata, u ispitivanom periodu. Takode, u tabelama su
prikazane i maksimalne vrednosti svakog od polutanata, kao i mesec u kojem je ta
vrednost dostignuta. lzdvojene su vrednosti koje premasuju GVI. U ovom Prilogu je
data i tabela sa 98 percentilnim vrednostima (tabela 19).

Prilog Ill — daje graficki prikaz trenda kretanja koncentracija svih pracenih
polutanata u okolini toplana J.K.P. ,Beogradske elektrane” (Banovo Brdo, Cerak,
Miljakovac, Novi Beograd, Zemun i Zeleznik) za sve mesece u periodu praéenja (od 15.
12.2004. do 30. 04. 2005).

Na osnovu sistematskog pracenja koncentracija sumpordioksida, azotdioksida
i ¢adi u okolini toplana ,Banovo Brdo”, ,Cerak”, ,Miljakovac”, ,Novi Beograd”,
LZemun”i ,Zeleznik“ mozZe se konstatovati da su u ispitivanom periodu:

. koncentracije SO,, na svim mernim mestima, bile su ispod GVI, osim
11. 1l 2005. na Banovom Brdu, kada je izmerena koncentracija SO, od
191,83 ug/m°, kao i dva puta u Zemunu i to 11. Il 2005. — 186.96 ug/m® i
12. 11 2005. — 179.73 pg/m?;

. koncentracije NO, su na svim mernim mestima, bile ispod GVI;

. koncentracije ¢adi su vise puta prelazile GVI i to:

- na Banovom Brdu GVI je bila prekora¢ena 19 puta, Sto je 14 %
od ukupnog broja dana kada su merenja bila obavljana;

- na Ceraku GVI je prekoracena 15 puta, Sto je 16 % od ukupnog
broja izvrSenih merenja;

- na Miljakovcu je grani¢na vrednost imisije prekoratena 34 puta
Sto je 26 % od svih obavljenih merenja;

- na Novom Beogradu GVI je bila, prekoracena 25 puta, $to Cini
19% od ukupnog broja dana kada su merenja bila obavljana;

- u Zemunu je prekoracena vrednost GVI tokom 26 dana i to je
20% od svih dana kada su merenja obavljana;

- u Zelezniku je izmereno 4 vrednosti preko GVI $to je 5 % od
ukupnog broje merenja, ali tu treba imati u vidu da su merenja u
Zelezniku pocela podetkom februara, kao i to, da su apsorpcioni
rastvori u toku najhladnijih dana na ovoj lokaciji bili zaledeni, pa
aparati nisu radili.



Ubedljivo najvece prosecne srednje mesecne vrednosti koncentracije SO i
¢adi, na svim pracenim lokacijama, su zabeleZene tokom februara meseca 2005, $to
se moZe objasniti time da je u tom mesecu kao energent koriS¢en mazut, koji sadrZi
daleko veci procenat SO, nego prirodan gas. Najvece prosecne vrednosti
koncentracija NO, zabelezene u januaru 2004. Najnize prosecCne vrednosti
koncentracija sva tri polutanta, na svim lokacijama, su zabeleZene u aprilu, $to se
moZe objasniti visSim temperaturama u ovom mesecu, kao i ¢injenicom da je 15.
aprila zavrsena grejna sezona.

Najvise dana sa vrednostima koncentracije ¢adi iznad GVI je bilo u februaru
(28,83 % od svih izmerenih vrednosti na svim mernim mestima tokom februara
meseca), a zatim u januaru (19,35 %) i decembru (18,82 %). U martu je izmereno
13.26 % vrednosti koncentracije ¢adi iznad GVI, dok je u aprilu izmereno 6 vrednosti
(5 na Miljakovcu i 1 na Banovom Brdu) $to ¢ini 3,33 %. Svi ovi rezultati su prikazani u
Prilogu I/ ovog izvestaja.

Trebalo bi napomenuti da, osim toplana, na povecanje koncentracije SO, NO,
i ¢adi utiCu i okolna domacinstva, blizina puteva, deponija, gradiliSta, itd.



PRILOG |

TABELARNI PRIKAZ REZULTATA ISPITIVANJA
KONCENTRACIJA SO,, NO, | CABI U OKOLINI TOPLANA
,BANOVO BRDO’, ,CERAK”, ,MILJAKOVAC”,
,NOVI BEOGRAD’, ,ZEMUN” | ,ZELEZNIK*



Tabela 1
Rezultati merenja koncentracije SO, (ug/m®) na podrugju toplane
»Banovo Brdo* za grejnu sezonu 2004/2005.
Dan/Mesec | Decembar | Januar Februar Mart April
1. * 29,56 47,65 30,56 14,59
2. * 18,65 23,30 44,57 10,47
3. * 21,37 19,52 18,22 16,09
4., * 22,23 15,64 11,34 11,71
5. * 26,51 54,28 7,90 11,94
6. * 23,44 70,11 12,07 17,02
7. * 17,95 116,92 13,27 9,16
8. * 25,86 72,25 14,30 10,93
9. * 18,93 71,39 10,68 17,51
10. * 11,45 75,73 16,40 11,22
11. * 14,56 191,83 17,39 14,56
12. * 26,77 89,56 15,44 13,91
13. * 29,56 21,23 12,63 19,90
14. * 32,18 54,35 18,51 11,73
15. 24,22 39,65 11,47 15,25 13,55
16. 18,54 44,57 10,60 22,19 14,01
17. 27,27 42,38 7,81 14,78 13,60
18. 20,02 32,29 8,40 18,77 10,03
19. 33,10 29,94 13,57 14,32 9,68
20. 25,18 34,12 68,10 15,86 12,71
21. 22,15 48,59 31,45 14,26 18,53
22. 37,66 39,75 10,66 14,40 15,21
23. 42,08 23,33 12,48 17,04 18,52
24. 27,11 22,64 16,56 29,09 15,92
25. 15,08 31,25 20,97 27,92 15,80
26. 14,12 26,92 11,37 27,49 7,90
27. 17,31 26,65 11,56 17,90 7,50
28. 21,05 16,63 8,88 21,57 10,76
29. 30,08 27,39 - 20,58 8,98
30. 28,88 18,16 - 18,18 8,63
31. 21,33 38,71 - 19,15 -
Srednja
mesecna 25,01 27,81 41,70 18,45 13,07
koncentracija
Broj vrednosti
prJeko GVI 0 0 ! 0 0




Tabela 2
Rezultati merenja koncentracije NO, (ug/m®) na podrugju toplane
,Banovo Brdo* za grejnu sezonu 2004/2005.
Dan/Mesec || Decembar | Januar Februar Mart April
1. * 23,03 23,29 20,60 10,64
2. * 12,48 22,63 21,54 13,84
3. * 19,92 12,02 13,47 13,84
4. * 15,09 22,38 13,80 12,62
5. * 14,67 22,55 19,85 15,58
6. * 16,69 9,22 14,22 17,19
7. * 22,66 10,59 9,60 20,99
8. * 30,82 24,78 14,19 15,33
9. * 33,15 20,64 10,96 16,58
10. * 26,87 30,37 17,61 13,10
11. * 51,53 24,53 15,90 17,93
12. * 42,12 21,83 20,34 8,09
13. * 32,54 21,88 13,63 12,52
14. * 26,52 16,81 17,52 12,23
15. 18,32 32,56 18,78 15,86 8,17
16. 19,25 52,13 25,63 19,32 13,03
17. 21,41 33,47 19,29 13,27 12,67
18. 18,56 36,51 21,92 15,65 10,52
19. 24,08 30,05 27,05 16,64 12,64
20. 13,21 42,13 26,49 17,91 12,63
21. 14,02 36,56 35,40 10,58 14,77
22. 23,36 32,81 22,72 15,04 17,49
23. 22,35 30,15 30,56 28,62 14,96
24. 15,26 25,98 18,03 36,29 15,85
25. 11,08 29,23 19,77 29,93 15,98
26. 10,77 23,64 27,85 18,04 9,54
27. 15,23 31,39 19,38 12,13 11,20
28. 37,48 18,00 21,54 11,58 11,11
29. 27,66 21,79 - 10,91 8,70
30. 19,16 26,84 - 14,60 9,29
31. 22,03 29,96 - 18,89 -
Srednja
mesecna 19,60 29,07 22,07 17,05 13,30
koncentracija
Broj vrednosti
prJeko GVI 0 0 0 0 0




Tabela 3
Rezultati merenja koncentracije éadi (ug/m®) na podrugju toplane
,Banovo Brdo* za grejnu sezonu 2004/2005.
Dan/Mesec || Decembar | Januar Februar Mart April
1. * 17,44 73,18 19,67 12,82
2. * 11,60 44,92 20,35 19,09
3. * 41,27 44,13 46,25 45,40
4. * 26,64 31,78 37,63 20,14
5. * 33,44 60,66 38,57 18,06
6. * 25,42 119,45 42,38 61,08
7. * 40,26 145,31 16,59 49,65
8. * 116,50 93,34 34,91 47,61
9. * 43,86 102,42 19,71 11,07
10. * 17,10 177,40 17,55 16,48
11. * 86,13 283,58 23,10 16,14
12. * 26,62 204,11 19,81 28,29
13. * 26,12 24,56 16,63 29,47
14. * 11,99 39,35 19,78 18,85
15. 32,40 40,91 15,69 33,12 19,04
16. 12,93 25,11 12,70 27,22 14,31
17. 34,05 54,96 39,05 31,17 9,47
18. 12,43 36,65 22,47 36,30 21,26
19. 27,64 23,78 12,81 37,97 21,72
20. 12,49 50,36 45,84 29,95 16,66
21. 13,05 38,40 15,88 30,44 24,90
22. 32,25 43,55 16,29 46,11 24,65
23. 57,90 21,98 22,69 38,95 18,71
24. 30,59 27,49 33,08 116,60 16,45
25. 41,78 12,61 22,75 97,66 24,88
26. 43,15 43,79 33,33 33,18 19,43
27. 15,43 26,52 13,01 13,90 9,72
28. 18,63 30,39 22,76 33,47 22,05
29. 54,12 44,81 - 30,21 14,39
30. 25,61 37,29 - 16,57 9,56
31. 47,72 88,94 - 26,95 -
Srednja
mesecna 30,13 37,80 63,31 33,96 22,71
koncentracija
Broj vrednosti
prJeko GVI 2 S 9 2 !




Tabela 4
Rezultati merenja koncentracije SO, (ug/m®) na podrugju toplane
,Cerak® za grejnu sezonu 2004/2005.
Dan/Mesec | Decembar | Januar Februar Mart April
1. * 12,51 23,13 22,16 13,21
2. * 14,62 24,27 18,30 13,21
3. * 8,49 18,48 22,27 14,53
4. * 9,31 25,44 16,02 13,64
5. * 12,64 25,22 20,48 9,43
6. * 16,15 18,48 15,24 15,07
7. * 13,40 39,32 14,62 20,35
8. * 12,23 41,97 17,18 23,77
9. * 10,97 32,74 13,99 19,61
10. * 13,17 48,99 16,44 21,95
11. * 16,98 66,99 18,91 23,94
12. * 15,07 23,09 15,18 21,25
13. * 21,26 24,53 13,88 12,83
14. * 32,33 31,05 19,07 12,14
15. 26,13 35,61 25,37 20,49 11,82
16. 22,85 29,26 21,45 17,47 11,36
17. 24,19 32,24 18,22 15,16 9,97
18. 27,33 22,76 19,75 13,72 9,75
19. 20,85 21,49 20,24 11,76 10,29
20. 20,33 22,03 23,25 12,96 13,16
21. 19,43 49,87 16,47 16,32 11,29
22. 21,81 35,89 13,60 10,09 11,09
23. 26,02 24,55 14,76 22,14 14,47
24. 18,55 19,83 14,60 33,11 16,35
25. 11,01 21,13 22,50 28,36 18,97
26. 9,08 32,58 20,47 16,61 10,60
27. 9,30 23,31 13,36 17,05 7,31
28. 15,07 21,18 21,67 14,69 7,45
29. 8,02 29,41 - 13,13 8,08
30. 11,16 25,54 - 12,87 7,01
31. 11,20 26,98 - 14,73 -
Srednja
mesecna 17,78 22,03 25,34 17,24 13,80
koncentracija
Broj vrednosti
prjeko GVI 0 0 0 0 0




Tabela 5
Rezultati merenja koncentracije NO, (ug/m?®) na podrugju toplane
,Cerak® za grejnu sezonu 2004/2005.
Dan/Mesec | Decembar | Januar Februar Mart April
1. * 15,89 15,69 25,28 9,93
2. * 13,91 15,76 15,97 10,49
3. * 11,62 9,32 13,61 13,75
4. * 16,50 9,41 16,98 11,65
5. * 9,96 10,46 14,91 8,71
6. * 10,12 18,11 10,03 12,86
7. * 9,01 20,07 13,65 13,40
8. * 11,83 29,42 14,98 14,95
9. * 16,54 13,09 10,71 14,64
10. * 17,23 27,00 10,62 15,37
11. * 11,96 14,22 12,37 13,09
12. * 13,90 10,13 15,34 14,70
13. * 9,68 10,66 11,44 14,19
14. * 12,86 7,98 17,16 10,42
15. 19,55 21,45 13,89 19,61 11,85
16. 18,00 25,33 9,49 10,98 12,12
17. 13,06 28,14 11,55 9,93 11,97
18. 21,48 23,52 10,77 9,57 7,98
19. 15,20 16,80 13,54 9,30 7,15
20. 11,08 20,11 7,96 16,11 10,67
21. 8,88 22,16 9,89 10,84 13,23
22. 13,54 23,35 9,60 15,51 13,07
23. 18,65 29,86 11,03 22,16 13,03
24. 14,11 31,28 21,37 32,55 15,78
25. 10,03 26,51 18,22 25,40 12,32
26. 14,20 18,99 18,32 19,92 7,72
27. 9,38 29,51 17,32 12,87 10,50
28. 12,23 23,14 12,01 16,40 7,56
29. 14,37 22,01 - 16,05 9,94
30. 15,17 14,59 - 14,15 7,77
31. 14,11 22,15 - 14,81 -
Srednja
mesecna 14,30 18,71 14,51 15,46 11,69
koncentracija
Broj vrednosti
prjeko GVI 0 0 0 0 0




Tabela 6
Rezultati merenja koncentracije éadi (ug/m®) na podrugju toplane
,Cerak® za grejnu sezonu 2004/2005.
Dan/Mesec | Decembar | Januar Februar Mart April
1. * 15,46 60,87 44,04 17,42
2. * 22,18 51,15 18,84 12,11
3. * 18,48 37,16 36,61 21,87
4. * 15,33 27,64 31,70 24,83
5. * 15,47 32,13 19,01 45,87
6. * 35,98 50,53 28,87 35,73
7. * 27,35 117,05 29,45 32,29
8. * 27,10 134,17 15,74 26,04
9. * 23,81 41,79 12,91 12,79
10. * 37,04 133,54 16,04 15,41
11. * 31,07 162,13 25,73 12,67
12. * 31,29 17,03 12,86 18,61
13. * 25,86 30,91 12,95 44,73
14. * 37,62 17,49 25,16 15,57
15. 45,14 33,85 17,91 35,31 12,65
16. 45,05 25,68 26,47 18,66 12,50
17. 49,22 38,88 22,16 19,96 12,28
18. 65,74 15,73 31,43 15,45 17,64
19. 21,40 32,23 30,47 15,53 12,43
20. 33,25 51,70 42,64 14,16 18,22
21. 32,52 31,67 26,54 32,01 15,32
22. 42,95 27,42 21,95 21,46 18,20
23. 65,12 23,98 18,65 57,87 15,23
24. 14,42 32,17 30,99 62,69 21,37
25. 20,94 41,23 21,27 52,05 12,31
26. 14,17 24,34 21,42 32,37 12,75
27. 15,97 28,64 15,45 18,56 15,30
28. 14,49 51,44 15,34 15,87 12,52
29. 28,70 41,46 - 21,63 12,52
30. 18,41 76,29 - 18,98 15,13
31. 15,37 27,72 - 34,12 -
Srednja
mesecna 31,93 31,24 44,87 26,34 19,08
koncentracija
Broj vrednosti
prjeko GVI 2 3 ! 3 0




Tabela 7
Rezultati merenja koncentracije SO, (ug/m®) na podrugju toplane
,Miljakovac“ za grejnu sezonu 2004/2005.
Dan/Mesec | Decembar | Januar Februar Mart April
1. * 21,54 42,87 49,01 15,82
2. * 17,35 30,42 29,29 14,57
3. * 14,57 101,06 31,98 17,21
4. * 21,68 61,11 15,55 16,65
5. * 12,19 72,19 12,71 12,41
6. * 13,41 78,05 14,33 13,98
7. * 25,91 133,30 24,41 13,70
8. * 32,15 60,28 14,54 14,72
9. * 29,84 108,29 25,87 16,05
10. * 31,27 117,56 25,08 12,04
11. * 29,86 124,80 19,62 12,26
12. * 16,85 92,50 16,17 11,90
13. * 14,32 25,55 18,67 19,82
14. * 13,71 31,51 20,82 17,85
15. 31,18 13,06 8,71 19,25 16,57
16. 18,44 11,10 21,99 13,49 12,73
17. 16,31 12,65 24,84 16,41 20,70
18. 27,91 14,88 7,14 13,21 19,05
19. 28,15 11,54 16,61 13,32 9,80
20. 14,09 13,47 43,94 22,95 16,74
21. 17,12 27,19 24,90 29,38 18,11
22. 17,09 21,06 10,68 28,90 17,18
23. 14,13 23,98 18,57 21,97 14,43
24. 18,55 12,03 34,39 24,62 11,25
25. 19,74 35,04 17,88 20,00 13,39
26. 23,18 30,09 15,39 12,99 10,04
27. 22,88 25,03 10,33 13,18 8,96
28. 26,45 20,16 17,94 15,39 7,92
29. 39,81 24,51 - 15,93 10,40
30. 28,15 18,17 - 11,14 8,74
31. 24,24 15,16 - 14,02 -
Srednja
mesecna 22,79 20,12 48,32 20,14 14,17
koncentracija
Broj vrednosti
prjeko GVI 0 0 0 0 0




Tabela 8
Rezultati merenja koncentracije NO, (ug/m?®) na podrugju toplane
,Miljakovac“ za grejnu sezonu 2004/2005.
Dan/Mesec | Decembar | Januar Februar Mart April
1. * 20,04 9,69 10,66 17,68
2. * 13,50 12,00 17,06 18,52
3. * 16,37 14,34 21,46 17,59
4. * 15,21 10,15 10,71 16,39
5. * 16,37 9,19 11,00 10,27
6. * 15,95 12,18 11,90 15,32
7. * 10,49 9,35 12,42 16,35
8. * 10,19 12,26 18,05 14,79
9. * 15,19 11,29 10,66 15,53
10. * 19,98 9,18 13,31 15,82
11. * 22,51 20,49 10,29 14,92
12. * 14,32 17,91 10,04 16,08
13. * 10,94 24,54 11,13 10,33
14. * 23,01 18,07 13,08 12,69
15. 24,42 13,49 17,81 19,06 14,64
16. 20,07 17,85 11,26 22,93 13,59
17. 23,22 15,53 14,64 23,14 12,98
18. 21,11 18,46 54,12 19,59 14,86
19. 20,59 12,35 26,88 18,35 17,45
20. 17,31 22,12 10,33 22,57 16,91
21. 17,68 13,99 13,64 24,33 14,70
22. 11,05 24,54 16,48 20,16 18,86
23. 12,09 20,06 14,53 24,53 9,01
24. 10,32 26,13 20,82 25,69 11,41
25. 9,48 28,92 13,43 22,05 14,76
26. 14,33 33,15 15,49 11,26 11,32
27. 21,05 29,98 18,69 15,42 10,87
28. 18,61 23,39 18,14 12,11 9,02
29. 20,20 27,98 - 14,60 7,55
30. 13,16 23,14 - 11,08 9,97
31. 16,55 18,19 - 20,11 -
Srednja
mesecna 17,13 19,14 16,32 16,41 14,01
koncentracija
Broj vrednosti
prjeko GVI 0 0 0 0 0




Tabela 9
Rezultati merenja koncentracije éadi (ug/m®) na podrugju toplane
,Miljakovac“ za grejnu sezonu 2004/2005.
Dan/Mesec | Decembar | Januar Februar Mart April
1. * 58,58 21,57 74,09 59,18
2. * 35,53 28,32 39,27 90,80
3. * 48,01 46,22 30,42 86,39
4. * 11,68 39,17 10,91 25,60
5. * 7,68 75,08 23,40 21,86
6. * 36,89 69,67 22,04 56,14
7. * 51,00 112,71 31,25 51,41
8. * 139,63 82,15 22,21 11,08
9. * 105,34 183,11 10,91 25,15
10. * 123,10 194,54 25,20 11,08
11. * 96,18 211,04 46,38 13,75
12. * 57,09 202,43 11,28 22,38
13. * 7,75 55,35 42,88 27,12
14. * 24,61 35,14 58,31 13,38
15. 52,25 7,69 12,37 59,50 34,10
16. 19,65 38,07 12,37 60,04 24,73
17. 19,68 16,94 12,55 20,70 18,98
18. 52,95 22,73 25,13 49,16 10,83
19. 45,13 29,94 33,60 16,19 33,36
20. 12,00 26,34 44,87 13,67 15,99
21. 35,07 95,25 25,23 41,25 19,20
22. 36,05 45,43 28,87 13,47 19,07
23. 39,04 75,13 16,09 88,00 34,80
24. 26,86 13,17 15,88 89,32 10,98
25. 31,32 34,47 15,76 83,47 13,53
26. 29,98 21,30 15,80 11,09 13,93
27. 8,07 10,89 15,84 25,20 10,91
28. 36,02 67,75 12,79 11,06 44,85
29. 93,91 33,80 - 22,08 10,84
30. 24,08 27,15 - 13,92 10,91
31. 38,40 24,14 - 60,37 -
Srednja
mesecna 35,32 44,94 58,70 36,36 28,08
koncentracija
Broj vrednosti
prjeko GVI 3 9 9 8 S




Tabela 10
Rezultati merenja koncentracije SO, (ug/m®) na podrugju toplane
,Novi Beograd“ za grejnu sezonu 2004/2005.
Dan/Mesec | Decembar | Januar Februar Mart April
1. * 13,36 15,76 43,22 16,91
2. * 16,12 14,66 33,96 21,09
3. * 16,31 15,44 22,88 14,87
4. * 15,45 20,25 19,00 14,55
5. * 12,01 26,68 15,93 19,81
6. * 19,37 47,43 16,67 17,48
7. * 22,11 89,77 14,02 17,42
8. * 31,06 68,42 20,98 19,78
9. * 20,08 71,21 35,41 18,39
10. * 38,64 87,52 12,21 16,64
11. * 42,32 124,47 16,52 17,82
12. * 23,15 92,18 14,02 14,25
13. * 21,08 19,52 10,97 13,15
14. * 20,39 13,95 26,57 15,79
15. 17,56 18,95 10,95 17,44 12,82
16. 21,15 16,53 14,09 26,63 15,09
17. 20,08 21,45 12,69 13,51 17,23
18. 14,13 28,57 13,46 17,86 16,87
19. 12,80 22,91 20,55 27,90 7,08
20. 16,53 28,04 34,80 15,92 15,48
21. 19,27 19,00 36,58 18,03 17,55
22. 22,52 16,17 14,30 12,56 14,01
23. 34,45 21,50 27,49 22,22 11,06
24, 45,56 25,47 11,97 32,51 13,94
25. 37,61 38,27 19,29 27,36 13,37
26. 29,18 15,93 13,01 14,95 11,47
27. 34,16 11,37 16,67 12,21 13,14
28. 30,07 19,35 21,75 10,02 9,27
29. 24,10 18,77 - 13,90 7,84
30. 11,05 31,92 - 10,21 9,98
31. 13,19 23,37 - 10,58 -
Srednja
mesecna 23,73 22,23 34,82 19,55 14,80
koncentracija
Broj vrednosti
prjeko GVI 0 0 0 0 0




Tabela 11
Rezultati merenja koncentracije NO, (ug/m?®) na podrugju toplane
,Novi Beograd“ za grejnu sezonu 2004/2005.
Dan/Mesec | Decembar | Januar Februar Mart April
1. * 12,98 28,26 17,34 15,56
2. * 20,80 43,69 14,07 13,97
3. * 16,09 14,77 14,20 14,45
4. * 18,50 22,79 11,49 14,52
5. * 21,24 24,35 14,36 8,02
6. * 29,86 14,63 9,82 10,52
7. * 14,27 18,64 14,08 14,13
8. * 42,87 20,31 12,68 13,62
9. * 32,17 34,13 11,56 12,13
10. * 39,56 21,87 12,94 10,30
11. * 18,89 29,28 10,18 11,06
12. * 22,56 27,58 17,35 11,73
13. * 24,97 12,16 22,46 13,36
14. * 31,27 15,45 17,39 14,39
15. 18,15 23,79 13,57 23,60 13,41
16. 16,18 21,07 13,23 12,25 10,40
17. 13,66 23,30 8,79 13,38 17,07
18. 17,43 26,16 9,91 21,65 15,64
19. 14,15 21,18 22,82 18,20 7,64
20. 17,88 14,96 18,59 10,84 14,75
21. 18,41 17,83 11,74 13,01 17,28
22. 20,02 18,29 9,96 14,18 11,53
23. 24,86 17,61 26,77 22,37 11,91
24. 23,16 22,51 14,03 27,54 12,98
25. 27,14 50,31 12,69 24,08 14,76
26. 22,56 16,07 13,35 15,95 10,57
27. 24,16 14,74 11,20 13,94 8,00
28. 23,31 30,14 12,91 13,37 8,82
29. 20,17 21,34 - 15,59 10,63
30. 16,05 31,27 - 14,23 9,82
31. 17,19 11,58 - 15,72 -
Srednja
mesecna 19,68 23,49 18,84 15,80 12,43
koncentracija
Broj vrednosti
prjeko GVI 0 0 0 0 0




Tabela 12
Rezultati merenja koncentracije éadi (ug/m®) na podrugju toplane
,Novi Beograd“ za grejnu sezonu 2004/2005.
Dan/Mesec | Decembar | Januar Februar Mart April
1. * 41,57 27,03 43,11 26,74
2. * 37,83 39,91 23,91 36,33
3. * 42,14 13,84 38,72 24,10
4. * 11,68 36,75 32,27 18,15
5. * 11,67 51,30 26,31 23,49
6. * 43,92 127,90 29,29 41,86
7. * 28,15 101,31 23,52 39,09
8. * 100,55 88,08 13,50 29,94
9. * 58,60 108,43 15,60 25,86
10. * 96,09 171,99 17,29 14,09
11. * 73,44 238,31 17,96 11,70
12. * 50,68 177,59 16,04 23,00
13. * 48,07 38,39 23,15 13,98
14. * 33,26 30,18 48,67 16,92
15. 20,41 25,87 18,17 40,45 22,89
16. 22,65 29,07 26,64 51,79 24,79
17. 34,51 39,89 31,16 21,07 11,47
18. 10,10 66,68 18,39 49,63 11,04
19. 10,62 27,96 31,16 17,43 16,13
20. 24,52 12,53 38,69 14,02 27,48
21. 10,59 23,31 27,26 18,50 28,74
22. 28,65 16,84 31,41 35,54 15,92
23. 124,51 37,09 40,54 79,43 18,38
24. 100,12 11,95 9,40 90,37 22,66
25. 58,98 23,81 19,30 79,79 16,25
26. 52,65 42,06 24,14 57,08 16,83
27. 88,58 24,70 14,29 23,52 24,49
28. 88,31 35,91 17,52 20,16 15,71
29. 29,53 36,02 - 30,63 15,67
30. 36,46 31,51 - 23,64 21,08
31. 39,93 31,10 - 33,03 -
Srednja
mesecna 45,95 38,51 57,11 34,05 21,83
koncentracija
Broj vrednosti
prjeko GVI 6 6 8 5 0




Tabela 13
Rezultati merenja koncentracije SO, (ug/m®) na podrugju toplane
»Zemun“ za grejnu sezonu 2004/2005.
Dan/Mesec | Decembar | Januar Februar Mart April
1. * 21,22 47,65 90,86 23,62
2. * 36,64 54,84 67,32 21,40
3. * 23,07 46,96 92,22 21,09
4. * 19,62 53,29 47,45 19,89
5. * 47,12 62,95 30,39 16,17
6. * 36,38 68,09 18,31
7. * 33,62 115,89 18,49
8. * 26,19 52,41 15,38
9. * 50,12 93,58 14,49
10. * 30,24 101,51 11,83
11. * 26,76 186,96 55,79 24,25
12. * 54,20 179,73 33,24 15,07
13. * 26,53 82,48 26,39 14,84
14. * 23,20 32,88 89,35 11,13
15. 29,27 28,01 40,96 61,19 14,73
16. 26,32 31,12 51,27 68,70 11,76
17. 23,12 33,73 43,17 49,63 13,28
18. 28,68 26,19 45,71 38,28 14,42
19. 51,76 26,31 86,81 28,50 19,42
20. 58,91 31,17 61,63 13,41 16,82
21. 67,14 36,89 78,21 28,95 12,99
22. 51,29 41,66 64,95 41,59 17,67
23. 33,15 47,95 65,96 18,02 20,26
24. 38,51 51,24 59,24 18,91 18,52
25. 23,98 38,69 34,59 14,84 21,46
26. 20,84 45,68 19,98 11,27 15,62
27. 27,05 36,82 31,97 14,81 13,83
28. 33,11 41,37 47,38 11,30 18,49
29. 25,56 32,04 - 12,24 10,91
30. 16,13 55,39 - 13,21 8,50
31. 18,54 100,8 - 26,36 -
Srednja
mesecna 33,73 37,42 68,25 38,62 16,49
koncentracija
Broj vrednosti
prjeko GVI 0 0 2 0 0




Tabela 14
Rezultati merenja koncentracije NO, (ug/m?®) na podrugju toplane
»Zemun“ za grejnu sezonu 2004/2005.
Dan/Mesec | Decembar | Januar Februar Mart April
1. * 32,12 14,88 29,84 22,11
2. * 21,54 17,23 26,34 17,69
3. * 27,67 12,13 15,40 18,65
4. * 26,62 9,03 10,29 15,79
5. * 20,22 10,93 9,75 15,72
6. * 28,13 12,74 11,32 15,09
7. * 39,19 11,56 11,78 15,27
8. * 10,04 17,13 15,04 14,30
9. * 24,37 21,31 15,93 15,21
10. * 25,88 16,58 12,34 11,95
11. * 22,71 43,92 13,97 17,50
12. * 46,21 26,10 19,73 14,13
13. * 39,54 10,23 12,52 13,98
14. * 21,18 18,75 11,99 14,68
15. 24,46 19,92 18,82 18,88 15,02
16. 27,97 24,51 22,65 15,37 17,24
17. 24,13 19,73 14,71 12,93 15,16
18. 25,51 18,06 11,40 14,19 12,60
19. 32,16 36,31 10,16 10,16 11,95
20. 33,18 41,13 16,16 12,51 12,17
21. 41,18 13,33 30,40 13,48 13,34
22. 39,63 24,21 11,79 15,29 17,34
23. 20,19 22,06 12,30 25,43 11,16
24, 14,18 59,78 28,26 27,14 11,44
25. 18,34 23,56 32,24 30,00 9,10
26. 26,17 15,08 21,90 21,08 12,18
27. 13,43 52,63 26,49 16,38 9,19
28. 16,19 40,21 26,89 17,71 9,81
29. 18,64 36,04 - 12,65 8,57
30. 18,38 45,03 - 19,42 7,84
31. 27,32 50,31 - 22,11 -
Srednja
mesecna 24,77 29,91 18,81 16,81 13,87
koncentracija
Broj vrednosti
prjeko GVI 0 0 0 0 0




Tabela 15
Rezultati merenja koncentracije éadi (ug/m®) na podrugju toplane
»Zemun“ za grejnu sezonu 2004/2005.
Dan/Mesec | Decembar | Januar Februar Mart April
1. * 25,11 25,38 34,01 33,36
2. * 41,54 32,29 19,31 35,94
3. * 14,77 21,48 34,62 11,36
4. * 10,14 34,16 81,47 10,97
5. * 20,02 65,47 33,48 19,08
6. * 10,25 60,79 30,19
7. * 31,43 97,99 20,46
8. * 21,15 71,43 13,30
9. * 58,10 158,30 33,44
10. * 32,73 167,97 23,47
11. * 10,71 233,32 25,15 8,90
12. * 53,83 245,30 17,06 13,38
13. * 40,04 22,35 20,40 23,37
14. * 57,33 18,27 77,91 15,88
15. 30,89 17,19 18,54 63,31 16,43
16. 26,74 10,55 83,59 32,39 33,09
17. 22,61 11,41 31,87 51,88 21,03
18. 35,88 11,42 44,33 15,90 9,54
19. 60,94 11,57 66,76 8,31 27,85
20. 75,85 28,61 22,85 11,05 22,53
21. 83,80 25,74 76,67 34,68 19,65
22. 47,40 11,87 44,41 34,47 11,43
23. 22,74 68,33 22,04 25,50 16,19
24. 35,56 59,58 34,83 111,82 12,71
25. 31,64 22,65 19,72 45,33 7,33
26. 9,59 30,63 27,99 38,90 7,40
27. 11,23 62,68 9,14 33,05 24,78
28. 48,10 32,29 13,85 26,80 17,32
29. 20,71 28,79 - 27,80 9,43
30. 9,37 43,74 - 14,56 11,29
31. 10,12 50,25 - 35,88 -
Srednja
mesecna 34,30 30,79 63,25 36,73 18,70
koncentracija
Broj vrednosti
prjeko GVI 3 ! 11 5 0




Tabela 16
Rezultati merenja koncentracije SO, (ug/m°) na
) podrucju toplane
»Zeleznik® za grejnu sezonu 2004/2005.
Dan/Mesec Februar Mart April
1. 21,84 12,82
2. 33,24 22,93 11,78
3. 25,07 16,15 11,52
4. 28,08 20,67 15,75
5. 27,24 13,08 14,88
6. 19,91 20,49 15,46
7. 19,11 16,83 25,79
8. 23,14 19,06 15,13
9. 22,86 22,91 10,35
10. 17,48 12,51
11. 12,78 11,64
12. 13,12 9,36
13. 17,80 16,74
14. 18,59 23,51 10,27
15. 17,80 19,55 9,21
16. 25,25 10,16 12,18
17. 20,32 11,24 15,07
18. 14,81 14,06 10,41
19. 14,42 24,43 9,95
20. 38,06 22,13 15,91
21. 21,72 32,92 16,73
22. 17,89 26,51 10,99
23. 10,24 21,79 9,51
24, 10,61 14,97 11,15
25. 9,77 15,83 16,29
26. 8,67 13,72 7,55
27. 8,01 13,93 8,41
28. 9,74 17,72 10,43
29. - 20,03 8,14
30. - 13,16 7,03
31. - 17,93 12,43
Srﬁg:éae;‘:;sc‘?j‘;”a 19,33 18,35 12,43
Broj vrednosti
prJeko GVI 0 0 0




Tabela 17
Rezultati merenja koncentracije NO, (ug/m®) na
) podrucju toplane
»Zeleznik® za grejnu sezonu 2004/2005.
Dan/Mesec Februar Mart April
1. 12,42 20,05
2. 13,60 23,51 14,71
3. 18,25 11,18 14,45
4. 23,00 27,30 12,46
5. 20,83 16,23 7,64
6. 21,05 17,78 18,07
7. 15,76 18,71 16,13
8. 19,42 17,58 20,51
9. 15,86 15,26 18,79
10. 14,93 19,54
11. 14,63 21,93
12. 17,15 13,86
13. 21,56 12,61
14. 14,86 22,78 11,65
15. 18,17 26,36 11,82
16. 20,19 15,32 16,41
17. 10,75 19,21 13,62
18. 18,22 14,25 8,42
19. 11,38 14,45 12,86
20. 19,15 17,63 16,24
21. 7,94 20,67 7,40
22. 21,76 18,05 10,75
23. 13,69 13,13 12,10
24, 13,99 15,03 16,34
25. 10,63 19,88 17,08
26. 8,91 13,86 8,22
27. 8,63 14,76 9,56
28. 11,98 16,00 7,34
29. - 12,04 7,89
30. - 12,50 9,15
31. - 13,37 -
Srﬁg:éae;‘:;sc‘?j‘;”a 15,57 17,02 13,59
Broj vrednosti
prJeko GVI 0 0 0




Tabela 18
Rezultati merenja koncentracije éadi (ug/m®) na
) podrucju toplane
»Zeleznik® za grejnu sezonu 2004/2005.
Dan/Mesec Februar Mart April
1. 28,39 16,87
2. 30,46 21,42 11,47
3. 15,23 27,83 17,20
4. 22,16 48,60 25,97
5. 71,32 30,56 19,36
6. 115,36 37,50 33,42
7. 15,23 29,94 13,94
8. 55,81 26,04 24,18
9. 41,94 25,85 25,74
10. 8,80 14,90
11. 28,30 10,97
12. 18,53 18,13
13. 25,09 34,37
14. 44,09 35,52 12,04
15. 19,93 29,92 11,34
16. 25,60 21,69 11,32
17. 19,30 19,85 12,80
18. 26,64 10,04 25,06
19. 39,02 18,29 15,67
20. 35,50 23,27 12,13
21. 19,19 20,54 9,99
22. 11,38 13,67 19,54
23. 23,16 58,73 13,76
24, 35,45 47,72 17,77
25. 25,49 49,65 12,94
26. 25,81 20,33 10,68
27. 19,00 15,18 12,74
28. 21,75 17,21 21,34
29. - 19,66 15,91
30. - 15,69 18,19
31. - 32,52 -
Srﬁg:éae;‘:;sc‘?j‘;”a 32,99 26,65 17,33
Broj vrednosti
prJeko GVI 3 1 0




PRILOG I

TABELARNI | GRAFICKI PRIKAZ SUMARNIH REZULTATA
ZA SVAKI OD POLUTANATA



Tabela 19 — Prikaz zbirnih rezultata za SO,

Srednja
Oznaka UitER O N MEEEE Sl Broj Zﬂa(j'\iggosr;l nl\:lfrrfgﬁj(i?n
mernog kon_c_. SOpU | VEEINEER! | eee vrednosti | srednjom srednjom
mesta Ispitivanom Qe S0y | UL iznad GVI | vrednoScu | vrednoscu
periodu (ug/m® | konc. SO, kone. SO, | kone. SO
(/Jg/m3) 0 2 . 2
BB 24,96 191,83 Februar 1 Februar April
CE 19,29 66,99 Februar 0 Februar April
Ml 24,91 133,30 Februar 0 Februar April
NB 22,76 124,47 Februar 0 Februar April
ZE 38,96 186,96 Februar 2 Februar April
ZEL 16,50 38,06 Februar 0 Februar April
Tabela 20 — Prikaz zbirnih rezultata za NO,
Srednja
Oznaka VLS TR RS MESE Broj Z/Ia(ﬁggosna; n“gfrrf:ﬁjf)?n
mernog I_<on_c_. NOAL Vs ot R vrednosti | srednjom srednjom
mesta T PIETTIEI KONGANG R RyredroscY iznad GVI | vredno$cu | vrednoScu
periodu («9/m3) konc. NO, konc. NO» | konc. NO
(ﬂg/m?,) . 2 . 2
BB 20,29 52,13 Januar 0 Januar April
CE 14,90 32,55 Mart 0 Januar April
Ml 16,54 54,12 Februar 0 Januar April
NB 17,90 50,31 Januar 0 Januar April
ZE 20,53 59,78 Januar 0 Januar April
ZEL 15,39 27,30 Mart 0 Mart April
Tabela 21 — Prikaz zbirnih rezultata za ¢adi
Srednja
Oznaka vredrvlost_ Najveca Mesec sa Broj _ Zﬂai'i:gosr: nl\;jeanﬁjzﬁq
mernog k_on_c: ¢adiu vredngst_ najveécv)m vr_ednostl srednjom srednjom
mesta ispitivanom konc. ¢adi | vrednoséu iznad vrednodcu | vrednoscu
periodu (ug/m?3) konc. éadi GVI konc. &adi | konc. &adi
(ug/m®) ' ;
BB 37,89 283,58 Februar 19 Februar April
CE 30,34 162,13 Februar 15 Februar April
MI 40,93 211,04 Februar 35 Februar April
NB 38,57 238,31 Februar 25 Februar April
ZE 36,55 245,30 Februar 26 Februar April
ZEL 25,06 115,36 Februar 4 Februar April




MITNMS ZAVRSNI ELABORAT

Grafik 1 — Srednje mesecne vrednosti koncentracija SO, na posmatranim lokacijama
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Grafik 2 — Srednje mesecne vrednosti koncentracija NO, na posmatranim lokacijama

@ Banovo Brdo E Cerak @ Miljakovac
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Grafik 3 — Srednje mesecne vrednosti koncentracija ¢adi na posmatranim lokacijama

@ Banovo Brdo @ Cerak @ Miljakovac
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Pravilnik o grani¢nim vrednostima, metodama merenja imisije, kriterijumima za
uspostavljanje mernih mesta i evidenciji podataka (Sl.glasnik RS 54/92.) propisuje i
prikazivanje 98 percentilnih vrednosti svih srednje dnevnih vrednosti izmerenih u toku
perioda ispitivanja. Tabela 22 sadrzi izraCunate vrednosti za ispitivane polutante u
periode ispitivanja.

Tabela 22 — Prikaz 98 percentilnih vrednosti

98 percentili svih srednjih dnevnih vrednosti
polutanata za period praéenja
SO, NO, Cad Period

(ug/m®) (ug/m3) (ug/m®) praéenja
Banovo 15.12.2004.—
Brdo 79,32 42,12 153,65 30.04.2005.
15.12.2004.—

Cerak 43,79 29,53 121,34 30.04.2005.
" 15.12.2004.—
Miljakovac | 110,70 29,20 186,08 30.04.2005.
Novi 15.12.2004.—
Beograd 88,10 40,42 139,36 30.04.2005.
15.12.2004.—

Zemun 106,69 47,28 161,78 30.04.2005.
5 . 02.02.2004.-
Zeleznik 33,02 24,42 62,76 30.04.2005.




MITNMS ZAVRSNI ELABORAT

Grafik 4 — Ucestalost pojavljivanja rali€itih vrednosti koncentracija ¢adi u
okolini toplane ,,Banovo Brdo*“

1 <50pug/m* 2 50-100pug/m* 3 > 100 ug/m?

Grafik 5 — Ucéestalost pojavljivanja rali€itih vrednosti koncentracija ¢adi u
okolini toplane ,,Cerak*

84%

1 <50ug/m* 2 50-100pg/m® 3 >100 ug/m?



MITNMS ZAVRSNI ELABORAT

Grafik 6 — Uéestalost pojavljivanja rali€itih vrednosti koncentracija ¢adi u
okolini toplane ,,Miljakovac*

1 <50pug/m* 2 50-100pug/m% 3 >100 ug/m?

Grafik 7 — Uéestalost pojavljivanja rali€itih vrednosti koncentracija ¢adi u
okolini toplane ,,Novi Beograd*
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MITNMS ZAVRSNI ELABORAT

Grafik 8 — Ucestalost pojavljivanja ralicitih vrednosti koncentracija ¢adi u
okolini toplane ,,Zemun*

1 <50pug/m* 2 50-100 pg/m* 3 > 100 pg/m?

Grafik 9 — UCestalost pojavljivanja rali€itih vrednosti koncentracija ¢adi u
okolini toplane ,,Zeleznik*
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PRILOG Il

GRAFICKI PRIKAZ TRENDA MESECNOG KRETANJA
KONCENTRACIJA SVAKOG OD POLUTANATA



Trend kretanja koncentracija SO, za period
od 15. decembra 2004. god. do 30. aprila 2005. god.

Grafik 9 - Izmerene vrednosti koncentracija SO, za decembar 2004. god.
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Grafik 10 —Izmerene vrednosti koncentracija SO, za januar 2005. god.
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Grafik 11 — Izmerene vrednosti koncentracija SO, za februar 2005. god.
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Grafik 12 — Izmerene vrednosti koncentracija SO, za mart 2005. god.
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Grafik 13 — Izmerene vrednosti koncentracija SO, za april 2005. god.
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Trend kretanja koncentracija NO, za period
od 15. decembra 2004. god do 30. aprila 2005. god.

Grafik 14 — Izmerene vrednosti koncentracija NO, za decembar 2004. god.
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Grafik 15 — Izmerene vrednosti koncentracija NO, za januar 2005. god.
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Grafik 16 — Izmerene vrednosti koncentracija NO, za februar 2005. god.
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Grafik 17 — Izmerene vrednosti koncentracija NO, za mart 2005. god.
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Grafik 17 — Izmerene vrednosti koncentracija NO, za april 2005. god.
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Trend kretanja koncentracija ¢adi za period
od 15. decembra 2004. god. do 30. aprila 2005. god.

Grafik 19 — Izmerene vrednosti koncentracija ¢adi za decembar 2004. god
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Grafik 20 — Izmerene vrednosti koncentracija éadi za januar 2005. god
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Grafik 21 — Izmerene vrednosti koncentracija ¢adi za februar 2005. god
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Grafik 22 — Izmerene vrednosti koncentracija éadi za mart 2005. god
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Grafik 23 — Izmerene vrednosti koncentracija ¢adi za april 2005. god
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1. Uvod

U cilju sprovodenja obaveza proisteklih iz Pravilnika o grani¢nim vrednostima,
metodama merenja imisije, kriterjumima za uspostavljanje mernih mesta i evidencije
podataka, J.K.P. ,Beogradske elektrane” je predvidela kontrolu imisije SO,, NO; i
C¢adi u okolini svojih toplana. Ova merenja bi trebalo da ukazu na eventualno
potrebne mere prevencije.

Godisnji elaborat sadrzi rezultate merenja koja su, prema zahtevu narucioca
posla, obavljena u periodu od 1. novembra do 31. decembra 2005. godine i od 1.
februara do 30. aprila 2006. godine u okolini toplana: ,Banovo brdo”, ,Cerak’,
,Miljakovac”, ,Novi Beograd”, ,Zemun” i ,Zeleznik”.

2. Zakonski propisi

Zakonski propisi i normativna delatnost u oblasti zastite atmosfere obuhvata
skup mera, obaveza i uslova za oCuvanje prirodnih vrednosti i zasStitu zdravlja ljudi i
kvaliteta Zivotne sredine od posledica zagadenja vazduha. U naSem zakonodavstvu
norme za imisiju tretiraju sledeci republiCki propisi:

»  Zakon o zastiti zivotne sredine (SI. glasnik RS 135/04);

» Pravinik o granitnim vrednostima, metodama merenja imisije,
kriterjumima za uspostavljanje mernih mesta i evidencije podataka (Sl.
glasnik RS 54/92).

Zakon o zaétiti Zivotne sredine (Sl. glasnik RS 135/04) definiSe osnovne odredbe
prava, obaveze i interese koje su usmerene u pravcu ocCuvanja kvaliteta vazduha.
Kontinualnim merenjima, stru¢nim ispitivanjima i utvrdivanjem stepena zagadenosti
vazduha i koris¢enjem Pravilnika o grani¢nim vrednostima Stetnih materija, metodama
merenja imisije, kriterjumima za uspostavljanje mernih mesta i evidencije podataka
(Sl.glasnik RS 54/92), date su smernice istrazivanja, pracenja i utvrdivanja opsteg
stanja zagadenosti vazduha.

Navedenim Pravilnikom utvrdene su zagadujuCe materije za koje se obavlja
sistematsko i kontinualno pracenje, pri Cemu je poseban akcenat stavljen na tipicne
zagaduju¢e materije. Istim Pravilnikom propisani su najvi§i dozvoljeni nivoi
koncentracija zagaduju¢ih materija u vazduhu tj. granine vrednosti imisije (GVI).
Rezultati merenja koncentracija zagadujuéih materija porede se sa grani¢nim
vrednostima imisije (GVI).
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3.l1zbor mernih mesta i polutanata koji se prate

U mrezu pracenja kvaliteta vazduha uklju€uje se prostor oko izvora zagadenja,
pri Cemu se uzima u obzir vrsta emitovanih materija, visina dimnjaka, pravac kretanja
dominantnih vetrova, otvorenost prostora i slicno. Merni punktovi se odabiraju tako
da se, u Sto je moguce vecoj meri, izbegne uticaj drugih izvora zagadenja, sa ciljem
dobijanja validnih rezultata.

Izbor polutanata koji ¢e se pratiti u toku sistematske kontrole kvaliteta vazduha
zavisi od vrste i tipa emitovanih zagadujuéih materija. Tipi¢ni polutanati Cija se
koncentracija prati u okolini toplana J.K.P. ,Beogradske elektrane” su SO,, NO, i ¢ad.

Emisija sumpordioksida i azotovih oksida u najvecoj meri potiCe iz procesa
sagorevanja svih vrsta goriva, a ¢ad, uglavhom, nastaje kao produkt nepotpunog
sagorevanja cvrstog i te¢nog goriva.

Grani¢ne vrednosti za ove polutante u prizemnom sloju vazduha, prema
Pravilniku o graniénim vrednostima S$tetnih materija, metodama merenja imisije,
kriterijumima za uspostavljanje mernih mesta i evidencije podataka (Sl.glasnik RS
54/92), predstavljene su u sledecoj tabeli.

Tabela 1 — Grani¢ne vrednosti imisije (GVI) za SO,, NO, i ad

ZAGAPUJUCA MATERIJA
VREME .
UZORKOVANJA (ug/m~)
(naseljeno podrucje) | sumpordioksid Azotdioksid Cad
24 h 150 85 50
1h 350 150 150

4. Metodologija i oprema za uzorkovanje

Sadrzaj sumpordioksida je odredivan pararozanilinskom metodom (JUS ISO
6767/97), azotovi oksidi su odredivani modifikovanom Griess-Saltzmanovom
metodom (JUS ISO 6768/2001), a koncentracija ¢adi reflektometrijskom metodom
(ISO 9835), odnosno merenjem stepena zatamnjenja mrlje nastale filtriranjem
odredene zapremine vazduha kroz filter-papir odredenog kvaliteta (Whatman 1) i
odgovarajuceg prec¢nika (25 mm).

Za uzorkovanje vazduha u okolini emitera postavljeni su semiautomatski
osmokanalni uzorkivaCi (slika 1), kojima se uzima uzorak za period od 24 h. Na
svakom mernom mestu u okolini toplana J.K.P. ,Beogradske elektrane” (Banovo
brdo, Cerak, Miljakovac, Novi Beograd, Zemun i Zeleznik) se nalazilo po dva aparata
za uzorkovanje pomocu kojih su odredivane srednje dnevne koncentracije SO,, NO; i
cadi.
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Na pomenutim mernim mestima postavljeni su sledeci uzorkovaci:
Banovo brdo

> ,Proekos“AT-801X, inv. br. S8-68/6,
> Uzorkivac vazduha ,,Glass Developments“inv. br. S8-12.

Cerak

> ,Proekos“AT-801X, inv. br. S8-68/1,
> UzorkivaC vazduha ,,Glass Developments®inv. br. S8-5.

Novi Beograd

> ,Proekos“AT-801X, inv. br. S8-68/3,
> ,Proekos“AT-801X, inv. br. S8-68/5.

Miljakovac

> ,Proekos“AT-801X, inv. br. S8-68/2,
> UzorkivaC vazduha ,,Glass Developments“ S8-64.
Zemun

~,Proekos“ AT-801X, inv. br. S8-68/4,
UzorkivaC vazduha ,,Glass Developments“ S8-3.

VvV

Zeleznik

,Proekos“ AT-801-1, inv. br. S8-65,
Uzorkiva¢ vazduha ,Glass Developments® S8-9.

YV




5. Rezultati ispitivanja

Rezultati obavljenih merenja dati su u narednim prilozima:

Prilog | — Sadrzi tabelarni i graficki prikaz rezultata pracenja srednjih dnevnih
vrednosti SO,, NO, i ¢adi, za sva merna mesta po mesecima, za period od 1. novembra
2005. do kraja 31. decembra 2005. i od 1. februara do 30. aprila 2006. godine.

Prilog Il — Sadrzi tabelarni i graficki prikaz srednjih mesecCnih vrednosti
koncentracija sve tri vrste polutanata, u ispitivanom periodu. Takode, u tabelama su
prikazane i maksimalne vrednosti svakog od polutanata, kao i mesec u kojem je ta
vrednost dostignuta. lzdvojene su vrednosti koje premasuju GVI. U ovom Prilogu je
data i tabela sa 98 percentilnim vrednostima (tabela 19).

Prilog Il — U njemu su dati meteoroloski podaci za podru€je Beograda u
ispitivanom periodu.

Na osnovu sistematskog pracenja koncentracija sumpordioksida, azotdioksida
i Cadi u okolini toplana ,Banovo brdo”, ,Cerak” ,Miljakovac”, ,Novi Beograd”,
LZemun”i ,Zeleznik“ moze se konstatovati da su u ispitivanom periodu:

. koncentracije SO, su na svim mernim mestima bile su ispod GVI,;
] koncentracije NO, su na svim mernim mestima, bile ispod GVI;
" koncentracije ¢adi su viSe puta prelazile GVI i to:

- na Banovom Brdu GVI je bila prekoradena 29 puta, Sto je 19 %
od ukupnog broja dana kada su merenja bila obavljana;

- na Ceraku GVI je prekoracena 5 puta, $to je 3 % od ukupnog
broja izvrsenih merenja;

- na Miljakovcu je grani¢na vrednost imisije prekoracena 22 puta
Sto je 19 % od svih obavljenih merenja. Na ovoj lokaciji u toku
novembra meseca 2005. godine nisu bila vrSena merenja usled
renoviranja toplane;

- na Novom Beogradu GVI je bila, prekora¢ena 8 puta, $to ¢ini 6 %
od ukupnog broja dana kada su merenja bila obavljana;

- u Zemunu je prekoracena vrednost GVI tokom 33 dana i to je
22% od svih dana kada su merenja obavljana;

- u Zelezniku je izmereno 8 vrednosti preko GVI $to je 6 % od
ukupnog broje merenja, ali tu treba imati u vidu i to, da su
apsorpcioni rastvori u toku Sest najhladnijih dana na ovoj lokaciji
bili zaledeni, pa aparati nisu radili.

Trebalo bi napomenuti da, osim toplana, na povecanje koncentracije SO,,
NO, i ¢adi utiCu i okolna domacinstva, blizina puteva, deponija, gradilista, itd.

—
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PRILOG |

TABELARNI | GRAFICKI PRIKAZ REZULTATA ISPITIVANJA
KONCENTRACIJA SO,, NO, | CABI U OKOLINI TOPLANA
,BANOVO BRDO’, ,CERAK”, ,MILJAKOVAC”,

,NOVI BEOGRAD’, ,ZEMUN” | ,ZELEZNIK*
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Tabela 2 — Rezultati merenja koncentracija SO, tokom sezone 2005/06. (T.0. “Banovo brdo’)

Rezultati merenja koncentracija SO, (ug/m®) na podruéju toplane

»Banovo brdo“ za grejnu sezonu 2005/2006.
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Dan/ Novembar | Decembar Februar Mart April
Mesec ‘05. ‘05. ‘06 ‘06. ‘06.
1. 16,58 7,41 35,77 12,96 11,31
2. 7,69 9,65 66,98 31,30 13,28
3. 14,44 7,32 57,48 11,24 18,21
4. 30,43 9,55 11,20 10,42 15,60
5. 15,93 8,47 35,94 11,96 15,11
6. 20,19 9,96 25,51 12,59 10,75
7. 11,90 17,21 34,76 16,32 13,06
8. 19,25 14,60 14,83 10,49 10,23
9. 20,43 31,34 19,48 12,68 10,92
10. 7,50 9,73 46,98 11,04 9,11
11. 7,03 42,39 25,35 9,50 12,34
12. 31,11 58,25 11,93 10,10 9,18
13. 26,98 9,88 19,91 10,24 9,20
14. 12,12 41,15 0,24 13,08 9,44
15. 17,55 16,36 14,13 22,21 9,01
16. 8,53 20,59 10,53 40,07 10,05
17. 8,76 9,23 9,15 21,29 11,25
18. 10,26 10,24 11,89 17,31 11,06
19. 8,00 9,76 14,75 14,86 13,06
20. 7,93 9,29 16,55 21,30 9,33
21. 9,70 12,70 17,37 26,45 9,49
22. 13,44 8,35 16,12 15,50 10,45
23. 34,11 7,29 29,39 13,00 13,36
24, 7,59 12,82 13,88 12,35 9,80
25. 9,08 10,29 13,23 15,53 11,29
26. 12,04 11,73 19,51 9,51 14,51
27. 12,56 13,34 12,46 11,36 8,34
28. 12,93 9,09 12,93 8,84 11,26
29. 12,60 11,58 - 15,86 8,51
30. 8,12 9,86 - 13,51 7,79
31. - 14,54 - 14,46 -
Srednja mesecna
kong:entracija 14,49 15,29 22,08 15,40 11,21
Broj vrednosti
pr]eko GVI 0 0 0 0 0
I




Tabela 3 — Rezultati merenja koncentracija NO, tokom sezone 2005/06. (T.O. “Banovo brdo”)

Rezultati merenja koncentracija NO, (ug/m?®) na podrugju toplane

,Banovo brdo“ za grejnu sezonu 2005/2006.
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Dan/ Novembar | Decembar Februar Mart April
Mesec ‘05. ‘05. ‘06 ‘06. ‘06.
1. 18,60 10,37 15,42 10,95 9,66
2. 9,32 9,58 21,26 13,77 13,24
3. 12,45 9,23 16,86 9,15 19,21
4. 26,42 9,00 11,09 9,47 12,76
5. 13,71 11,05 23,72 10,76 11,22
6. 44,68 15,38 21,19 11,36 10,83
7. 45,37 12,22 8,99 14,64 13,58
8. 19,20 9,78 12,42 7,53 11,14
9. 8,78 18,06 15,85 16,13 12,99
10. 9,55 17,11 28,86 14,35 9,01
11. 8,87 12,00 13,78 12,29 13,85
12. 12,49 14,63 10,71 15,20 9,51
13. 13,66 15,83 9,79 8,43 9,81
14. 10,18 18,97 7,53 9,63 9,64
15. 7,03 28,55 7,03 8,73 10,77
16. 7,55 18,50 8,93 22,04 15,16
17. 8,09 26,04 9,02 28,03 16,43
18. 18,87 19,88 10,03 9,68 31,29
19. 7,16 10,96 9,81 12,51 23,55
20. 8,29 13,15 13,37 20,00 17,87
21. 8,21 7,63 12,50 21,59 15,01
22. 7,97 14,01 7,39 13,39 10,60
23. 10,22 16,76 16,85 9,58 18,95
24, 15,28 23,40 8,06 9,70 16,14
25. 11,50 34,40 9,57 10,45 15,74
26. 11,81 38,11 8,54 16,31 14,49
27. 7,75 45,92 12,26 17,33 12,57
28. 8,21 15,71 11,28 23,47 7,64
29. 7,86 29,92 - 10,79 7,07
30. 9,74 25,39 - 9,86 7,59
31. - 40,93 - 11,04 -
Srednja mesecna
kong:entracija 13,96 19,11 12,93 13,49 13,58
Broj vrednosti
pr]eko GVI 0 0 0 0 0
I




Tabela 4 — Rezultati merenja koncentracija ¢adi tokom sezone 2005/06. (T.O. “Banovo brdo”)

Rezultati merenja koncentracija éadi (ug/m®) na podrugju toplane

,Banovo brdo“ za grejnu sezonu 2005/2006.
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Dan/ Novembar | Decembar Februar Mart April
Mesec ‘05. ‘05. ‘06 ‘06. ‘06.
1. 41,14 40,95 70,01 25,61 17,73
2. 40,33 21,31 75,43 40,55 15,37
3. 80,17 43,15 44,11 16,49 25,96
4. 119,69 43,16 60,49 13,31 30,46
5. 56,56 34,60 14,66 14,46 61,60
6. 54,81 9,25 48,20 23,87 20,90
7. 26,64 41,17 59,20 22,47 36,71
8. 85,31 44,65 47,03 15,95 20,94
9. 84,78 105,66 44,19 26,23 20,64
10. 47,86 31,61 137,28 16,46 17,14
11. 28,45 25,94 78,60 16,46 36,78
12. 32,02 59,72 12,75 22,76 16,42
13. 16,40 48,45 25,67 19,88 29,90
14. 29,99 61,21 54,47 16,82 16,10
15. 46,95 35,89 55,88 45,37 14,36
16. 15,93 49,54 37,06 55,27 14,39
17. 23,51 13,39 52,07 37,99 13,82
18. 24,50 15,61 31,41 16,98 24,63
19. 23,04 51,77 22,10 20,11 43,46
20. 18,39 47,53 18,53 34,40 24,10
21. 29,30 23,66 64,15 32,35 27,75
22. 34,74 34,99 46,75 39,21 13,90
23. 40,52 31,20 32,44 33,27 39,06
24, 32,23 68,55 25,57 27,93 29,18
25. 38,02 45,49 19,22 23,76 14,24
26. 13,62 64,40 15,98 19,82 43,72
27. 9,00 97,08 19,47 39,16 14,19
28. 23,23 68,01 27,50 27,34 28,59
29. 59,45 48,87 - 57,83 20,88
30. 58,23 30,16 - 15,07 13,79
31. - 38,82 - 25,23 -
Srednja mesecna
kong:entracija 41,16 44,38 44,29 27,17 24,89
Broj vrednosti
pr]eko GVI 8 8 10 2 1
I




Tabela 5 — Rezultati merenja koncentracija SO, tokom sezone 2005/06. (T.0. “Cerak’)

Rezultati merenja koncentracija SO, (ug/m®) na podruéju toplane
»Cerak® za grejnu sezonu 2005/2006.
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Dan/ Novembar | Decembar Februar Mart April
Mesec ‘05. ‘05. ‘06 ‘06. ‘06.
1. 11,36 10,48 12,87 12,76 9,99
2. 9,03 14,96 14,04 20,60 13,63
3. 7,80 10,20 9,33 9,49 14,33
4. 7,53 11,13 8,52 11,26 11,40
5. 7,18 12,38 10,22 11,17 9,22
6. 10,29 12,25 7,09 11,11 11,31
7. 10,63 11,51 8,19 8,58 10,94
8. 11,70 8,33 13,05 11,52 10,43
9. 7,93 13,80 10,38 12,09 9,39
10. 12,11 7,88 9,97 9,62 9,59
11. 10,61 9,02 13,33 10,32 10,53
12. 7,63 9,88 12,59 11,83 10,84
13. 9,65 8,45 10,61 11,38 8,37
14. 11,39 16,27 8,19 10,99 8,74
15. 10,88 14,81 10,43 10,57 7,55
16. 9,08 10,09 10,47 7,26 8,33
17. 12,71 9,80 7,87 8,57 9,07
18. 13,11 12,06 9,59 11,47 8,74
19. 12,05 11,60 9,21 11,02 9,90
20. 8,35 7,93 9,21 12,87 13,41
21. 9,64 11,00 12,38 10,03 13,10
22. 7,25 13,15 8,70 9,64 10,11
23. 10,95 14,18 8,57 9,28 9,40
24, 8,93 11,84 11,19 13,33 8,06
25. 10,68 8,24 12,08 10,43 7,71
26. 7,17 10,43 9,45 9,59 8,33
27. 12,52 9,18 9,89 8,58 9,92
28. 8,83 9,32 7,93 9,69 10,75
29. 8,35 7,73 - 11,40 9,45
30. 9,87 9,52 - 13,02 11,20
31. - 13,30 - 9,49 -
Srednja mesecna
kong:entracija 9,84 15,29 10,19 10,93 10,12
Broj vrednosti
pr]eko GVI 0 0 0 0 0
I




Tabela 6 — Rezultati merenja koncentracija NO, tokom sezone 2005/06. (T.O. “Cerak’)
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Rezultati merenja koncentracija NO- (ug/m?®) na podrugju toplane
»Cerak® za grejnu sezonu 2005/2006.
Dan/ Novembar | Decembar Februar Mart April
Mesec ‘05. ‘05. ‘06 '06. ‘06.
1. 19,35 10,15 12,03 14,76 10,46
2. 9,16 7,46 13,28 16,96 13,04
3. 7,65 10,46 9,21 12,12 13,13
4. 13,22 7,20 7,30 11,54 11,76
5. 7,55 7,66 9,87 10,65 11,73
6. 8,67 8,49 8,33 13,80 12,95
7. 9,00 15,00 8,56 12,40 11,61
8. 11,12 13,20 11,13 9,44 9,69
9. 15,15 13,61 12,86 7,10 9,76
10. 7,14 14,37 18,34 7,85 11,12
11. 9,50 11,86 12,10 7,12 12,80
12. 15,54 17,52 9,38 10,20 9,22
13. 7,31 12,10 10,40 9,58 9,16
14. 11,65 14,34 12,35 8,55 9,38
15. 9,03 10,62 12,57 9,03 9,84
16. 7,30 9,49 11,13 9,49 11,35
17. 9,36 9,59 11,83 9,15 11,44
18. 7,33 11,34 10,11 10,72 17,23
19. 8,84 10,32 10,10 9,63 17,83
20. 7,07 10,97 11,10 9,39 15,58
21. 8,41 13,72 11,50 11,08 10,46
22. 8,45 16,23 12,45 10,88 11,93
23. 9,42 22,48 10,30 18,11 8,19
24. 9,93 12,49 9,04 10,32 10,88
25. 8,98 12,33 9,33 9,84 9,72
26. 10,47 11,07 9,53 10,81 12,10
27. 9,88 16,77 8,81 12,58 8,56
28. 8,26 11,78 15,87 13,74 7,42
29. 11,85 8,72 - 7,29 10,27
30. 9,00 8,00 - 10,46 8,00
31. - 12,40 - 8,76 -
Srednja mesec¢na
konéemracija 9,85 10,99 11,03 10,75 11,22
Broj vrednosti
pr]eko GVI 0 0 0 0 0
—




Tabela 7 — Rezultati merenja koncentracija ¢adi tokom sezone 2005/06. (T.O. “Cerak’)

Rezultati merenja koncentracija éadi (ug/m?) na podrugju toplane
»Cerak® za grejnu sezonu 2005/2006.

LZ 005

Dan/ Novembar | Decembar Februar Mart April
Mesec ‘05. ‘05. ‘06 ‘06. ‘06.
1. 27,43 16,25 83,21 28,14 12,66
2. 23,25 23,67 45,79 85,98 12,52
3. 34,36 19,55 47,26 13,89 12,33
4. 59,84 19,74 23,92 13,76 23,51
5. 28,61 15,73 23,46 13,64 32,36
6. 35,11 15,68 17,18 13,71 27,93
7. 16,05 16,23 13,73 13,84 18,57
8. 50,35 27,09 31,42 42,85 12,71
9. 40,16 39,93 46,25 17,60 15,17
10. 32,81 23,58 52,53 14,06 12,25
11. 22,58 21,49 28,11 14,10 15,03
12. 40,24 31,51 14,25 13,86 12,28
13. 25,45 27,83 20,98 14,12 24,16
14. 10,56 45,65 17,63 13,39 12,41
15. 17,71 24,70 28,63 17,89 12,85
16. 11,66 18,63 24,28 39,16 12,90
17. 10,44 16,56 20,68 17,61 12,50
18. 23,18 20,84 13,91 14,05 12,55
19. 12,79 16,74 13,74 13,85 27,33
20. 13,07 16,82 13,66 13,97 37,06
21. 10,36 29,72 13,67 14,06 33,55
22. 29,70 29,42 30,21 14,10 20,84
23. 16,96 17,23 16,53 28,81 20,69
24, 25,05 35,10 13,51 23,67 12,28
25. 23,71 20,74 13,35 14,01 12,06
26. 13,05 24,70 13,37 20,31 22,15
27. 10,51 17,11 13,49 13,81 15,31
28. 11,69 21,87 13,70 23,73 21,36
29. 31,26 40,63 - 27,67 15,36
30. 36,29 40,05 - 15,06 14,93
31. - 30,20 - 12,27 -
Srednja mesecna
kong:entracija 24,81 11,99 25,30 20,55 18,25
Broj vrednosti
pr]eko GVI 2 0 2 1 0
I




Tabela 8 — Rezultati merenja koncentracija SO, tokom sezone 2005/06. (T.0. “Miljakovac”)

Rezultati merenja koncentracija SO, (ug/m®) na podrugju toplane

»Miljakovac“ za grejnu sezonu 2005/2006.

Dan/ Decembar Februar Mart April
Mesec ‘05. ‘06 '06. ‘06.
1. 9,00 23,14 14,76 11,73
2. 24,09 68,28 17,09 9,92
3. 7,61 39,07 9,76 18,49
4. 8,68 16,71 16,19 14,44
5. 8,09 23,22 15,56 17,49
6. 7,28 46,92 14,59 9,45
7. 18,40 40,24 11,05 11,51
8. 27,66 36,97 14,91 9,03
9. 13,67 23,59 12,21 17,90
10. 11,89 42,66 14,09 18,54
11. 27,18 32,49 12,97 17,20
12. 88,59 14,04 12,14 9,65
13. 21,12 13,09 14,80 9,79
14, 45,82 7,50 10,54 9,35
15. 24,51 7,99 27,23 12,60
16. 20,78 8,69 51,42 11,65
17. 12,91 11,05 38,05 11,70
18. 11,67 10,54 30,49 10,25
19. 19,73 10,27 27,83 12,99
20. 33,55 12,84 62,02 9,23
21. 13,51 14,28 57,04 12,74
22. 12,83 23,96 41,25 12,72
23. 11,80 13,21 20,33 12,90
24. 11,43 11,77 11,96 9,29
25. 15,49 13,55 14,39 10,87
26. 13,18 11,18 14,64 8,96
27. 15,03 15,98 16,24 10,27
28. 8,39 17,58 12,30 9,73
29. 13,31 - 14,70 8,33
30. 10,28 - 11,76 10,52
31. 10,55 - 10,97 -
Srednja mesec¢na
konf:entracija 18,65 21,81 21,07 11,97
Broj vrednosti 0 0 0 0

preko GVI

LZ 005




Tabela 9 — Rezultati merenja koncentracija NO, tokom sezone 2005/06. (T.O. “Miljakovac”)

Rezultati merenja koncentracija NO- (ug/m?®) na podrugju toplane

»Miljakovac“ za grejnu sezonu 2005/2006.

Dan/ Decembar Februar Mart April
Mesec ‘05. ‘06 '06. ‘06.
1. 13,34 13,37 17,04 11,54
2. 15,01 10,91 17,72 15,47
3. 10,95 21,23 9,96 20,35
4. 10,75 7,54 16,00 12,53
5. 17,70 9,35 16,23 9,60
6. 9,99 17,96 9,42 14,05
7. 13,29 21,99 9,02 20,62
8. 10,90 11,59 8,65 9,51
9. 26,83 11,49 8,75 18,33
10. 26,78 14,02 16,28 9,89
11. 21,47 9,40 8,11 19,52
12. 10,92 8,87 12,75 11,32
13. 10,80 14,13 9,41 9,93
14, 11,73 10,89 9,35 13,70
15. 11,63 12,63 11,78 18,38
16. 13,39 10,27 10,33 21,95
17. 10,93 9,66 28,05 21,68
18. 14,82 9,24 9,28 13,44
19. 10,34 9,05 9,11 13,49
20. 12,15 12,81 10,69 15,80
21. 12,69 11,92 9,56 10,52
22. 18,48 11,20 9,04 11,47
23. 18,39 15,09 8,40 15,54
24. 17,62 8,72 9,46 14,38
25. 13,30 13,17 10,75 16,70
26. 19,14 19,18 7,79 10,51
27. 18,06 14,55 12,36 9,41
28. 13,66 21,36 26,15 8,99
29. 17,27 - 17,43 9,10
30. 14,11 - 17,73 9,95
31. 17,64 - 15,09 -
Srednja mesec¢na
konf:entracija 14,97 12,91 12,64 13,92
Broj vrednosti 0 0 0 0

preko GVI

LZ 005




Tabela 10 — Rezultati merenja koncentracija ¢adi tokom sezone 2005/06. (T.0. “Miljakovac”)

Rezultati merenja koncentracija éadi (ug/m®) na podrugju toplane

»Miljakovac“ za grejnu sezonu 2005/2006.

Dan/ Decembar Februar Mart April
Mesec '05. ‘06 '06. '06.
1. 20,86 63,03 24,03 19,58
2. 48,74 15,78 41,30 18,46
3. 28,63 15,54 18,30 40,25
4. 63,79 50,58 17,25 28,18
5. 46,27 37,82 17,72 30,79
6. 16,87 32,08 19,21 17,93
7. 27,80 42,81 15,33 16,82
8. 65,82 63,64 30,49 13,51
9. 162,40 14,42 18,69 25,55
10. 51,53 85,45 18,39 26,60
11. 18,15 56,72 16,57 23,16
12. 12,24 29,99 16,40 16,73
13. 67,15 39,55 15,51 22,65
14. 49,13 29,03 15,09 19,37
15. 43,59 19,79 26,22 21,53
16. 55,35 25,93 15,66 21,02
17. 50,51 61,14 47,38 29,56
18. 22,34 38,72 20,37 29,30
19. 39,81 40,21 47,06 47,86
20. 87,94 18,06 57,74 36,05
21. 37,16 64,02 48,13 44,63
22. 33,49 31,68 36,90 40,49
23. 22,62 17,93 33,76 41,64
24, 90,76 17,93 17,44 22,22
25. 94,79 15,08 20,89 35,23
26. 69,59 15,15 47,98 36,43
27. 34,67 19,94 62,44 25,57
28. 36,35 21,27 29,91 21,03
29. 60,94 - 14,74 14,43
30. 35,38 - 21,58 23,41
31. 50,03 - 19,40 -
Srednja mesec€na
coneentracia 49,83 35,12 27,48 27,00
Broj vrednosti 13 7 2 0

preko GVI

LZ 005




Tabela 11 — Rezultati merenja koncentracija SO, tokom sezone 2005/06. (T.O. “Novi Beograd”)

Rezultati merenja koncentracija SO, (ug/m?) na podrugju toplane
,»Novi Beograd“ za grejnu sezonu 2005/2006.

Dan/ Novembar | Decembar Februar Mart April
Mesec '05. '05. ‘06 '06. '06.

1. 9,60 9,87 19,21 11,35 10,42

2. 8,76 9,39 28,26 39,60 12,98

3. 10,72 7,09 13,66 10,07 18,82

4. 26,25 8,27 21,88 13,68 9,42

5. 7,95 8,94 12,37 15,00 11,11

6. 7,35 12,64 11,59 14,63 14,69

7. 8,45 9,55 15,90 16,20 10,38

8. 9,73 10,05 27,57 16,52 17,42

9. 13,73 15,86 10,20 10,13 13,77

10. 8,33 9,93 36,82 11,39 14,77

11. 7,13 21,06 26,32 11,20 9,78

12. 12,75 12,12 26,13 11,75 9,99

13. 20,11 10,63 18,41 12,67 10,40

14. 10,47 18,83 14,60 10,29 10,91

15. 12,38 12,65 9,51 10,48 11,53

16. 10,84 11,73 9,08 24,42 12,22

17. 7,04 12,16 10,88 11,86 9,90

18. 7,03 10,73 7,41 16,01 10,26

19. 9,47 13,42 14,42 9,29 10,39

20. 8,87 33,46 9,73 16,87 12,02

21. 13,66 16,40 7,59 21,18 9,69

22. 37,63 16,98 16,02 11,89 12,11

23. 13,36 18,40 7,04 14,44 9,36

24. 7,64 14,47 13,49 9,70 11,86

25. 9,59 9,59 10,32 13,72 9,35

26. 7,39 10,79 7,44 15,18 10,33

27. 8,35 8,57 10,37 12,31 9,43

28. 10,32 12,55 12,90 10,47 10,74

29. 9,96 10,22 - 10,83 8,48

30. 7,46 10,09 - 11,39 9,02

31 - 17,57 - 12,75 -
Srednja mesec€na
coneentracia 11,41 13,03 15,33 14,10 11,39
Broj vrednosti
prleko GVI 0 0 0 0 0
—

LZ 005




Tabela 12 — Rezultati merenja koncentracija NO, tokom sezone 2005/06. (T.O. “Novi Beograd”)

Rezultati merenja koncentracija NO, (ug/m?®) na podrugju toplane
,»Novi Beograd“ za grejnu sezonu 2005/2006.

Dan/ Novembar | Decembar Februar Mart April
Mesec '05. '05. ‘06 '06. '06.

1. 29,59 7,78 13,60 11,89 8,56

2. 9,27 10,04 7,13 23,82 8,33

3. 21,76 16,78 9,06 21,21 14,03

4. 18,22 14,24 8,03 24,58 12,47

5. 9,75 11,41 8,84 14,52 24,11

6. 8,23 12,65 12,64 10,62 18,85

7. 20,23 15,69 14,84 33,96 17,47

8. 12,91 9,90 18,60 46,11 12,55

9. 18,19 31,55 7,95 7,92 18,67

10. 8,47 10,16 13,72 15,59 16,41

11. 7,70 21,55 7,82 12,62 11,22

12. 9,23 12,46 15,80 14,47 10,42

13. 11,93 9,81 13,38 14,93 11,92

14. 9,42 19,18 13,20 10,10 9,26

15. 9,12 10,36 13,94 11,52 13,47

16. 11,44 10,20 10,43 45,51 10,15

17. 13,11 9,08 12,11 21,56 17,57

18. 23,46 12,29 11,92 9,10 8,48

19. 9,65 10,61 11,43 32,83 9,96

20. 9,84 9,13 18,91 18,63 11,45

21. 11,18 11,19 16,00 36,45 8,02

22. 7,59 9,47 20,15 13,88 13,48

23. 9,18 11,05 13,12 10,88 8,34

24. 7,77 7,16 14,53 7,93 8,19

25. 11,33 8,65 10,18 11,89 16,79

26. 11,59 12,53 7,45 11,28 39,32

27. 11,82 15,03 14,30 22,42 14,05

28. 10,33 19,97 21,43 19,49 9,58

29. 9,77 7,91 - 12,86 8,12

30. 9,91 12,48 - 14,24 8,44

31 - 14,90 - 12,36 -
Srednja mesec€na
coneentracia 12,40 12,75 12,87 18,55 13,32
Broj vrednosti
prleko GVI 0 0 0 0 0
—
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Tabela 13 — Rezultati merenja koncentracija ¢adi tokom sezone 2005/06. (T.0. “Novi Beograd”)

Rezultati merenja koncentracija éadi (ug/m®) na podrugju toplane
,»Novi Beograd“ za grejnu sezonu 2005/2006.

Dan/ Novembar | Decembar Februar Mart April
Mesec '05. '05. ‘06 '06. '06.
1. 123,73 11,29 49,53 13,58 13,61
2. 56,42 23,86 32,95 33,99 22,39
3. 10,90 11,01 46,86 13,69 25,92
4. 99,01 11,08 26,07 13,51 16,48
5. 10,96 11,13 18,70 13,56 19,70
6. 10,88 14,14 14,69 13,53 23,15
7. 11,10 57,44 34,01 13,56 13,66
8. 11,38 24,78 35,60 13,50 23,24
9. 11,16 88,17 20,34 31,75 19,70
10. 50,65 25,44 44,02 15,63 20,19
11. 38,84 25,22 32,13 15,55 16,93
12. 11,09 61,85 16,95 15,65 25,89
13. 26,77 24,94 14,01 15,73 13,48
14. 22,45 24,65 13,85 19,08 13,48
15. 22,18 13,53 13,98 23,01 13,47
16. 11,09 23,41 20,42 48,06 13,44
17. 11,10 19,72 27,14 26,80 16,58
18. 19,16 13,81 13,88 19,04 26,78
19. 24,59 20,29 13,73 22,77 26,20
20. 11,02 34,69 19,91 34,48 33,50
21. 13,73 17,07 27,32 19,07 19,61
22. 11,31 20,48 23,27 22,85 37,12
23. 11,12 24,94 13,65 15,90 22,44
24. 19,07 30,85 13,54 48,58 41,36
25. 11,44 22,80 13,59 43,49 13,77
26. 21,06 42,14 13,45 22,73 40,88
27. 11,20 38,38 13,50 15,74 23,17
28. 16,65 33,30 16,51 16,99 27,20
29. 16,77 34,70 - 15,81 17,00
30. 11,22 34,16 - 15,98 19,72

31 - 54,98 - 16,17 -

Srednja mesec€na
coneentracia 24,60 28,85 22,99 21,61 22,00
Broj vrednosti
prleko GVI 4 4 0 0 0
—

LZ 005




Tabela 14 — Rezultati merenja koncentracija SO, tokom sezone 2005/06. (T.0. “Zemun’)

Rezultati merenja koncentracija SO, (ug/m?) na podruéju toplane
»Zemun“ za grejnu sezonu 2005/2006.

Dan/ Novembar | Decembar Februar Mart April
Mesec ‘05. ‘05. ‘06 '06. ‘06.

1. 57,05 16,74 72,14 63,26 12,68

2. 33,79 31,32 37,84 49,91 11,07

3. 50,84 26,17 27,42 60,26 20,36

4. 49,01 21,26 20,39 29,75 10,52

5. 35,20 14,87 15,71 22,83 12,47

6. 26,60 29,16 24,20 33,03 11,99

7. 35,60 15,69 66,14 20,52 9,34

8. 35,90 36,84 63,14 32,87 11,91

9. 30,96 43,95 71,11 33,19 10,25

10. 27,57 14,25 79,37 38,70 11,71

11. 16,87 21,45 34,76 10,89 10,23

12. 44,28 23,32 36,65 17,64 10,94

13. 46,07 25,13 34,80 13,27 11,23

14. 28,14 34,44 45,55 17,48 11,39

15. 40,81 38,18 23,38 21,85 9,84

16. 14,54 59,03 19,45 45,15 10,32

17. 10,36 38,04 26,91 45,08 11,09

18. 18,58 17,90 17,24 70,93 7,07

19. 14,45 48,39 14,46 48,44 8,16

20. 17,05 69,15 10,25 61,49 11,64

21. 33,20 27,02 21,92 19,52 10,49

22. 37,10 8,90 10,06 15,12 12,99

23. 36,30 24,79 22,42 17,18 11,62

24. 33,41 57,28 26,16 12,80 12,85

25. 41,05 38,78 12,99 11,87 9,48

26. 19,35 9,89 27,43 12,87 11,98

27. 11,92 23,25 29,11 16,75 11,42

28. 32,28 18,41 26,27 14,73 10,77

29. 43,01 13,30 - 11,75 9,47

30. 21,16 13,13 - 12,70 11,75

31 - 15,63 - 17,56 -
Srednja mesecna
koncentracija 31,42 28,25 32,76 29,01 11,23
Broj vrednosti
pr]eko GVI 0 0 0 0 0
—

LZ 005




Tabela 15 — Rezultati merenja koncentracija NO, tokom sezone 2005/06. (T.0. “Zemun’)

Rezultati merenja koncentracija NO, (ug/m?®) na podrugju toplane
»Zemun* za grejnu sezonu 2005/2006.
Dan/ Novembar | Decembar Februar Mart April
Mesec '05. '05. ‘06 '06. '06.
1. 24,38 9,43 8,23 15,43 9,77
2. 16,64 11,78 7,23 12,18 16,86
3. 17,97 13,69 8,41 12,71 12,04
4. 19,84 10,01 8,83 8,93 11,36
5. 11,26 19,29 7,04 11,83 16,98
6. 11,43 15,04 14,52 12,63 11,67
7. 11,63 14,46 14,31 8,94 9,13
8. 16,55 9,17 22,63 10,92 10,25
9. 15,09 28,53 8,95 8,49 14,26
10. 20,25 13,69 22,45 36,18 11,57
11. 13,33 11,03 19,91 9,55 11,89
12. 20,40 11,03 16,03 8,10 11,08
13. 17,91 13,81 7,21 8,40 23,87
14. 14,69 13,33 22,82 13,20 12,97
15. 19,53 10,45 25,30 11,57 13,95
16. 17,00 11,38 28,87 23,84 16,33
17. 20,34 12,58 19,60 23,19 12,25
18. 17,80 10,01 16,57 13,45 23,90
19. 18,16 13,47 15,23 17,82 11,10
20. 14,48 26,42 12,13 28,31 15,93
21. 10,81 14,25 20,08 21,51 9,86
22. 10,59 11,29 9,24 10,54 15,53
23. 9,27 9,62 9,00 13,43 9,81
24. 11,63 12,89 7,75 13,42 7,41
25. 10,63 14,70 7,71 9,44 13,74
26. 9,44 16,97 11,32 15,84 11,29
27. 8,35 7,96 9,43 13,71 9,26
28. 16,13 11,98 9,04 33,62 8,49
29. 12,95 14,56 - 9,23 9,53
30. 15,05 14,55 - 12,72 9,11
31 - 22,33 - 11,99 -
Srednja mesec€na
coneentracia 15,12 13,86 13,92 14,87 12,71
Broj vrednosti
prleko GVI 0 0 0 0 0
—

LZ 005




Tabela 16 — Rezultati merenja koncentracija ¢adi tokom sezone 2005/06. (T.0. “Zemun”)

Rezultati merenja koncentracija éadi (ug/m®) na podrugju toplane
»Zemun* za grejnu sezonu 2005/2006.
Dan/ Novembar | Decembar Februar Mart April
Mesec '05. '05. ‘06 '06. '06.
1. 222,41 25,45 101,43 40,13 16,86
2. 129,98 35,60 39,51 58,05 20,62
3. 50,93 42,47 49,71 21,05 24,55
4. 86,72 46,71 23,97 18,52 34,58
5. 72,00 36,77 29,56 27,28 33,12
6. 55,87 17,84 37,73 22,09 28,49
7. 46,55 34,52 21,16 22,40 23,13
8. 113,32 77,43 58,85 28,66 32,38
9. 75,18 105,31 101,84 51,54 33,13
10. 70,29 44,26 124,10 41,34 33,95
11. 8,39 31,38 67,91 18,43 20,34
12. 59,97 104,65 36,23 26,18 41,07
13. 30,42 113,14 60,73 17,75 19,68
14. 14,78 49,40 31,75 29,64 24,21
15. 54,30 47,41 42,71 119,69 19,78
16. 22,34 28,36 38,43 48,23 20,23
17. 20,64 49,73 55,67 25,45 24,75
18. 25,85 20,92 34,85 25,91 24,81
19. 32,04 17,69 35,14 48,46 38,89
20. 26,65 59,29 21,40 30,98 49,52
21. 8,32 46,02 21,78 18,36 45,12
22. 8,59 45,21 19,95 27,05 69,12
23. 19,83 18,09 16,90 26,15 50,64
24. 30,63 80,28 10,94 22,98 64,56
25. 20,61 69,21 15,51 22,36 25,95
26. 15,78 39,85 18,25 38,57 54,89
27. 14,89 48,80 20,47 33,25 31,25
28. 9,19 41,71 23,89 22,50 21,04
29. 42,20 27,27 - 37,49 21,59
30. 30,72 27,74 - 20,03 31,19
31 47,31 69,23 - 17,06 -
Srednja mesec€na
coneentracia 47,31 48,44 41,44 32,50 32,65
Broj vrednosti
prleko GVI 11 8 7 3 4
—

LZ 005




Tabela 17 — Rezultati merenja koncentracija SO, tokom sezone 2005/06. (T.O. “Zeleznik’)

Rezultati merenja koncentracija SO (Mg/m°®) na podrugju toplane
»Zeleznik“ za grejnu sezonu 2005/2006.
Dan/ Novembar | Decembar Februar Mart April
Mesec '05. '05. ‘06 '06. '06.
1. 15,48 7,57 16,82 22,26 10,82
2. 8,22 11,25 9,99 18,00 14,17
3. 7,72 8,42 8,00 15,66 19,51
4. 22,87 9,32 17,72 14,41 9,78
5. 8,04 11,60 11,71 12,52 10,07
6. 7,93 9,13 12,49 12,70 9,52
7. 11,12 12,89 17,29 13,03 12,01
8. 13,87 9,16 * 8,58 9,92
9. 9,68 9,80 * 9,02 10,07
10. 7,34 13,12 * 11,36 9,03
11. 9,58 15,83 * 6,76 8,74
12. 11,25 24,73 * 9,58 8,40
13. 14,88 15,61 * 10,10 8,79
14. 8,96 30,80 9,83 8,22 9,28
15. 8,27 13,40 7,70 8,63 8,76
16. 10,01 18,75 15,22 30,44 9,35
17. 8,79 17,16 11,19 19,05 9,00
18. 7,47 17,04 12,10 6,84 9,35
19. 7,85 14,30 8,42 7,59 9,49
20. 9,06 18,41 7,27 22,19 11,51
21. 9,31 8,48 8,42 19,24 10,80
22. 10,03 8,75 14,01 14,27 9,61
23. 9,99 9,60 22,68 14,79 9,17
24. 15,06 14,69 11,32 12,94 7,48
25. 8,26 13,09 24,68 12,08 9,39
26. 7,62 13,96 17,75 14,82 9,49
27. 9,70 9,90 7,14 15,90 10,67
28. 7,30 14,36 12,76 12,06 10,60
29. 7,32 11,19 - 11,32 8,75
30. 8,34 7,40 - 11,28 9,07
31 - 10,31 - 8,87 -
Srednja mesec€na
kong;entracija 10,04 13,23 12,93 13,37 10,09
Broj vrednosti
prleko GVI 0 0 0 0 0

* Dani kada aparati za uzorkovanje vazduha nisu radili jer je, usled izuzetno niskih

temperatura u prostoriji u kojoj su se nalazili, doslo je do smrzavanja apsorpcionih rastvora.

LZ 005




Tabela 18 — Rezultati merenja koncentracija NO, tokom sezone 2005/06. (T.O. “Zeleznik’)

Rezultati merenja koncentracija NO (ug/m°®) na podrugju toplane
»Zeleznik“ za grejnu sezonu 2005/2006.
Dan/ Novembar | Decembar Februar Mart April
Mesec '05. '05. ‘06 '06. '06.
1. 19,34 11,22 12,09 15,43 17,72
2. 10,71 10,38 9,40 11,35 10,11
3. 12,29 11,92 12,37 18,94 9,67
4. 9,96 10,29 9,56 13,98 9,23
5. 8,94 13,08 8,97 10,29 9,00
6. 9,99 14,36 10,97 13,88 9,27
7. 8,33 12,88 8,83 13,36 12,42
8. 14,82 11,31 * 18,17 10,50
9. 10,99 11,87 * 24,83 9,16
10. 8,72 10,00 * 10,89 10,41
11. 11,25 13,52 * 9,03 17,13
12. 13,66 11,52 * 13,97 13,53
13. 7,99 10,57 * 8,75 11,15
14. 8,32 10,27 15,74 9,29 9,27
15. 19,62 9,23 10,29 10,37 10,62
16. 10,21 12,23 12,59 21,23 9,63
17. 12,45 9,26 10,86 26,53 10,66
18. 12,73 11,75 8,65 10,61 13,57
19. 9,69 10,74 10,88 8,49 11,67
20. 9,99 9,90 14,05 10,33 11,30
21. 10,81 7,58 11,50 13,32 8,52
22. 10,21 8,92 18,52 10,90 8,47
23. 10,63 8,08 12,90 12,38 9,20
24. 9,73 9,30 7,82 10,52 10,76
25. 9,19 12,05 7,74 9,91 8,73
26. 10,26 9,88 11,40 8,72 10,05
27. 13,07 10,37 8,67 9,85 7,64
28. 11,81 7,65 7,22 12,91 8,65
29. 12,58 10,68 - 8,04 10,77
30. 12,29 7,73 - 9,06 7,19
31 - 9,56 - 8,14 -
Srednja mesec€na
coneentracia 11,35 10,58 10,96 12,69 10,53
Broj vrednosti
prleko GVI 0 0 0 0 0

* Dani kada aparati za uzorkovanje vazduha nisu radili jer je, usled izuzetno niskih

temperatura u prostoriji u kojoj su se nalazili, doslo je do smrzavanja apsorpcionih rastvora.
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Tabela 19 — Rezultati merenja koncentracija ¢adi tokom sezone 2005/06. (T.O. “Zeleznik’)

Rezultati merenja koncentracija ¢adi (ug/m°®) na podrugju toplane
»Zeleznik“ za grejnu sezonu 2005/2006.
Dan/ Novembar | Decembar Februar Mart April
Mesec '05. '05. ‘06 '06. '06.
1. 25,43 27,83 58,29 13,98 14,86
2. 19,51 35,54 43,07 20,00 13,60
3. 8,78 12,54 27,76 19,79 15,19
4. 96,32 32,26 37,33 17,22 13,66
5. 33,21 11,60 25,59 15,19 17,31
6. 38,47 11,55 33,05 16,59 14,12
7. 62,67 37,68 74,13 15,23 34,94
8. 64,29 77,01 * 17,00 17,28
9. 39,51 18,89 * 15,23 14,12
10. 77,36 17,94 * 17,45 15,68
11. 34,18 18,27 * 15,03 17,28
12. 11,90 22,33 * 16,01 14,12
13. 12,42 50,54 * 16,57 16,20
14. 10,14 45,21 43,31 25,41 15,67
15. 47,68 45,21 33,09 22,16 15,85
16. 17,17 17,58 22,29 18,03 15,81
17. 19,72 18,13 25,46 26,05 14,12
18. 23,79 18,28 36,64 17,27 18,68
19. 24,55 18,27 30,02 22,65 15,23
20. 23,32 18,37 21,50 16,78 29,75
21. 21,17 48,25 21,13 17,64 22,14
22. 13,24 25,26 43,98 18,07 15,19
23. 26,00 40,00 22,45 17,98 18,51
24. 34,45 43,30 10,18 16,59 13,34
25. 22,27 15,49 10,15 18,47 14,99
26. 12,49 25,58 12,42 17,51 33,98
27. 9,49 38,45 10,15 18,78 22,09
28. 12,42 26,19 26,06 15,61 17,28
29. 32,67 28,53 - 14,97 16,31
30. 19,59 21,08 - 26,55 12,77
31 - 23,97 - 14,28 -
Srednja mesec€na
coneentracia 29,81 28,75 30,37 18,07 17,67
Broj vrednosti
prleko GVI 4 2 2 0 0

* Dani kada aparati za uzorkovanje vazduha nisu radili jer je, usled izuzetno niskih

temperatura u prostoriji u kojoj su se nalazili, do$lo je do smrzavanja apsorpcionih rastvora.
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Trend kretanja koncentracija SO, za ispitivani period

Grafik 1 - Izmerene vrednosti koncentracija SO, za novembar 2005. god.
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Grafik 2 — Izmerene vrednosti koncentracija SO, za decembar 2005. god.
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Grafik 3 — Izmerene vrednosti koncentracija SO, za februar 2006. god.
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Grafik 4 — Izmerene vrednosti koncentracija SO, za mart 2006. god.
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Grafik 5 — Izmerene vrednosti koncentracija SO, za april 2006. god.
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Trend kretanja koncentracija NO, za ispitivani period

Grafik 6 — Izmerene vrednosti koncentracija NO, za novembar 2005. god.
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Grafik 7 — lzmerene vrednosti koncentracija NO, za decembar 2005. god.
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Grafik 8 — Izmerene vrednosti koncentracija NO, za februar 2006. god.
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Grafik 9 — Izmerene vrednosti koncentracija NO, za mart 2006. god.
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Grafik 10 — Izmerene vrednosti koncentracija NO, za april 2006. god.
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Trend kretanja koncentracija ¢adi za ispitivani period

Grafik 11 — Izmerene vrednosti koncentracija ¢adi za novembar 2005. god
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Grafik 12 — Izmerene vrednosti koncentracija éadi za decembar 2005. god
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Grafik 13 — Izmerene vrednosti koncentracija ¢adi za februar 2006. god
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Grafik 14 — Izmerene vrednosti koncentracija €adi za mart 2006. god
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Grafik 15 — Izmerene vrednosti koncentracija ¢adi za april 2006. god
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PRILOG I

TABELARNI | GRAFICKI PRIKAZ SUMARNIH REZULTATA
ZA SVAKI OD POLUTANATA
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Tabela 20 — Prikaz zbirnih rezultata za SO,

Szl Mesec sa Mesec sa
Oznaka vrednost Najveca Mesec sa Broi naivecom | naimaniom
konc. SO, u | vrednost | najvecom - yvec jman
mernog | . spitivanom | konc. SO, | vrednoséu vrednosti | srednjom srednjom
mesta I /'m3 konc. SO iznad GVI | vrednoS¢u | vrednoScu
?yg /m?) (eg/m’) P2 konc. SO, | konc. SO,
BB 15,60 66,98 Februar 0 Februar April
CE 10,43 20,60 Mart 0 Decembar | Novembar
Ml 18,34 88,59 Decembar 0 Februar April
NB 13,03 39,60 Mart 0 Februar April
ZE 26,48 79,37 Februar 0 Februar April
ZEL 11,90 30,80 Decembar 0 Mart Novembar
Tabela 21 — Prikaz zbirnih rezultata za NO,
Srednja M M
Oznaka vrednost Najveca Mesec sa Broi n;.sggosz na?rﬁ:ﬁg?n
konc. NO, u vrednost najvecom - yvec jman
mernog | o pitivanom | konc. NO vrednoséu vrednosti | srednjom srednjom
mesta B /m3 2 konc. NO iznad GVI | vrednoS¢éu | vrednoScu
r(),ug Im) (1g/m3) P2 konc. NO, | konc. NO,
BB 14,59 45,92 Decembar 0 Decembar | Februar
CE 10,97 22,48 Decembar 0 Decembar | Novembar
Ml 13,63 28,05 Mart 0 Decembar Mart
NB 14,02 46,11 Mart 0 Mart Novembar
ZE 14,10 36,18 Mart 0 Novembar April
ZEL 11,24 26,53 Mart 0 Mart April
Tabela 22 — Prikaz zbirnih rezultata za cad
Srednja Mesec sa Mesec sa
Oznaka vrednost Najveca Mesec sa Broj naiveéom | naimaniom
mermno konc. ¢adi u vrednost najvecom vrednosti sré dniom S rJe dni é 0
mestag ispitivanom | konc. ¢éadi | vrednoscéu iznad vredn é séu | vredn é SCu
: 3 S
?ﬁg/‘:sg‘; (ug/m?) | konc.éadi | GV |\ \ne gadi | konc. Eadi
BB 36,27 137,28 Februar 29 Decembar April
CE 22,68 85,98 Mart 5 Februar April
Mi 34,92 162,40 Decembar 22 Decembar April
NB 24.04 123,73 Novembar 8 Decembar Mart
ZE 40,46 222 .41 Novembar 33 Decembar Mart
ZEL 24,61 96,32 Novembar 8 Februar April
[
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Grafik 16 — Srednje mesecne vrednosti koncentracija SO, na posmatranim lokacijama
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Grafik 17 — Srednje mesecne vrednosti koncentracija NO, na posmatranim lokacijama
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Grafik 18 — Srednje mesecne vrednosti koncentracija ¢adi na posmatranim lokacijama
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Pravilnik o grani¢nim vrednostima, metodama merenja imisije, kriterijumima za
uspostavljanje mernih mesta i evidenciji podataka (Sl.glasnik RS 54/92.) propisuje i
prikazivanje 98 percentilnih vrednosti svih srednje dnevnih vrednosti izmerenih u toku
perioda ispitivanja. Tabela 22 sadrzi izraCunate vrednosti za ispitivane polutante u
periode ispitivanja.

Tabela 23 — Prikaz 98 percentilnih vrednosti

98 percentili svih srednjih dnevnih vrednosti polutanata
za period praéenja
SO2 NG Cad Period pracenja

(wgim®) | (ugim®) | (ugimd) et
Banovo 01.11.2005.— 31.12.2005.
brdo 46,98 40,93 97,08 i 01.02.2006.-30.04.2006.
01.11.2005.— 31.12.2005.
Cerak 14,81 18,11 52,53 i 01.02.2006.-30.04.2006.
N 01.12.2005.— 31.12.2005.
Miljakovac 60,03 26,53 89,63 i 01.02.2006.-30.04.2006.
Novi 01.11.2005.— 31.12.2005.
Beograd 33,46 36,45 61,85 i 01.02.2006.-30.04.2006.
01.11.2005.— 31.12.2005.
Zemun 70,93 28,53 119,69 i 01.02.2006.-30.04.2006.
” . 01.11.2005.— 31.12.2005.
Zeleznik 24,69 19,81 74,48 i 01.02.2006.-30.04.2006.

]
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METEOROLOSKI PODACI ZA
PODRUCJE BEOGRADA ZA ISPITIVANI PERIOD
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Tabela 24 — Meteorolo$ki podaci za podrucje Beograda za novembar mesec 2005.

Datum Min. temp. Max. Rel. vl. Atm. prit. | Padavine
(°C) temp. (°C) | vazd. (%) (mbar) (mm)
04.11.2005. 2 15 76 1025 0
05.11.2005. 4,8 16 66 1025 0
06.11.2005. 6,8 15,6 67 1029 0
07.11.2005. 7,2 16 63 1027 0
08.11.2005. 5,6 12 81 1030 0
09.11.2005. 3 14,4 74 1029 0
10.11.2005. 0,2 5,8 89 1032 0
11.11.2005. 4,2 8 91 1034 0
12.11.2005. 7,4 10 82 1027 0
13.11.2005. 4 10 79 1025 0
14.11.2005. 5,6 11,4 74 1028 0
15.11.2005. 2 16,4 73 1021 0,2
16.11.2005. 11,6 15,6 78 1004 8
17.11.2005. 8,2 9,6 75 1006 0
18.11.2005. 3,6 6 74 1016 0
19.11.2005. -0,8 3 82 1021 0,1
20.11.2005. -1 3 73 1026 0
21.11.2005. 0 1,6 88 1023 5
22.11.2005. -1 2,4 86 1026 0
23.11.2005. 0 4,4 77 1026 6
24.11.2005. 0,8 7 77 1016 0
25.11.2005. 0 5,8 90 1005 1
26.11.2005. 3,6 12,8 58 1006 0
27.11.2005. 11,2 17 54 1000 0
28.11.2005. 6,2 14 71 1005 2
29.11.2005. 2,4 14 64 1014 0
30.11.2005. 8,2 15,6 62 1011 4
—
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Tabela 25 — Meteorolo$ki podaci za podruéje Beograda za decembar mesec 2005.

Datum min. temp.| max. temp. | rel.vlaz atm. prit. padavine

(°C) (°C) vazd. (%) (mbar) (mm)
01.12.2005. 3,2 3,4 95 1013 7,0
02.12.2005. 1,8 8,2 87 1015 0,5
03.12.2005. 4,2 4,4 54 1013 1,0
04.12.2005. 6,0 10,4 88 1011 8,0
05.12.2005. 5,0 15,8 65 1010 0,0
06.12.2005. 8,0 12,2 69 1003 1,2
07.12.2005. 50 8,2 89 1012 11,0
08.12.2005. 3,0 8,2 84 1021 1,2
09.12.2005. 2,0 7,8 75 1027 0,0
10.12.2005. -0,2 1,0 96 1036 0,0
11.12.2005. 0,1 2,8 87 1038 0,2
12.12.2005. -2,4 1,4 94 1033 0,0
13.12.2005. -1,0 1,8 91 1030 0,0
14.12.2005. -1,2 0,6 90 1024 0,0
15.12.2005. -0,8 2,2 92 1018 1,2
16.12.2005. 0,4 9,0 70 1005 1,2
17.12.2005. 2,0 4,0 81 1001 4,0
18.12.2005. 0,2 0,2 86 1011 0,0
19.12.2005. -2,2 2,4 68 1024 0,0
20.12.2005. -2,0 4,0 72 1027 0,0
21.12.2005. 2,0 2,8 79 1026 2,0
22.12.2005. -2,0 2,0 78 1029 4,0
23.12.2005. 0,4 2,2 89 1025 2,0
24.12.2005. 1,0 5,2 73 1024 0,1
25.12.2005. 3,0 6,3 74 1019 0,6
26.12.2005. 2,0 4,0 89 1013 17,0
27.12.2005. 1,0 1,0 91 1008 7,0
28.12.2005. 2,4 14,2 78 1001 1,2
29.12.2005. 2,0 7,8 78 1013 0,0
30.12.2005. 1,0 7,6 89 1013 9,0
31.12.2005. -2,0 6,6 63 1019 0,0

—
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Tabela 26 — Meteorolo$ki podaci za podrudje Beograda za februar mesec 2006.

Datum min. temp.| max. temp. | rel.vlaz atm. prit. padavine

(°C) (°C) vazd. (%) (mbar) (mm)
01.02.2006. -2,0 0,2 82 1025 0,0
02.02.2006. -2,0 -0,2 85 1021 0,0
03.02.2006. -3,0 -0,2 84 1019 0,0
04.02.2006. -4,2 -2,4 83 1022 0,2
05.02.2006. -9,0 -0,4 74 1026 0,0
06.02.2006. -10,0 -2,0 66 1025 0,0
07.02.2006. -4,8 1,6 63 1024 0,0
08.02.2006. 0,4 3,4 59 1014 0,0
09.02.2006. -3,0 3,4 80 1007 0,8
10.02.2006. -3,6 5,0 84 1012 0,0
11.02.2006. -2,0 3,4 86 1018 1,2
12.02.2006. -4,6 2,8 84 1024 0,8
13.02.2006. -1,8 1,6 90 1018 1,0
14.02.2006. 1,8 0,4 90 1025 2,0
15.02.2006. 54 5,0 77 1021 0,4
16.02.2006. 4,0 7,6 85 1004 22,0
17.02.2006. 10,2 13,6 88 1003 10,0
18.02.2006. 9,4 16,4 69 1011 4,0
19.02.2006. 10,0 1,8 46 1013 0,0
20.02.2006. 5,0 18,4 44 1012 0,0
21.02.2006. 3,0 10,0 71 1013 8,0
22.02.2006. 5,6 9,4 83 1018 0,0
23.02.2006. 0,0 8,2 82 1020 0,2
24.02.2006. 1,4 6,2 76 1013 50
25.02.2006. -1,8 4,0 82 1011 2,0
26.02.2006. -2,2 4,2 76 1010 0,1
27.02.2006. -1,8 0,4 86 1015 3,2
28.02.2006. -2,2 -1,6 89 1011 50

—
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Tabela 27 — Meteorolo$ki podaci za podruéje Beograda za mart mesec 2006.
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Datum min. temp.| max. temp. | rel.vlaz atm. prit. padavine

(°C) (°C) vazd. (%) (mbar) (mm)
01.03.2006. -4,6 3,2 73 1009 2,0
02.03.2006. -0,4 4,0 81 1007 2,0
03.03.2006. -1,8 9,8 63 1012 2,0
04.03.2006. 8,0 18,4 41 1004 0,0
05.03.2006. 12,0 17,8 56 999 2,0
06.03.2006. 0,0 0,0 93 1010 15,0
07.03.2006. -2,2 2,0 79 1011 1,0
08.03.2006. -4,0 4,6 67 1016 0,0
09.03.2006. -2,4 5,8 61 1013 0,0
10.03.2006. 3,8 10,0 63 1007 4,0
11.03.2006. 4,2 9,6 81 1003 1,0
12.03.2006. 3,8 5,0 88 1006 16,0
13.03.2006. -0,4 -0,2 94 1012 12,0
14.03.2006. -1,8 0,0 95 1015 10,0
15.03.2006. -2,0 1,8 92 1021 1,0
16.03.2006. 0,0 6,0 80 1021 0,0
17.03.2006. 1,0 6,4 82 1020 2,0
18.03.2006. 1,8 5,8 87 1019 2,0
19.03.2006. 1,6 9,4 77 1017 0,0
20.03.2006. 1,0 14,4 61 1013 0,0
21.03.2006. 5,8 17,8 57 1011 0,0
22.03.2006. 8,0 20,4 60 1006 3,0
23.03.2006. 10,2 10,4 93 1003 16,0
24.03.2006. 0,0 9,6 63 1016 0,0
25.03.2006. 1,0 15,6 57 1016 0,0
26.03.2006. 5,6 19,6 56 1019 0,0
27.03.2006. 11,2 22,8 51 1016 0,0
28.03.2006. 11,6 23,6 52 1010 0,0
29.03.2006. 16,0 19,8 46 1007 0,4
30.03.2006. 6,0 17,0 62 1017 0,0
31.03.2006. 11,8 21,6 49 1015 5,0

—




Tabela 28 — Meteoroloski podaci za podruéje Beograda za april mesec 2006.

Datum min. temp.| max. temp. | rel.vlaz atm. prit. padavine

(°C) (°C) vazd. (%) (mbar) (mm)
01.04.2006 9,8 20,4 60 1018 0,0
02.04.2006 13,2 18,0 59 1015 1,6
03.04.2006. 9,0 18,0 74 1013 2,0
04.04.2006. 8,6 12,0 83 1015 2,4
05.04.2006. 5,6 19,8 64 1011 0,2
06.04.2006. 11,8 14,0 79 1009 99,0
07.04.2006. 1,8 9,8 86 1015 9,0
08.04.2006. 3,6 13,6 65 1018 0,0
09.04.2006. 6,0 21,4 44 1017 0,0
10.04.2006. 10,0 22,8 45 1013 0,0
11.04.2006. 13,4 24,2 59 1005 2,2
12.04.2006. 6,0 7,0 92 1005 32,0
13.04.2006. 5,6 7,4 86 1010 6,0
14.04.2006. 50 17,0 65 1015 0,0
15.04.2006. 8,6 19,4 56 1018 0,0
16.04.2006. 14,2 17,0 63 1015 4,0
17.04.2006. 10,8 20,2 69 1013 0,0
18.04.2006. 10,2 21,0 66 1011 0,1
19.04.2006. 13,0 14,2 89 1009 22,0
20.04.2006. 11,8 14,4 87 1015 0,0
21.04.2006. 12,2 19,6 78 1017 0,0
22.04.2006. 9,8 20,0 78 1016 0,0
23.04.2006. 10,4 23,0 67 1016 0,0
24.04.2006. 11,2 24,0 63 1019 0,0
25.04.2006. 13,6 25,8 53 1019 0,0
26.04.2006. 14,4 25,8 51 1016 0,0
27.04.2006. 15,2 20,0 71 1012 2,4
28.04.2006. 14,2 21,6 59 1010 0,0
29.04.2006. 12,2 17,6 48 1009 0,0
30.04.2006. 11,6 15,6 59 1012 0,1

—
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Istrazivanje i pracenje stanja i kvaliteta vazduha (monitoring) je prvi
korak koji se preduzima u cilju reSavanja problema aerozagadenja. Podaci
sistematskog pracenja kvaliteta vazduha omogucuju, pored redovne kontrole i
poredenja sa graniénim vrednostima za karakteristicne polutante, i
pravovremenu detekciju povecanih koncentracija zagadujuéih materija, kao i
utvrdivanje njihovog trenda.

U domacem zakonodavstvu norme za imisiju propisuju slededi
republiki propisi:

e Zakon o zastiti Zivotne sredine (SI. glasnik RS 135/2005);

e Pravilnik o granicnim vrednostima, metodama merenja imisije,
kriterjumima za uspostavljanje mernih mesta i evidencije podataka (Sl. glasnik
RS 54/92)

Polutanti koji se prate u toku sistematske kontrole vazduha na podrucju
toplana JKP “Beogradske elektrane” su SO,, NO; i ¢ad. Emisija sumpordioksida i
azotovih oksida u najvecoj meri potiCe iz procesa sagorevanja svih vrsta goriva,
a Cad nastaje kao produkt nepotpunog sagorevanja ¢vrstog i te¢nog goriva.

Grani¢ne vrednosti za ove polutante u prizemnom sloju vazduha, prema
pomenutom Pravilniku, prikazane su u tabeli 1.

Tabela 1 — Graniéne vrednosti imisije SO,, NO, i &adi (ug/m®)

Vreme uzorkovanja Zagadujuca materija

(EEEETS Peelis) Sumpordioksid Azotdioksid Cad
1h 350 150 150
24 h 150 85 50

Za uzimanje uzoraka vazduha za odredivanje koncentracije SO, NO; i
¢adi u okolini emitera postavljeni su semiautomatski osmokanalni uzorkivaci koji
obezbeduju uzorkovanje vazduha za period od 24 h. Iz ovih uzoraka se odreduju
srednje dnevne koncentracije SO, NO; i ¢adi.

Sadrzaj sumpordioksida se odreduje pararozanilinskom metodom (JUS
ISO 6767/97), azotovi oksidi se odreduju modifikovanom Griess-Saltzmanovom
metodom (JUS ISO 6768/01), a koncentracija ¢adi reflektometrijskom metodom
(prema gore pomenutom Pravilniku), odnosno merenjem stepena zatamnjenja
mrlie nastale filtriranjem odredene zapremine vazduha kroz filter-papir
odredenog kvaliteta (Whatman 1) i odgovarajuceg precnika.

Rezultati obavljenih merenja imisionih parametara (SO,, NO, i ¢adi) na
podrucju toplana “Beogradskih elektrana”, u decembru mesecu 2006, dati su u
tabelama 2 - 7.

PrekoracCenja grani¢nih vrednosti imisije za ¢ad su zabeleZzena na svim
mernim mestima tokom decembra i to: na Banovom Brdu 7 vrednosti, na Ceraku
2, na Miljakovcu 9, na Novom Beogradu 6, u Zemunu 5 i u Zelezniku 8 vrednosti.
Vrednosti koncentracija SO, i NO, su tokom meseca decembra bile na svim
mestima ispod GVI.
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Tabela 2 — Rezultati merenja SO,, NO, i ¢adi u decembru (T.O. “Banovo Brdo’)

] o Podrugje: T.O. “Banovo Brdo”
Rezultati merenja imisionih parametara na o
podruéju toplana "Beogradske elektrane" Godina: 2006.
Mesec: Decembar
SO, NO, Cad
Dani
(ug/m®)
1 * * *
2 * * *
3 * * *
4 17,36 21,95 67,47
5 14,09 12,70 27,27
6 11,47 18,19 41,69
7 23,28 32,02 83,08
8 12,06 17,70 12,17
9 12,54 12,67 23,89
10 13,06 11,25 23,56
11 10,19 14,96 11,54
12 13,66 11,32 12,30
13 11,70 11,12 12,48
14 15,90 11,59 30,84
15 33,05 23,82 46,94
16 47,89 20,65 76,78
17 38,99 32,21 173,70
18 33,51 40,17 135,53
19 29,89 37,47 61,74
20 11,97 17,19 25,38
21 14,89 10,42 13,03
22 13,42 11,23 27,48
23 23,65 10,44 32,02
24 26,51 10,89 32,67
25 17,91 12,96 25,37
26 18,18 11,77 21,84
27 22,97 11,24 41,68
28 17,13 13,80 34,65
29 36,36 12,50 36,90
30 34,57 12,61 57,60
31 32,34 13,65 46,65
Ronean erecn 21,73 17,09 44,15
Broj dana > GVI - B 7

*-Aparati nisu bili ukljuceni zbog neispunjenih tehnickih uslova.
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Tabela 3 — Rezultati merenja SO,, NO, i ¢adi u decembru (T.0. “Cerak’)

Rezultati merenja imisionih parametara na Podr.uéje: 1-0. "Cerak”
podrucju toplana "Beogradske elektrane™ Godina: 2006.
Mesec: Decembar
_ SO, NO, Cad
Dani
(ug/m°)
1 * * *
2 * * *
3 * * *
4 * * *
5 * * *
6 18,95 16,63 33,30
7 14,09 12,52 38,52
8 12,04 10,84 22,99
9 12,85 12,35 14,25
10 10,18 11,85 12,90
11 11,41 11,74 35,57
12 13,14 11,20 12,74
13 11,84 13,36 11,65
14 12,59 13,68 11,13
15 12,35 10,27 28,65
16 13,19 12,50 38,38
17 10,97 22,98 47,10
18 15,08 43,56 63,54
19 13,85 35,47 190,85
20 14,73 26,54 47,05
21 11,81 13,46 27,47
22 11,89 24,09 11,83
23 13,04 13,18 25,98
24 13,51 22,26 13,41
25 11,60 29,23 21,73
26 13,27 24,05 16,35
27 12,79 10,93 42,58
28 12,39 11,47 46,29
29 13,35 10,91 47,57
30 14,57 12,39 27,55
31 12,10 11,76 36,56
peiliiserate 12,98 17,28 35,61
Broj dana > GVI - - 2

*-Aparati nisu bili ukljuceni zbog neispunjenih tehnickih uslova.
% Mogu¢ uticaj sekundarnog lokalnog zagadivaca.
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Tabela 4 — Rezultati merenja SO,, NO, i ¢adi u decembru (T.0. “Miljakovac”)

) o Podrugje: T.O. “Miljakovac”
Rezultati merenja imisionih parametara na o
podruéju toplana "Beogradske elektrane" Godina: 2006.
Mesec: Decembar
SO, NO; Cad
Dani
(ug/m®)
1 * * *
2 * * *
3 * * *
4 * * *
5 * * *
6 * * *
7 * * *
8 * * *
9 * * *
10 * * *
11 * * *
12 * * *
13 * * *
14 * * *
15 11,80 14,35 41,94
16 12,68 14,45 62,46
17 63,47 26,13 92,42
18 42,35 20,73 213,23
19 47,46 12,27 212,89
20 22,89 14,08 91,00
21 14,51 11,04 15,58
22 25,78 13,26 14,84
23 38,28 23,00 67,70
24 31,38 14,05 27,14
25 31,80 21,35 31,59
26 24,05 16,32 69,18
27 24,44 17,87 19,03
28 12,33 18,10 77,52
29 10,08 14,99 37,46
30 11,61 11,18 66,29
31 10,40 11,57 39,96
Ronean erecn 25,61 16,16 69,43
Broj dana > GVI B - 9

*-Aparati nisu bili ukljuéeni zbog neispunjenih tehni¢kih uslova.
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Tabela 5 — Rezultati merenja SO,, NO, i ¢adi u decembru (T.0. “Novi Beograd”)

] o Podrucje: T.O. “Novi Beograd”
Rezultati merenja imisionih parametara na o
podruéju toplana "Beogradske elektrane" Godina: 2006.
Mesec: Decembar
SO, NO; Cad
Dani
(ug/m®)
1 10,31 14,32 40,26
2 10,02 10,64 15,75
3 18,41 19,84 83,26
4 11,28 30,58 22,24
5 10,22 13,57 16,21
6 15,18 20,78 101,87
7 10,58 16,35 16,49
8 15,25 11,66 34,45
9 12,29 14,11 13,65
10 13,23 11,97 16,53
11 10,14 23,92 23,03
12 9,91 12,31 19,84
13 13,46 19,23 16,65
14 32,89 11,29 42,38
15 10,47 11,56 35,28
16 30,81 34,01 95,88
17 29,81 34,61 148,70
18 13,31 16,58 78,86
19 12,16 15,79 17,19
20 9,29 12,12 20,42
21 14,29 15,67 32,25
22 14,19 22,24 27,98
23 13,13 19,02 39,44
24 15,93 25,83 24,09
25 22,19 26,99 47,34
26 24,81 29,92 47,44
27 15,75 23,56 14,16
28 17,07 24,55 14,14
29 25,12 26,05 67,78
30 15,04 22,91 49,57
31 12,91 26,52 49,01
Ronean erecn 15,79 19,95 41,04
Broj dana > GVI - B 6
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Tabela 6— Rezultati merenja SO,, NO, i éadi u decembru (T.O. “Zeleznik’)

Podrugje: T.O. “Zeleznik”
Rezultati merenja imisionih parametara na .
podruéju toplana "Beogradske elektrane" Godina: 2006.
Mesec: Decembru
SO; NO, Cad
Dani
(ug/m®)
1 * * *
2 * * *
3 * * *
4 * * *
5 * * *
6 * * *
7 16,37 11,19 36,99
8 12,41 10,87 12,54
9 10,34 10,72 22,18
10 9,07 13,03 18,78
11 8,58 9,90 15,73
12 13,31 14,84 39,42
13 10,24 10,88 15,85
14 10,59 16,06 43,52
15 22,35 10,66 62,21
16 27,16 8,10 64,49
17 35,04 19,06 54,54
18 35,84 12,06 170,27
19 41,75 21,14 112,72
20 11,41 23,02 50,56
21 10,90 33,68 36,84
22 41,27 13,27 70,11
23 44,24 17,45 46,75
24 20,62 16,70 23,55
25 22,71 26,90 16,97
26 27,47 16,34 17,28
27 32,81 12,91 40,56
28 44,76 15,87 46,53
29 20,07 13,07 67,28
30 17,43 14,80 15,68
31 15,50 15,82 16,33
Ronean erecn 22,49 15,53 44,71
Broj dana > GVI - B 8

*-Aparati nisu bili ukljuceni zbog neispunjenih tehnickih uslova.
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Tabela 7 — Rezultati merenja SO,, NO, i ¢adi u decembru (T.0. “Zemun’)

] o Podrucje: T.O. “Zemun”
Rezultati merenja imisionih parametara na o
podruéju toplana "Beogradske elektrane" Godina: 2006.
Mesec: Decembar
SO; NO, Cad
Dani
(ug/m®)
1 53.43 10.32 33.06
2 8.23 20.88 31.99
3 38.58 21.44 82.67
4 29.21 30.46 20.08
5 12.73 14.10 21.24
6 24.04 11.05 86.75
7 44.16 28.71 19.56
8 34.30 17.37 70.98
9 12.38 12.54 20.28
10 13.93 12.74 39.42
11 22.93 18.92 20.03
12 12.38 12.72 20.24
13 49.62 22.12 44.78
14 59.75 22.15 20.34
15 54.50 21.45 40.93
16 33.37 18.68 35.38
17 56.40 18.58 60.19
18 36.89 14.94 16.72
19 37.69 16.75 26.35
20 2251 21.19 19.88
21 11.47 19.88 16.74
22 35.68 10.27 20.89
23 37.23 16.01 30.64
24 56.77 26.51 20.89
25 41.87 21.14 37.03
26 31.56 18.30 32.50
27 25.95 17.32 38.48
28 28.34 31.35 16.25
29 36.21 34.15 32.55
30 27.47 21.68 28.91
31 23.63 14.89 52.06
Ronean erecn 32.68 19.31 34.12
Broj dana > GVI B - S
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Tabela 1 — Rezultati merenja SO,, NO,i ¢adi u novembru (T.O. “Banovo Brdo’)

] o Podrugje: T.O. “Banovo Brdo”
Rezultati merenja imisionih parametara na o
podruéju toplana "Beogradske elektrane" Godina: 2007.
Mesec: Novembar
Dani SO, NO, 3 Cad
(pg/m”)
1 17,39 36,26 37,28
2 21,38 17,69 52,52
3 17,83 33,16 36,50
4 26,59 18,52 31,27
5 22,70 17,13 22,36
6 16,90 26,76 44,96
7 20,10 19,39 26,94
8 17,51 14,81 37,46
9 23,74 13,19 18,50
10 18,05 28,41 40,14
11 20,15 23,88 26,80
12 22,18 28,16 18,17
13 22,69 32,73 31,81
14 25,20 33,05 26,30
15 13,39 31,69 26,56
16 16,42 19,53 30,52
17 19,26 21,48 18,57
18 28,50 26,23 61,43
19 10,96 14,31 22,68
20 22,26 31,49 22,34
21 20,90 30,70 40,14
22 23,79 20,05 40,62
23 19,37 11,98 40,26
24 23,22 23,90 31,35
25 24,93 34,96 27,36
26 26,85 30,25 18,80
27 18,26 29,75 26,85
28 15,47 16,74 27,02
29 36,63 24,70 63,62
30 23,01 20,33 33,18
E;f]“c";’:tr'gsﬁgcna 21,19 24,37 32,74
Broj dana > GVI - - 3
GVI 150 85 50
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Tabela 2 — Rezultati merenja SO,, NO, i ¢adi u novembru (T.0. “Cerak’)

) o Podrugje: T.O. “Cerak”
Rezultati merenja imisionih parametara na .
podrucju toplana "Beogradske elektrane” Godina: 2007.
Mesec: Novembar
Dani SO, NO, 3 Cad
(pg/m°)
1 29,57 38,94 44,74
2 28,31 19,76 18,28
3 20,53 17,25 31,27
4 22,30 20,80 17,83
5 24,42 19,64 18,41
6 30,49 19,24 26,39
7 16,26 24,30 22,98
8 18,74 19,74 30,79
9 21,83 27,75 23,35
10 32,03 25,07 22,36
11 21,98 28,71 18,21
12 20,60 25,04 22,06
13 23,89 20,39 32,27
14 21,76 18,25 27,49
15 26,08 15,42 19,02
16 20,17 19,45 27,40
17 20,89 20,80 22,62
18 28,77 21,86 26,20
19 27,83 17,92 32,26
20 21,40 32,53 31,84
21 15,72 26,55 18,20
22 39,12 16,12 29,01
23 30,42 22,62 37,66
24 20,58 24,08 21,60
25 24,95 24,13 41,47
26 22,77 29,60 22,82
27 16,49 33,64 30,10
28 20,19 44,66 21,68
29 17,36 36,59 39,59
30 14,91 15,50 42,63
Egi‘igﬁ:gﬁﬁ:cna 23,35 24,21 27,35
Broj dana > GVI - - -
GVI 150 85 50
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Tabela 3— Rezultati merenja SO,, NO, i ¢adi u novembru (T.O. “Miljakovac’)

) o Podrugje: T.O. “Miljakovac”
Rezultati merenja imisionih parametara na o
podruéju toplana "Beogradske elektrane" Godina: 2007.
Mesec: Novembar
Dani SO, NO, 3 Cad
(pg/m°)
1 23,35 28,49 32,73
2 25,22 19,90 18,20
3 22,43 15,76 56,37
4 22,86 17,72 26,60
5 19,39 17,31 20,13
6 17,55 20,49 18,03
7 37,98 22,63 21,80
8 29,68 23,89 34,40
9 17,93 13,11 20,63
10 20,18 15,77 20,73
11 22,54 19,19 39,71
12 18,35 17,35 30,62
13 19,47 16,06 68,80
14 15,81 24,96 18,45
15 22,05 19,03 35,99
16 32,58 12,55 20,30
17 16,71 29,96 22,51
18 24,18 23,53 29,15
19 25,13 24,43 40,07
20 22,09 14,33 43,21
21 43,40 29,02 24,88
22 33,90 18,59 38,64
23 39,81 29,28 35,88
24 21,15 26,91 140,06
25 21,93 40,43 105,80
26 35,35 36,96 33,02
27 26,54 21,13 41,24
28 31,46 29,07 14,79
29 24,96 23,30 80,56
30 21,69 35,39 33,62
f;iig’:”’xﬁ;c“a 25,19 22,88 38,90
Broj dana > GVI - - 5
GVI 150 85 50
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Tabela 4 — Rezultati merenja SO,, NO, i ¢adi u novembru (T.0. “Novi Beograd”)

] o Podrucje: T.O. “Novi Beograd”
Rezultati merenja imisionih parametara na o
podruéju toplana "Beogradske elektrane" Godina: 2007.
Mesec: Novembar
Dani SO, NO, 3 Cad
(pg/m°)
1 17,33 15,60 52,76
2 15,61 12,85 36,26
3 17,08 19,79 41,11
4 19,57 24,76 32,39
5 15,89 16,59 23,97
6 20,27 20,27 23,88
7 26,13 21,51 23,58
8 22,06 17,28 31,16
9 23,66 21,67 16,45
10 21,93 15,64 27,69
11 20,62 15,66 45,93
12 26,50 19,91 24,24
13 20,14 21,65 27,86
14 10,70 14,56 30,89
15 14,33 17,52 35,97
16 16,35 11,70 35,68
17 20,84 13,40 32,02
18 21,14 12,96 32,31
19 21,23 19,40 27,78
20 22,44 16,96 40,39
21 13,83 14,25 65,89
22 17,41 21,35 36,87
23 12,42 26,66 34,11
24 20,06 21,74 37,16
25 11,33 16,83 61,93
26 9,53 13,26 37,18
27 11,20 10,63 41,91
28 20,20 22,79 63,31
29 24,32 22,66 29,47
30 32,41 31,34 37,61
f;iig’:”’xﬁ;c“a 18,88 18,37 36,26
Broj dana > GVI - - 4
GVI 150 85 50
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Tabela 5— Rezultati merenja SO,, NO, i éadi u novembru (T.O. “Zeleznik’)

Podrugje: T.O. “Zeleznik”
Rezultati merenja imisionih parametara na .
podruéju toplana "Beogradske elektrane" Godina: 2007.
Mesec: Novembar
Dani SO, NO, 3 Cad
(pg/m°)
1 21,83 15,17 26,25
2 20,79 16,38 13,28
3 28,22 16,71 19,33
4 20,23 19,14 40,59
5 34,70 17,50 31,36
6 28,33 21,82 14,29
7 20,36 16,46 22,52
8 27,54 24,11 31,29
9 16,92 23,12 14,21
10 25,85 16,62 14,18
11 27,89 21,22 16,62
12 21,82 16,76 22,95
13 20,98 20,67 13,29
14 16,19 21,48 15,64
15 20,60 19,85 23,69
16 27,05 18,18 57,10
17 19,18 27,81 51,39
18 34,62 25,97 14,17
19 26,05 22,47 45,92
20 22,91 26,71 65,50
21 18,85 18,52 14,37
22 18,98 23,41 28,64
23 31,96 24,11 16,88
24 28,48 29,63 16,96
25 27,63 24,66 32,64
26 21,88 28,31 24,09
27 30,04 26,40 29,74
28 37,91 24,35 34,04
29 19,05 23,62 60,59
30 15,31 15,48 61,19
f;iig’:”’xﬁ;c“a 24,40 21,55 29,09
Broj dana > GVI - - 5
GVI 150 85 50
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Tabela 6 — Rezultati merenja SO,, NO, i ¢adi u hovembru (T.0. “Zemun’)

] o Podrucje: T.O. “Zemun”
Rezultati merenja imisionih parametara na o
podruéju toplana "Beogradske elektrane" Godina: 2007.
Mesec: Novembar
Dani SO, NO, 3 Cad
(pg/m°)
1 37,90 20,57 33,47
2 24,22 10,38 47,18
3 36,17 9,10 47,87
4 163,40 9,48 23,41
5 91,78 11,46 28,20
6 55,72 17,64 28,71
7 64,13 9,68 33,61
8 48,79 12,88 43,09
9 70,17 11,68 48,92
10 20,60 9,47 43,68
11 23,11 17,38 39,13
12 11,54 10,18 61,56
13 16,22 9,10 62,83
14 33,36 10,52 34,22
15 99,25 15,80 53,85
16 50,80 17,58 62,18
17 33,30 10,20 20,40
18 17,78 13,01 34,78
19 23,60 13,09 45,21
20 11,70 9,35 39,84
21 19,99 10,91 41,88
22 20,71 20,46 42,95
23 19,74 15,98 66,20
24 21,48 11,70 36,47
25 17,13 11,40 60,22
26 21,45 12,96 36,78
27 33,75 14,20 27,19
28 20,79 16,49 21,23
29 27,03 20,42 37,58
30 23,04 17,26 67,86
f;iig’:”’xﬁ;c“a 38,62 13,34 42,35
Broj dana > GVI 1 - 7
GVI 150 85 50
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Tabela 1 — Rezultati merenja SO,, NO,i ¢adi u decembru (T.O. “Banovo Brdo’)

Podrugje: T.O. “Banovo Brdo”
Godina: 2008.

Mesec: Decembar
SO, NO, Cad

(Mg/m°)

Rezultati merenja imisionih parametara na
podruéju toplana "Beogradske elektrane"

Dani

Ol |N|looJO|R|WIN]|PF

=
o

=
=

[EEY
N

(=Y
w

[N
SN

=
(631

=
()]

=
~

(=Y
(o]

[N
©

N
o

N
=

N
N

N
w

N
N

N
(6]

N
»

N
~

N
(o]

N
©

w
o

31

Srednja mesecna
koncentracija

Broj dana > GVI - -
GVI 150 85 50

I
LZ 005



$OITNMS | IZVESTAJ O ISPITIVANJU Strana 3/7

Tabela 2 — Rezultati merenja SO,, NO, i ¢adi u decembru (T.0. “Cerak’)

Podrugje: T.O. “Cerak”
Godina: 2008.

Mesec: Decembar

SO, NO, Cad
(Hg/m°®)

Rezultati merenja imisionih parametara na
podrucju toplana "Beogradske elektrane™

Dani
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Tabela 3— Rezultati merenja SO,, NO, i ¢adi u decembru (T.O. “Miljakovac’)

Podrugje: T.O. “Miljakovac”
Godina: 2008.

Mesec: Decembar
SO, NO, Cad

(ug/m°)

Rezultati merenja imisionih parametara na
podruéju toplana "Beogradske elektrane"

Dani
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Tabela 4 — Rezultati merenja SO,, NO, i ¢adi u decembru (T.0. “Novi Beograd”)

Podrugje: T.O. “Novi Beograd”
Godina: 2008.

Mesec: Decembar
SO, NO, Cad

(ug/m°)

Rezultati merenja imisionih parametara na
podruéju toplana "Beogradske elektrane"

Dani
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Tabela 5— Rezultati merenja SO,, NO, i éadi u decembru (T.O. “Zeleznik’)

Podrugje: T.O. “Zeleznik”
Godina: 2008.

Mesec: Decembar
SO, NO, Cad

(ug/m°)

Rezultati merenja imisionih parametara na
podruéju toplana "Beogradske elektrane"

Dani
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Tabela 6 — Rezultati merenja SO,, NO, i ¢adi u decembru (T.0. “Zemun’)

Podrugje: T.O. “Zemun”
Godina: 2008.

Mesec: Decembar
SO, NO, Cad

(ug/m°)

Rezultati merenja imisionih parametara na
podruéju toplana "Beogradske elektrane"

Dani
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