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1. Uvod

Privredni rast i industrijski razvoj su proizveli negativne efekte na Zivotnu sredinu, a pre
svega na njeno permanentno zagadjivanje. Zagadivanjem Zivotne sredine su obuhvacéeni svi
zivotni medijumi: vazduh, voda, zemljiste, ali 1 biljni 1 Zivotinjski svet, kao 1 ¢ovek. Potreba
uskladivanja razvoja jedne zemlje sa moguc¢nostima koje pruza kapacitet zivotne sredine
(koncept odrzivog razvoja) imperativ je sada$njosti, ali i buduénosti.

Istrazivanje 1 pracenje stanja i1 kvaliteta vazduha u urbanim i industrijskim podruc¢jima je
jedan od prvih koraka koji se preduzimaju u cilju reSavanja sve znacajnijeg problema
aerozagadenja. Prouc¢avanje i pracenje kvaliteta vazduha ima za cilj kontrolu i utvrdivanje
stepena zagadenosti vazduha, kao i utvrdivanje trenda zagadenja kako bi se pravovremeno
delovalo ka smanjenju sadrzaja $tetnih supstanci. To smanjivanje treba da bude do nivoa koji
se smatra pozZeljnim u odnosu na negativni uticaj zagadenog vazduha na abiocen (zemljiste,
vode) i biocen (biljke, zivotinje 1 Covek).

Rezultati merenja koncentracija zagaduju¢ih materija porede se sa grani¢nim
vrednostima imisija (GVI), te se na osnovu obavljenih analiza utvrduje stanje i trendovi, na
osnovu kojih se preduzimaju odgovarajuce mere zastite vazduha.

2. Cilj ispitivanja kvaliteta vazduha

Sistematskim pracenjem imisije, §to je jedan od prvih koraka ka utvrdivanju uticaja
pojedinih objekata na Zivotnu sredinu i uvodenju adekvatnih mera sprecavanja daljeg
nekontrolisanog ispustanja Stetnih gasova u atmosferu, obuhvacene su tipiéne zagadujuce
materije kao $to su: sumpordioksid, ¢ad i talozne materije, ali 1 specifi¢ni polutanti poput
azotovih oksida, ugljendioksida, suspendovanih Cestica, organskih supstanci, teSkih metala,
halogenovodonika i sl.

Ispitivanje nivoa zagadenosti vazduha gasovima 1 ¢vrstim Cesticama koje nastaju u
razli¢itim tehnoloSkim procesima, a koji se emituju i distribuiraju u okolinu, od posebnog je
znacaja sa aspekta njihovog detektovanja i utvrdivanja nivoa. Sa tim u vezi pracenje kretanja
koncentracija pojedinih zagadivaca predstavlja osnovni pokazatelj ugrozenosti odredenog
lokaliteta.

Cilj osnovnog pracenja kvaliteta vazduha je prac¢enje dugoro¢nih trendova zagadenja da
bi se utvrdio stepen pobolj$anja ili pogorSavanja kvaliteta vazduha u urbanim i industrijskim
sredinama.

3. Zakonski propisi

Za postavljanje efikasnog sistema upravljanja Zivotnom sredinom 1 racionalnim
raspolaganjem svim njenim delovima neophodna su nacela, razgrani¢ene nadleZnosti i
savremene efikasne dru¢tveno-upravne mere koje imaju svoje uporiSte u Ustavu SR
Jugoslavije (Clan 77. Ustava SR Jugoslavije).

Zakonodavstvo u oblasti zaStite atmosfere pokuSava da zakonskim odredbama i
normativima identifikuje zagadivace (izvore zagadivanja), zagaduju¢e materije (polutante),
kao 1 da odredi adekvatne mere kojim bi se vazduh zastitio od svih oblika potencijalnog
zagadivanja.

Zakon o zastiti vazduha od zagadivanja (Sl.glasnik RS 66/91) defini§e osnovne odredbe
prava, obaveze i interese koje su usmerene u pravcu o¢uvanja kvaliteta vazduha.



Kontinualnim merenjima, stru¢nim ispitivanjima i utvrdivanjem stepena zagadenosti vazduha
1 kori§¢enjem Pravilnika o grani¢nim vrednostima $tetnih materija, metodama merenja imisije,
kriterijumima za uspostavljanje mernih mesta i evidencije podataka (Sl.glasnik RS 54/92), date su
smernice istraZivanja, pracenja i utvrdivanja opSteg stanja zagadenosti vazduha u naseljenim i
nenaseljenim rekreativnim podru¢jima. Pravilnikom je definisan kvalitet vazduha na osnovu
dobijenih dugotrajnih i kratkotrajnih vrednosti zagadenosti vazduha razli¢itim polutantima.
Zakonski propisi 1 normativna delatnost u oblasti zastite atmosfere obuhvata skup mera,
obaveza i uslova za ouvanje prirodnih vrednosti i zastitu zdravlja ljudi i kvaliteta Zivotne sredine od
posledica zagadenog vazduha. U naSem zakonodavstvu norme za imisiju tretiraju sledeci republicki
propisi:
= Zakon o zastiti zivotne sredine (SL.glasnik RS 66/91)
= Pravilnik o grani¢nim vrednostima, metodama merenja imisije, kriterjjumima, za
uspostavljanje mernih mesta i evidencije podataka (Sl.glasnik RS 54/92).
Navedenim Pravilnikom utvrdene su zagadujuce materije za koje se obavlja sistematsko i
kontinualno pracenje, pri ¢emu je poseban akcenat stavljen na tipi¢ne zagadujuée materije.
Grani¢ne vrednosti za ukupne talozne materije, prema navedenom Pravilniku, predstavljene
suu Tab.1:

Tabela 1. Grani¢ne vrednosti ukupne taloZne materije (mg/m’dan)

ZAGAPUJUCA VREME NENASELJENA NASELJENA
MATERIJA UZORKOVANJA PODRUCJA PODRUCJA
Ukupne talozne 1 mesec 300 450
materije
mg/m’dan
1 godina 100 200

4. Znacaj pracenja kvaliteta vazduha

Osnova programa pracenja kvaliteta vazduha je utvrdivanje dugoro¢nih trendova
aerozagadenja sa ciljem da se utvrdi stepen naruSavanja kvaliteta vazduha u urbanim 1 industrijskim
sredinama. Da bi se utvrdio uticaj pojedinih emitera na kvalitet vazduha na odredenom podrucju
obavlja se ispitivanje nivoa zagadenosti, pri ¢emu se u raznim fazama tehnoloskih operacija 1
procesa stvaraju, izbacuju 1 distribuiraju gasovi 1 aerosedimenti u okolinu emitera. Prikupljanje
potrebnih parametara i1 pracenje kretanja koncentracija pojedinih polutanata predstavlja osnovni
pokazatelj degradacije Zivotne sredine i uticaja pojedinih emitera na kvalitet vazduha u njegovoj
neposrednoj okolini.

Podaci koji se dobijaju na osnovu sistematskog pracenja sadrZaja polutanata u vazduhu
omogucuju, pored redovne ocene stanja vazduha, i poredenje sa grani¢nim vrednostima imisije
(GVI) 1 odredivanje sadrzaja koncentracija zagaduju¢ih materija koje su iznad zakonom propisanih
vrednosti, kao 1 utvrdivanje daljeg trenda kretanja njihovog sadrzaja u atmosferi. U Sirem smislu,
podaci dobijeni na ovaj na¢in mogu posluZiti 1 kao platforma za analizu uticaja odredenih izvora
zagadivanja na kvalitet vazduha, analizu prostorne 1 vremenske preraspodele zagadujuc¢ih materija,
ali 1 procenu opterecenosti istrazivanog podrucja ili pojedinih lokacija zagaduju¢im materijama.

Osnovni ciljevi strategije pracenja kvaliteta vazduha su:
¢ utvrdivanje stanja zagadenosti vazduha;
¢ utvrdivanje kretanja (trend) zagadenosti u toku odredenog perioda;



¢ ocena kvaliteta vazduha na bazi komparacije sa normativnim vrednostima;

¢ utvrdivanje mera za sanaciju kvaliteta vazduha i1 pracenje njihovog uticaja na Zivotnu
sredinu;

¢ utvrdivanje kriti¢nih situacija 1 alarmantnih stanja u svrhu preduzimanja delotvornih
interventnih mera;

¢ odredivanje elemenata neophodnih za utvrdivanje regionalnih prostornih planova.

5. Izbor polutanata koji se prate

Izbor polutanata koji ¢e se pratiti u toku sistematske kontrole zavisi od vrste 1 tipa emitovanih
zagadujucih materija koje nastaju u raznim fazama tehnoloskih procesa i distribuiraju se u sve
zivotne medijume, direktnim i indirektnim putem.

Za proizvodnju cementa koriste se osnovne sirovine razli¢itog kvaliteta, koje se mogu svrstati
u Cetiri grupe: kre¢, silicijumdioksid, aluminijumoksid i oksidi gvozda, odnosno materijali koji
navedene komponente sadrZe u najveéem obimu. U tehnoloskom procesu, obzirom da se radi o
suvom postupku, na mestima prelaska iz jedne u drugu fazu, kao i na mestima koji imaju faze
drobljenja, meSanja-homogenizacije, pe¢enja emituju se u vecoj ili manjoj meri ¢vrste Cestice koje
se posle prolaska kroz sisteme za njihovo “obaranje” ispustaju u Zivotnu sredinu.

Cvrste Gestice su, znadi, glavni zagadivaci okoline u procesima proizvodnje cementa, a
emituju se u vise faza proizvodnje.

U cementari “Kosjeri¢” tehni¢kim reenjima su realizovani slede¢i uredaji za izdvajanje
Cestica:

&% priprema sirovina (drobljenje, mlevenje) - mehanicki (vrecasti) filteri

& priprema smese za pecenje (homogenizacija) - elektrofilteri

& hladenje i mlevenje - elektrofilteri

& pakovanje i stokiranje - mehanicki (vrecéasti) filteri.

6. Izbor mernih mesta

Pracenje kvaliteta vazduha preko postavljanja mreze mernih mesta, podrazumeva prikupljanje
informacija o izvorima emisije, a pre svega, o njihovom tipu, veli¢ini, rasporedu 1 kvalitetu sirovina
koje ulaze u proces proizvodnje. Na osnovu sagledanog stanja utvrduje se broj i raspored mernih
mesta, kao 1 izbor lokaliteta koje je neophodno merenjem obuhvatiti.

Mrezom pracenja kvaliteta vazduha obuhvacen je urbani kompleks, jer se distribucija
ispitivanog polutanta moze ocekivati u dosta Sirokom podru¢ju u odnosu na izvor zagadenja. Zato je
u izbor mesta za pracenje kvaliteta vazduha ukljucen celokupni prostor oko izvora zagadenja, pri
¢emu su uzeti u obzir vrsta emitovanih materija, visina dimnjaka, pravac kretanja dominantnih
vetrova, otvorenost prostora i sl.

Merni punktovi su odabirani tako da se, u kojoj je to meri moguce, u urbanim uslovima,
izbegne uticaj drugih izvora zagadenja sa ciljem dobijanja reproduktivnijih rezultata.

U okolini cementare postavljeno je 16 mernih tacaka 1 to na udaljenosti od 350 do 1700 m.
Najveci broj mernih mesta postavljen je u pravcu jug-jugoistok. Raspored mernih mesta u okolini
cementare je prikazan na SI.1.

7. Metodologija

Sedimentatori, za utvrdivanje koli¢ine taloZnih materija, su postavljeni na visinu od 1.8 m od
zemljiSta, zamenjivani su u intervalima od 30 dana, ¢ime je obezbedeno dobijanje srednje mesecnog
uzorka, a rezultati su prikazani tabelarno i graficki, 1 predstavljaju obracunatu vrednost izrazenu u
mg/m’dan.



Slika 1. Raspored mernih mesta u okolini D.P. Cementare “Kosjeri¢”



Koli¢ina taloznih materija je odredivana koriS¢enjem sedimentacione metode, koja daje
opsti pregled stepena zagadenosti vazduha. Sadrzaj sedimentne prasine za ispitivani period u
ispitivanoj zoni je kvantitativni indeks za stepen zagadivanja vazduha. Metoda je zasnovana
na sedimentaciji Cestica iz vazduha sopstvenom tezinom, a prikupljanje je obavljeno prema
standardnoj metodi ASTM-1739 od 1970. godine. Ovom metodom se odreduje i koli¢ina
te¢nih zagadujuc¢ih materija, kao i1 ¢vrstih Cestica koje kiSnica rastvara u atmosferi i spira na
svom putu do zemljista. Metoda pruza informaciju o koli¢ini sakupljenih padavina, pH
vrednosti padavina i rastvorenim materijama, koli¢ini nerastvornih materija, kao i koli¢ini
pepela i sagorivih materija u nerastvornom aerosedimentu.

8. Rezultati ispitivanja

Rezultati prac¢enja imisionih vrednosti taloznih materija u okolini D.P. Cementare
“Kosjeri¢” za period januar-decembar 2000. godine dati su u tabelama K-1 do K-16 u Prilogu
I, kao i na odgovaraju¢im dijagramima (histogramski prikaz) za svako merno mesto posebno
u ispitivanom periodu prikazanim u Prilogu II. Ocena kvaliteta vazduha zasnovana je na
poredenju dobijenih vrednosti sa zakonom propisanim koncentracijama.

Tabelarni pregled sadrzi podatke o mestu merenja, poloZaju i udaljenosti od emitera.
Tabele, takode, sadrze podatke o ukupnim taloznim materijama, za svako merno mesto
posebno, za period od mesec dana izrazen preko srednje dnevnog uzorka mg/m°dan. Pored
toga, tabelarni prikaz sadrzi i podatke o delu rastvornih i1 nerastvornih materija, izrazenih
takode u mg/m’dan, kao i podatke o sadrZzaju pepela i sagorivih materija u nerastvornom delu
ukupnih taloznih materija.

Na osnovu ovih vrednosti uradeni su i grafi¢ki prikazi koji vizuelno pokazuju trend
kretanja taloZnih materija za ispitivani period.

Zbimi prikaz godi¥njih vrednosti ukupnih taloznih materija, mg/m*dan prikazan je u

Tab. 2 1 obuhvata sledede:
v podatke o mernom mestu (polozaj, udaljenost od emitera i1 karakteristike

podrugja);
srednju godi$nju vrednost ukupnih taloznih materija;
maksimalnu vrednost srednje mese¢nog uzorka u ispitivanom periodu;
mesec u kojem je zabeleZena maksimalna vrednost;
broj srednje mese¢nih uzoraka ¢ija vrednost prelazi GVI;
minimalnu vrednost srednje mese¢nih uzoraka taloznih materija i
mesec u kojem je zabeleZena minimalna vrednost.

€< € € € € <

Na SI. 2. dat je graficki prikaz srednje godi$njih vrednosti ukupnih taloznih materija, 1
srednje godi$nje vrednosti nerastvornog dela taloznih materija za svako merno mesto
posebno.

U Tab. 3. predstavljen je zbirni pregled srednje godiS$njih vrednosti pojedinac¢nih
parametara - ukupnih taloznih materija: rastvorne, nerastvorne, sagorive, pepeo, kao i
procentualno ucescée pepela u nerastvornom delu taloznih materija.



Tabela 2. PRIKAZ GODISNJIH VREDNOSTI UKUPNIH TALOZNIH MATERIJA (mg/m?*dan)
ZA OKOLINU CEMENTARE "KOSJERIC" U 2000.GODINI

Sred. god. MAX Mesec sa Broj MIN Mesec sa
Merno || PoloZaj mernog mesta | Kar. vred. vred. MAX vredno || vrednost MIN
mesto (m) pod. ukup. tal. ukup. tal. vred. sti ukup. tal. vred.
materija materija ukup. tal. iznad materija ukup.
mg/m’dan | mg/m’dan mat. GVI | mg/m’dan | tal. mat.
K-1 350 jug o 255.51 371.58 decembar 0 80.41 mart
K-2 350 jugozap.-zap. o 151.44 254.88 maj 0 13.31 decembar
K-3 850 Zap-severozap. o 296.47 471.68 juli 1 200.22 avgust
K-4 900 zap-severozap. o 184.03 271.22 sep.-okt. 0 82.31 februar
K-§ 750 severoistok S 221.60 367.53 april 0 60.11 decembar
K-6 850 istok-jugoistok S 129.51 184.60 decembar 0 79.80 januar
K-7 900 jugoistok S 289.95 498.53 maj 1 48.50 januar
K-8 1500 | jug S 142.59 226.23 juni 0 84.76 decembar
K-9 850 jugoistok S 292.69 637.27 april 1 41.47 januar
K-10 [ 600 jugoistok S 647.73 1112.77 avgust 9 75.87 januar
K-11 [ 900 istok-jugoistok S 141.77 237.12 maj 0 40.56 februar
K-12 1050 | jugoistok S 246.70 459.80 januar 1 118.06 februar
K-13 [ 450 jugoistok S 151.04 273.80 juli 0 51.05 februar
K-14 | 650 jugoistok S 846.30 1505.76 juni 8 128.65 februar
K-15 | 750 jug-jugoistok S 697.65 932.29 avgust 9 83.26 februar
K-16 [ 600 jug-jugoistok o 324.63 470.10 maj 1 120.60 februar
O - oranica GVI =450 mg/m*dan

S - stanovanje - grad - dvoriste

Slika 2.

C mg/m?dan

900
800
700
600
500
400
300
200
100

@ ukupne t. m.

B nerastvorne t. m.

Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 Ki0 Kil K12 K13 K14 K15 K16
merna mesta

Srednje godisnje vrednosti ukupnih taloznih materija i nerastvornog dela
taloznih materija




MITNMS GODISNJI IZVESTAJ
Tabela 3. PRIKAZ SREDNJIH GODISNJIH VREDNOSTI POJEDINACNIH IMISIONIH
PARAMETARA
Merno Rastv.t..m ) Nerastv.t..m. Ukupne t.m. Sagorive t.m. Pepeo % Pepela u
¢ u vodi u vodi /m%d 24 /m%d vt
mesto it i il mg/m*dan mg/m*dan mg/m*dan nerastv.t.m.
K-1 124.64 130.87 255.51 52.53 78.34 59.86
K-2 74.07 77.37 151.44 33.90 43.47 56.53
K-3 111.54 184.93 296.47 90.77 94.16 50.92
K-4 88.78 95.25 184.03 39.51 55.74 58.52
K-5 72.79 148.81 221.60 106.49 42.32 28.44
K-6 72.05 57.45 129.51 19.53 37.92 66.00
K-7 117.89 172.06 289.95 63.99 108.08 62.81
K-8 79.50 63.09 142.59 31.40 31.68 50.21
K-9 107.24 185.45 292.69 81.59 103.86 56.00
K-10 195.05 452.68 647.73 171.44 281.23 62.12
K-11 68.93 72.84 141.77 33.41 3943 54.13
K-12 123.13 123.57 246.70 56.68 73.33 59.34
K-13 82.63 68.41 151.04 38.78 29.63 43.31
K-14 261.23 585.07 846.30 214.89 370.22 63.28
K-15 158.61 539.04 697.65 194.09 346.52 64.28
K-16 165.26 159.37 324.63 67.93 91.43 57.37
0 0
5 68% 511% 0,57%
10,80%
77,84%
mim2E3m4ms|
Legenda: 1 (0-450 mg/m?dan)
2 (450-900 mg/m’dan)
3 (900-1350 mg/m>dan)
4 (uni$tena merna mesta)
5 (1350-1800 mg/m>dan)
Slika 3.  Procentualno uc¢e$ce broja vrednosti ukupnih taloznih materija u opsegu

od 0 do 1800 mg/m°dan



Na slici 3. dat jep procenat u¢e$¢a izmerenih vrednosti ukupnih taloznih materija u
definisanom opsegu u odnosu na ukupan broj vrednosti u 2000. godini, kao i droj uniStenih
mernih mesta u ispitivanom periodu.

U okviru ispitivanja i utvrdivanja sastava prasine prikupljenih iz sedimentatora uradena
je 1 hemijska analiza prikupljenih uzoraka pepela. Kako je koli¢ina pepela pojedina¢nih
uzoraka sedimentatora veoma mala uzorci su prikupljani u toku celog perioda. Znaci uzorak
je “srednje godi$nji uzorak” pepela sa svih mernih mesta, a rezultati analiza dati su u tabeli 4.

Tabela 4. Rezultati hemijske analize srednjeg uzorka pepela

HEM. ELEMENT
CaO
Sio,
K,0
Na,0

Fe,0;

ALO;

MgO

Tio,
Gubitak Zarenjem

Rezultati analiza ukazuju da se radi o kalcijumsko-silikathom materijalu $to u
potpunosti odgovara sadrZaju polaznih sirovina i finalnog proizvoda cementare.

% % %

Na osnovu sistematizovanih rezultata ispitivanja ukupnih taloznih materija u periodu
januar-decembar 2000. godine, na ukupno 16 mernih mesta rasporedenih na razli¢itim
rastojanjima 1 u razli¢itim pravcima od cementare moze se konstatovati:

= da su uglavnom sve minimalne vrednosti izmerene u januaru, februaru i
decembru;
da su uglavnom sve maksimalne vrednost izmerene u periodu maj-avgust;
da su se ukupne taloZne materije, na svim mestima i po svim pravcima za ceo
period kretale od 13.31-1505.76 mg/m’dan. Najniza vrednost od 13.31
mg/m’dan izmerena je u decembru na mernom mestu K-2 u pravcu jugozapad-
zapad, udaljenom od cementare 350 metara. NajviSa vrednost od 1505.76
mg/m’dan zabele’ena je u junu na mernom mestu K-14, udaljenom od
cementare 650 metara u pravcu jugoistok. Merno mesto K-14 je ujedno i mesto
sa najve¢om srednje godisnjom vredno¥cu (846.30 mg/m’dan) 3to je i
razumljivo obzirom na blizinu emitera 1 pravac dominantnih vetrova;
= na mernim mestima: K-1, K-2, K-3, K-4, K-5, K-6, K-8, K-9, K-11, K-12, K-
13 1 K-16 u toku celog perioda ispitivanja (dvanaest meseci) nijedna vrednost
ukupnih taloZznih materija nije bila iznad vrednosti zakonom propisanih (450
mg/m’dan). To pokazuje da na oko 77.84% mernih mesta nema direktnog
uticaja emisija taloZnih materija iz pogona cementare;

=
=



= nesto drugacija slika je na mernim mestima K-10, K-14 i K-15. Na ovim
mestima su srednje mese¢ne vrednosti bile iznad dozvoljenih vrednosti GVI;

= na mernim mestima K-10, K-14 i K-15 srednje godiS$nje vrednosti ukupnih
taloznih materija iznosile su (respektivno): 647.73 mg/m’dan (avgust), 846.30
mg/m’dan (juni) i 697.65 mg/m*dan (avgust);

= sadrzaj pepela u nerastvornom delu taloznih materija iznosio je, u najvecem
broju uzoraka, od 50.21 — 66.00% Sto pokazuje da je najveéi deo taloznih
materija nesagoriv i poti¢e od kalcijumsko-silikatnog dela, $to je indikacija da
talozne matrije poti¢u iz poznatog emitera. Nesto nizi sadrzaj pepela u uzorku
taloZznih materija odreden je na mernom mestu K-5 (28.44%), a najveci sadrzaj
pepela je izmeren na mernom mestu K-6 (66.00%);

= ispitivanja pokazuju (slika 3.) da se 77.84% rezultata nalazi u opsegu 0-450
mg/m°dan, 10.80% u opsegu 450-900 mg/m’dan, a 5.68% u opsegu 900-1350
mg/m’°dan, a 0.57% preko 1350 mg/m’°dan. Prikazan je i procenat uniStenih
mernih mesta (5.11%) koji nije ni tako mali, u odnosu na ukupan broj
ispitivanih mesta, a razlog je isklju¢ivo ljudski faktor.



Na osnovu sistematskog merenja koncentracije taloZnih materija u okolini D.P.
Cementare “Kosjeri¢”, sprovedenih u periodu januar-decembar u 2000. godini, a prikazanih
u tabelama (Prilog 1) i na dijagramima (Prilog Il), kao i u zbirnim tabelama 2. i 3. i na
odgovarajucim dijagramima 2. i 3, datih u predhodnom tekstu, moZe se konstatovati da je od
ukupnog broja vrednosti izmerenih u toku 2000. godine, 77.84 % vrednosti bilo u granicama
zakonom propisanih vrednosti. Takode, se moZe konstatovati da je 10.80 % ukupnih vrednosti
bilo u opsegu od 450 do 900 mg/m’dan. Generalno govoreéi, koncentracije ispitivanih
parametara se nalaze na nesto nizem nivou vrednosti dobijenih u toku prethodnih godina
ispitivanja.

Merenja stepena zapraSenosti vazduha i zemljista na podrucju ove cementare, obzirom
na zakonske obaveze, kao i na potrebu kontinualnog pracenja imisije taloznih materija, bice
nastavljena i dalje. Ovo tim pre, §to se na nivou cementne industrije organizuje prikupljanje
podataka neophodnih za izradu Katastra.



PRILOG 1

TABELARNI PREGLED REZULTATA ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA
U OKOLINI CEMENTARE U 2000. GODINI



Naziy

Tabela A. SPISAK MERNIH MESTA

Polozaj

Udaljenost od
izvora (m)

Okolina fabrike

JUG

350

Okolina fabrike

JUGOZAPAD-ZAPAD

350

Okolina fabrike

ZAPAD-SEVEROZAPAD

850

Okolina fabrike

ZAPAD-SEVEROZAPAD

900

Okolina fabrike

SEVEROISTOK

750

Okolina fabrike

ISTOK-JUGOISTOK

850

Okolina fabrike

JUGOISTOK

Okolina fabrike

JUG

Okolina fabrike

JUGOISTOK

Okolina fabrike

JUGOISTOK

Okolina fabrike

ISTOK-JUGOISTOK

Okolina fabrike

JUGOISTOK

Okolina fabrike

JUGOISTOK

Okolina fabrike

JUGOISTOK

Okolina fabrike

JUG-JUGOISTOK

Okolina fabrike

JUG-JUGOISTOK




Tabela 1.

REZULTATI R
(mg/m’dan) U OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U

2000. GODINI

ISPITIVANJA

TALOZNIH

MATERIJA

Oznaka mernog mesta: K-1

Udaljenost od fabrike: 350m
Polozaj: jug

Rastvorl.ze Nerastvo::ne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec | pH u vodi u vodi (mg/m’dan) | (mg/m’dan) | (mg/m’dan) | Prekora-
(mg/m’dan) (mg/m’dan) Cenja

januar 4.77 120.12 36.02 156.14 6.32 29.70 -
februar | 4.54 193.68 8.97 202.65 2.57 6.40 -
mart 7.19 21.61 58.80 80.41 20.87 37.93 -
april 7.86 147.41 162.70 310.11 87.67 75.03 -
mayj 6.51 140.14 227.10 367.24 92.43 134.67 -
juni 6.48 121.34 74.65 195.99 13.98 60.67 -
juli 7.67 76.95 171.19 248.14 77.63 93.56 -
avgust 6.60 133.10 180.10 313.20 68.80 111.30 -
sept.- okt. | 6.94 136.23 147.29 283.52 67.66 79.63 -
novembar | 7.07 115.42 166.19 281.61 71.36 94.83 -
decembar | 6.65 165.04 206.54 371.58 68.54 138.00 -

GVI =450 mg/m*dan




Tabela 2.

REZULTATI R
(mg/m*’dan) U OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U

2000. GODINI

ISPITIVANJA

TALOZNIH

MATERIJA

Oznaka mernog mesta: K-2
Udaljenost od fabrike: 350m
Polozaj: jugozapad-zapad

Mesee | pit | wvodi | uvodr | Leupne | Segorive | Pepeo | OO
(mg/m"dan) (mg/m’dan) Cenja

januar 5.01 94.24 25.30 119.54 7.15 18.15 -
februar 6.40 47.58 37.15 84.73 26.90 10.25 -
mart 7.31 54.46 62.77 117.23 32.78 29.99 -
april 7.78 18.10 112.90 131.00 63.10 49.80 -
mayj 6.87 90.87 164.01 254.88 74.33 89.68 -
juni 6.65 87.70 51.41 139.11 14.74 36.67 -
juli 7.19 69.27 137.07 206.34 48.82 88.25 -
avgust 6.62 74.07 65.61 139.68 28.57 37.04 -
sept.- okt. | 6.69 117.50 85.48 202.98 34.14 51.34 -
novembar | 6.83 86.94 96.05 182.99 37.18 58.87 -
decembar | 6.57 - 13.31 13.31 5.20 8.11 -

GVI = 450 mg/m’dan




Tabela 3.

REZULTATI ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA
(mg/m*’dan) U OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U
2000. GODINI

Oznaka mernog mesta: K-3
Udaljenost od fabrike: 850m
PoloZaj: zapad-severozapad
Mesee | pit | wvodi | uvodr | Lesene | Segorive || Pepeo | RO
(mg/m"dan) (mg/m’dan) Cenja
januar 497 173.03 37.95 210.98 8.25 29.70 -
februar | 6.85 111.32 149.88 261.20 83.78 66.10 -
mart 8.12 97.46 119.51 216.97 39.84 79.67 -
april 8.59 123.20 259.00 382.20 144.29 114.71 -
maj 6.64 103.36 325.58 428.94 158.23 167.35 -
juni 6.72 128.71 86.94 215.65 28.92 58.02 -
juli 7.29 154.26 317.42 471.68* 201.83 115.59 1.05
avgust 7.27 29.70 170.52 200.22 84.98 85.54 -
sept.- okt. | 7.28 69.30 192.17 261.47 72.56 119.61 -
novembar | 7.28 84.42 226.70 311.12 119.79 106.91 -
decembar | 6.67 152.15 148.61 300.76 56.05 92.56 -

GVI = 450 mg/m’dan




Tabela 4.

REZULTATI R
(mg/m’dan) U OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U

2000. GODINI

ISPITIVANJA

TALOZNIH

MATERIJA

Oznaka mernog mesta: K-4
Udaljenost od fabrike: 900m
PolozZaj: zapad-severozapad

Mesee | pi | wvodi | wvod | Jne | Sagorive | Pepeo | Fetor
(mg/m’dan) (mg/m’dan) Cenja
januar merno mesto unisteno
februar | 6.70 59.80 22.51 82.31 13.36 9.15 -
mart 7.85 63.50 24.84 88.34 6.02 18.82 -
april 7.72 54.45 123.50 177.95 65.40 58.10 -
maj 6.06 69.58 102.30 171.88 52.44 49.86 -
juni 6.49 102.44 48.19 150.63 15.87 32.32 -
juli 7.20 86.00 164.19 250.19 64.86 99.33 -
avgust 6.95 123.70 94.19 217.89 39.09 55.10 -
sept.- okt. | 7.42 121.28 149.94 271.22 57.80 92.14 -
novembar | 7.19 110.32 136.10 246.42 53.91 82.19 -
decembar | 6.83 96.72 86.73 183.45 26.31 60.42 -

GVI =450 mg/m*dan




Tabela 5.

REZULTATI R
(mg/m*’dan) U OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U

2000. GODINI

ISPITIVANJA

TALOZNIH

MATERIJA

Oznaka mernog mesta: K-5

Udaljenost od fabrike: 750m
Polozaj: severoistok
Rastvorl.ze Nerastvo::ne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH u vodi u vodi (mg/m’dan) || (mg/m’dan) || (mg/m’dan) | Prekora-
(mg/m’dan) (mg/m’dan) Cenja
januar 5.37 45.10 59.67 104.77 35.75 23.92 -
februar 6.12 138.13 47.40 185.53 29.47 17.93 -
mart 7.69 82.47 89.96 172.43 51.45 38.51 -
april 7.43 39.51 328.02 367.53 248.17 79.85 -
maj 5.16 88.55 187.87 276.42 137.86 50.01 -
juni 6.26 92.23 218.67 310.90 184.84 33.83 -
juli 6.89 91.94 240.80 332.74 164.64 76.16 -
avgust 6.63 78.21 101.52 179.73 70.12 31.40 -
sept.- okt. | 7.02 65.89 141.58 207.47 97.38 44.20 -
novembar | 6.84 78.68 161.30 239.98 110.72 50.58 -
decembar | 593 - 60.11 60.11 40.98 19.13 -

GVI =450 mg/m*dan




Tabela 6.

REZULTATI ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA
(mg/m*’dan) U OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U
2000. GODINI

Oznaka mernog mesta: K-6
Udaljenost od fabrike: 850m
Polozaj: istok-jugoistok
Mesee | pir | wvodi | wvod | Jne | Sagorive | Pepeo | Feor
(mg/m’dan) (mg/m’dan) Cenja
januar 6.86 49.00 30.80 79.80 7.70 23.10 -
februar | 6.69 83.50 17.93 101.43 4.75 13.18 -
mart merno mesto unisteno
april 7.41 55.29 97.80 153.09 42.85 54.95 -
maj merno mesto unisteno
juni 6.52 78.25 47.63 125.88 8.70 38.93 -
juli merno mesto unisteno
avgust 6.80 36.85 63.17 100.02 25.19 37.98 -
sept.- okt. | 7.22 105.26 55.56 160.82 15.03 40.53 -
novembar | 7.01 71.05 59.36 130.41 20.11 39.25 -
decembar | 6.59 97.24 87.36 184.60 31.93 55.43 -

GVI =450 mg/m*dan




Tabela 7.

REZULTATI ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA
(mg/m*’dan) U OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U
2000. GODINI

Oznaka mernog mesta: K-7
Udaljenost od fabrike: 900m
Polozaj: jugoistok
Mesee | pi | wvodi | wvod | Jne | Sagorive | Pepeo | Fetor
(mg/m’dan) (mg/m’dan) Cenja
januar 5.80 24.12 24.38 48.50 13.80 10.58 -
februar 7.00 50.51 17.51 68.08 5.49 12.08 -
mart 7.54 204.62 41.01 245.63 11.46 29.55 -
april 7.84 158.70 285.20 443.90 91.30 193.90 -
maj 6.94 212.92 285.61 498.53* 110.81 174.80 1.11
juni 6.74 204.12 127.95 332.07 44.41 83.54 -
juli 6.78 79.33 336.85 416.18 123.51 213.34 -
avgust 6.92 160.18 214.51 374.69 78.02 136.49 -
sept.- okt. | 7.32 91.73 173.60 265.33 57.05 116.55 -
novembar | 7.00 110.41 241.65 352.06 86.19 155.46 -
decembar | 6.66 - 144.45 144.45 81.85 62.60 -

* mogu¢ uticaj sekundarnog zagadivaca GVI =450 mg/m*dan




Tabela 8.

REZULTATI R
(mg/m’dan) U OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U

2000. GODINI

ISPITIVANJA

TALOZNIH

MATERIJA

Oznaka mernog mesta: K-8
Udaljenost od fabrike: 1500m
Polozaj: jug

Mesee | pi | wvodi | wvod | Jne | Sagorive | Pepeo | Fetor
(mg/m’dan) (mg/m’dan) Cenja

januar 5.04 134.42 44 .82 179.24 35.72 9.10 -
februar 6.90 29.86 99.00 128.86 40.26 58.74 -
mart 7.38 58.33 34.99 93.32 14.26 20.73 -
april 7.52 27.56 78.20 105.76 41.35 36.85 -
mayj 6.68 87.25 93.78 181.03 52.28 41.50 -
juni 6.39 185.41 40.82 226.23 9.26 31.56 -
juli 6.97 61.58 43.62 105.20 15.14 28.48 -
avgust 6.87 84.79 66.55 151.34 27.82 38.73 -
sept.- okt. | 7.06 117.38 53.04 170.42 16.86 36.18 -
novembar | 6.96 87.91 54.40 142.31 19.92 34.48 -
decembar | 5.90 - 84.76 84.76 72.58 12.18 -

GVI =450 mg/m*dan




Tabela 9.

REZULTATI ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA
(mg/m*’dan) U OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U
2000. GODINI

Oznaka mernog mesta: K-9
Udaljenost od fabrike: 850m
Polozaj: jugoistok
Rastvorl.ze Nerastvo::ne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec | pH u vodi u vodi (mg/m’dan) | (mg/m’dan) | (mg/m’dan) | Prekora-
(mg/m’dan) || (mg/m’dan) éenja
januar 6.55 16.72 24.75 41.47 7.43 17.32 -
februar | 6.87 53.58 19.40 72.98 6.96 12.44 -
mart 7.42 52.27 136.27 188.54 39.10 97.17 -
april 7.64 264.27 373.00 637.27* 229.58 143.42 1.42
maj 7.36 108.68 303.70 412.38 161.43 142.27 -
juni 6.78 247.40 138.54 385.94 68.05 70.49 -
juli neadekvatan uzorak (pun zemlje)
avgust 6.84 30.46 99.26 129.72 42.11 57.15 -
sept.- okt. | 7.33 144.00 289.82 433.82 102.14 187.68 -
novembar | 7.08 87.23 194.54 281.77 72.13 122.41 -
decembar | 6.68 67.80 275.18 342.98 86.94 188.24 -

* mogu¢ uticaj sekundarnog zagadivaca

GVI =450 mg/m*dan




Tabela 10. REZULTATI R
(mg/m*’dan) U OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U

2000. GODINI

ISPITIVANJA

TALOZNIH

MATERIJA

Oznaka mernog mesta: K-10
Udaljenost od fabrike: 600m

Polozaj: jugoistok

Rastvorl.ze Nerastvo::ne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec | pH | uvodi u vodi (mg/ni’dan) | (mg/m’dan) | (mg/mdan) | prekora-
(mg/m’dan) (mg/m’dan) Cenja
januar 6.72 12.62 63.25 75.87 14.85 48.40 -
februar 7.14 44.19 41.72 85.91 14.09 27.63 -
mart 7.63 159.20 290.18 449.38 101.28 188.90 -
april 8.54 393.67 492.02 885.69* 190.07 301.95 1.97
maj 7.46 242.44 487.16 729.60* 169.78 317.38 1.62
juni 8.43 226.80 532.03 758.83* 195.80 336.23 1.69
juli 7.90 193.00 376.06 569.06* 195.37 180.69 1.26
avgust 7.05 235.94 876.83 1112.77* 347.23 529.60 247
sept.- okt. | 7.53 218.19 642.19 860.38%* 207.87 434.32 1.91
novembar | 7.49 215.71 631.69 847.40%* 250.16 381.53 1.88
decembar | 6.95 203.84 546.31 750.15% 199.37 346.94 1.66

* mogu¢ uticaj sekundarnog zagadivaca

GVI =450 mg/m*dan




Tabela 11. REZULTATI 3
(mg/m*’dan) U OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U

2000. GODINI

ISPITIVANJA

TALOZNIH

MATERIJA

Oznaka mernog mesta: K-11
Udaljenost od fabrike: 900m
Polozaj: istok-jugoistok

Mesee | pit | wvodi | vt | Luene | Segorive | Pepeo | TGO
(mg/m"dan) (mg/m’dan) Cenja

januar 5.09 73.26 51.78 125.04 47.81 3.97 -
februar 6.54 16.40 24.16 40.56 18.49 5.67 -
mart 7.48 51.59 34.70 86.29 6.48 28.22 -
april 7.44 88.00 123.67 211.67 66.23 57.44 -
maj 7.08 107.92 129.20 237.12 62.93 66.27 -
juni 8.04 69.93 60.48 130.41 22.30 38.18 -
juli 7.20 77.07 132.44 209.51 45.66 86.78 -
avgust 6.83 112.05 73.32 185.37 32.71 40.61 -
sept.- okt. | 7.40 74.25 41.75 116.00 5.91 35.84 -
novembar | 7.14 87.79 82.50 170.29 28.09 54.41 -
decembar | 6.67 - 47.21 47.21 30.89 16.32 -

GVI =450 mg/m*dan




Tabela 12. REZULTATI ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA

(mg/m?’dan) U OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U
2000. GODINI

Oznaka mernog mesta: K-12
Udaljenost od fabrike: 1050m
PoloZaj: jugoistok

Rastvorne || Nerastvorne . Faktor
. . Ukupne Sagorive Pepeo
Mesec rH = V(z)dl i vg)dl (mg/m’dan) | (mg/m’dan) | (mg/m’dan) | Prekora-
(mg/m°dan) (mg/m’dan) éenja
januar 7.10 271.15 188.65 459.80* 20.90 167.75 1.022
februar 7.14 59.50 58.56 118.06 22.51 36.05 -
mart 7.57 40.48 140.68 181.16 57.77 82.91 -
april 7.59 46.50 136.78 183.28 75.68 61.10 -
maj 6.98 141.82 191.52 333.34 165.00 90.87 -
juni 7.67 160.65 117.56 278.21 55.38 62.18
juli 7.60 175.04 97.29 272.33 35.93 61.36 -
avgust 6.98 131.60 126.15 275.75 64.86 61.29 -
sept.- okt. | 7.27 76.74 78.06 154.80 26.38 51.68 -
novembar | 7.28 127.79 100.50 228.29 42.39 58.11 -
decembar merno mesto unisteno

* mogu¢ uticaj sekundarnog zagadivaca GVI =450 mg/m*dan




Tabela 13. REZULTATI R
(mg/m*’dan) U OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U

2000. GODINI

ISPITIVANJA

TALOZNIH

MATERIJA

Oznaka mernog mesta: K-13
Udaljenost od fabrike: 450m
PoloZaj: jugoistok

Mesee | pit | wvodi | vt | Luene | Segorive | Pepeo | SO
(mg/m"dan) (mg/m’dan) Cenja
januar 4.92 91.40 19.47 110.87 13.61 5.86 -
februar | 6.94 12.44 38.61 51.05 30.38 8.23 -
mart 7.42 40.57 26.61 67.18 13.82 12.79 -
april 7.40 70.91 155.21 226.12 113.71 41.50 -
maj 6.70 98.95 111.26 210.21 66.27 44.99 -
juni 7.39 21.17 31.56 52.73 14.36 17.20 -
juli 7.95 148.82 124.98 273.80 61.14 63.84 -
avgust 6.94 75.95 57.34 133.29 26.32 31.02 -
sept.- okt. | 7.12 143.41 43.72 187.13 14.28 29.44 -
novembar | 7.33 122.72 75.34 198.06 33.91 41.43 -
decembar merno mesto unisteno

GVI =450 mg/m*dan




Tabela 14. REZULTATI R
(mg/m*’dan) U OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U

2000. GODINI

ISPITIVANJA

TALOZNIH

MATERIJA

Oznaka mernog mesta: K-14
Udaljenost od fabrike: 650m
PoloZaj: jugoistok

Mesee | pit | wvodi | vt | Luene | Segorive | Pepeo | SO
(mg/m"dan) (mg/m’dan) Cenja

januar 6.91 107.86 38.22 146.08 12.92 25.30 -
februar 7.22 79.06 49.59 128.65 24.89 24.70 -
mart 7.53 102.79 295.91 398.70 111.72 184.19 -
april 9.18 363.44 875.65 1239.09* 335.32 540.33 2.75
maj 8.10 378.78 764.71 1143.49* 272.53 492.18 2.54
juni 8.22 301.64 1204.12 1505.76* 474.20 729.92 3.35
juli 7.88 213.00 351.88 564.88* 105.77 246.11 1.25
avgust 7.52 516.62 388.78 905.40* 154.34 234.44 2.01
sept.- okt. | 7.65 285.74 972.60 1258.34* 338.84 633.76 2.79
novembar | 7.68 338.45 571.08 909.53* 199.65 371.93 2.02
decembar | 7.07 186.16 923.20 1109.36* 333.63 589.57 2.46

* mogu¢ uticaj sekundarnog zagadivaca

GVI =450 mg/m*dan




Tabela 15. REZULTATI R
(mg/m*’dan) U OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U

2000. GODINI

ISPITIVANJA

TALOZNIH

MATERIJA

Oznaka mernog mesta: K-15

Udaljenost od fabrike: 750m
PoloZaj: jug-jugoistok
Mesee | pit | wvodi | uvodr | Lesene | Segorive | Pepeo | EO
(mg/m"dan) (mg/m’dan) Cenja
januar merno mesto unisteno
februar | 7.07 53.07 30.19 83.26 14.45 15.74 -
mart 7.40 153.47 487.16 640.63* 179.05 308.11 1.42
april 7.71 191.40 717.95 909.35%* 280.37 437.58 2.02
maj 8.02 264.18 659.98 924.16* 251.71 408.27 2.05
juni 8.34 216.97 480.44 697.41%* 180.31 300.13 1.55
juli 7.64 64.52 640.82 705.34* 211.76 429.06 1.57
avgust 7.08 262.45 669.84 932.29%* 254.92 414.92 2.07
sept.- okt. | 7.41 187.68 532.44 720.12* 170.82 361.62 1.60
novembar | 7.37 171.55 614.36 785.91%* 212.50 401.86 1.74
decembar | 7.04 20.80 557.23 578.03* 185.02 372.21 1.28

* moguc uticaj sekundarnog zagadivaca

GVI = 450 mg/m’dan




Tabela 16. REZULTATI ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA

(mg/m?’dan) U OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U
2000. GODINI

Oznaka mernog mesta: K-16
Udaljenost od fabrike: 600m
PoloZaj: jug-jugoistok
Mesee | pit | wvodi | vt | Luene | Segorive | Pepeo | SO
(mg/m"dan) (mg/m’dan) Cenja
januar 6.87 186.56 63.25 249.81 44.83 18.42 -
februar | 6.94 98.82 21.78 120.60 6.04 15.74 -
mart 7.45 118.54 111.30 229.84 33.24 78.06 -
april 7.61 208.49 241.20 449.69 136.45 104.75 -
maj 7.84 183.31 276.79 470.10* 117.34 159.45 1.04
juni 8.14 168.59 123.61 292.20 55.00 68.61 -
juli 7.91 159.10 200.12 359.22 57.75 142.27 -
avgust 7.19 257.18 171.83 429.01 80.09 91.74 -
sept.- okt. | 7.46 149.60 181.63 331.23 80.85 100.78 -
novembar | 7.52 188.62 184.52 373.14 72.93 111.59 -
decembar | 7.17 99.00 177.00 276.00 62.71 114.29 -

* mogu¢ uticaj sekundarnog zagadivaca GVI =450 mg/m*dan
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GRAFICKI PREGLED REZULTATA ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA
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Slika 12. Srednje mese¢ne vrednosti ukupnih taloznih materija i nerastvornog dela
taloznih materija za merno mesto K-12 u 2000. godini
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1. Uvod

Privredni rast i industrijski razvoj su proizveli negativne efekte na Zivotnu sredinu, a pre
svega na njeno permanentno zagadjivanje. Zagadivanjem Zivotne sredine su obuhvaceni svi
zivotni medijumi: vazduh, voda, zemljiste, ali 1 biljni 1 Zivotinjski svet, kao 1 ¢ovek. Potreba
uskladivanja razvoja jedne zemlje sa moguc¢nostima koje pruza kapacitet Zivotne sredine
(koncept odrzivog razvoja) imperativ je sadasnjosti, ali i buducnosti.

Istrazivanje 1 pracenje stanja i1 kvaliteta vazduha u urbanim i industrijskim podruc¢jima je
jedan od prvih koraka koji se preduzimaju u cilju reSavanja sve znacajnijeg problema
aerozagadenja. Prouc¢avanje i pracenje kvaliteta vazduha ima za cilj kontrolu i utvrdivanje
stepena zagadenosti vazduha, kao i utvrdivanje trenda zagadenja kako bi se pravovremeno
delovalo ka smanjenju sadrzaja §tetnih supstanci. To smanjivanje treba da bude do nivoa koji
se smatra pozZeljnim u odnosu na negativni uticaj zagadenog vazduha na abiocen (zemljiste,
vode) i biocen (biljke, zivotinje 1 Covek).

Rezultati merenja koncentracija zagaduju¢ih materija porede se sa grani¢nim
vrednostima imisija (GVI), te se na osnovu obavljenih analiza utvrduje stanje 1 trendovi, na
osnovu kojih se preduzimaju odgovarajuce mere zastite vazduha.

2. Cilj ispitivanja kvaliteta vazduha

Sistematskim pracenjem imisije, §to je jedan od prvih koraka ka utvrdivanju uticaja
pojedinih objekata na Zivotnu sredinu 1 uvodenju adekvatnih mera sprecavanja daljeg
nekontrolisanog ispustanja Stetnih gasova u atmosferu, obuhvadene su tipiéne zagadujuce
materije kao $to su: sumpordioksid, ¢ad i1 talozne materije, ali 1 specifi¢ni polutanti poput
azotovih oksida, ugljendioksida, suspendovanih Cestica, organskih supstanci, teSkih metala,
halogenovodonika i sl.

Ispitivanje nivoa zagadenosti vazduha gasovima 1 ¢vrstim Cesticama koje nastaju u
razli¢itim tehnoloSkim procesima, a koji se emituju i distribuiraju u okolinu, od posebnog je
znacaja sa aspekta njihovog detektovanja i utvrdivanja nivoa. Sa tim u vezi pracenje kretanja
koncentracija pojedinih zagadivaca predstavlja osnovni pokazatelj ugrozenosti odredenog
lokaliteta.

Cilj osnovnog pracenja kvaliteta vazduha je prac¢enje dugoro¢nih trendova zagadenja da
bi se utvrdio stepen pobolj$anja ili pogorSavanja kvaliteta vazduha u urbanim 1 industrijskim
sredinama.

3. Zakonski propisi

Za postavljanje efikasnog sistema upravljanja Zivotnom sredinom 1 racionalnim
raspolaganjem svim njenim delovima neophodna su nacela, razgrani¢ene nadleZnosti i
savremene efikasne dru¢tveno-upravne mere koje imaju svoje uporiSte u Ustavu SR
Jugoslavije (Clan 77. Ustava SR Jugoslavije).

Zakonodavstvo u oblasti zaStite atmosfere pokuSava da zakonskim odredbama i
normativima identifikuje zagadivace (izvore zagadivanja), zagaduju¢e materije (polutante),
kao 1 da odredi adekvatne mere kojim bi se vazduh zastitio od svih oblika potencijalnog
zagadivanja.

Zakon o zastiti vazduha od zagadivanja (Sl.glasnik RS 66/91) defini$e osnovne odredbe
prava, obaveze i interese koje su usmerene u pravcu ocuvanja kvaliteta vazduha.



Kontinualnim merenjima, stru¢nim ispitivanjima i utvrdivanjem stepena zagadenosti vazduha
1 kori$¢enjem Pravilnika o grani¢nim vrednostima $tetnih materija, metodama merenja imisije,
kriterijumima za uspostavljanje memih mesta i1 evidencije podataka (Sl.glasnik RS 54/92), date su
smernice istraZivanja, pracenja i utvrdivanja opSteg stanja zagadenosti vazduha u naseljenim i
nenaseljenim rekreativnim podru¢jima. Pravilnikom je definisan kvalitet vazduha na osnovu
dobijenih dugotrajnih i kratkotrajnih vrednosti zagadenosti vazduha razli¢itim polutantima.
Zakonski propisi 1 normativna delatnost u oblasti zastite atmosfere obuhvata skup mera,
obaveza i uslova za oCuvanje prirodnih vrednosti i zastitu zdravlja ljudi i kvaliteta Zivotne sredine od
posledica zagadenog vazduha. U naSem zakonodavstvu norme za imisiju tretiraju sledeci republicki
propisi:
= Zakon o zatiti zivotne sredine (Sl.glasnik RS 66/91)
= Pravilnik o grani¢nim vrednostima, metodama merenja imisije, kriterjjumima, za
uspostavljanje mernih mesta i evidencije podataka (Sl.glasnik RS 54/92).
Navedenim Pravilnikom utvrdene su zagadujuce materije za koje se obavlja sistematsko i
kontinualno pracenje, pri ¢emu je poseban akcenat stavljen na tipi¢ne zagadujuée materije.
Grani¢ne vrednosti za ukupne talozne materije, prema navedenom Pravilniku, predstavljene
suu Tab.1:

Tabela 1. Grani¢ne vrednosti ukupne taloZne materije (mg/m’dan)

ZAGAPUJUCA VREME NENASELJENA NASELJENA
MATERIJA UZORKOVANJA PODRUCJA PODRUCJA
Ukupne talozne 1 mesec 300 450
materije
mg/m’dan
1 godina 100 200

4. Znacaj pracenja kvaliteta vazduha

Osnova programa pracenja kvaliteta vazduha je utvrdivanje dugoro¢nih trendova
aerozagadenja sa ciljem da se utvrdi stepen naruSavanja kvaliteta vazduha u urbanim 1 industrijskim
sredinama. Da bi se utvrdio uticaj pojedinih emitera na kvalitet vazduha na odredenom podrucju
obavlja se ispitivanje nivoa zagadenosti, pri ¢emu se u raznim fazama tehnoloSkih operacija i
procesa stvaraju, izbacuju 1 distribuiraju gasovi 1 aerosedimenti u okolinu emitera. Prikupljanje
potrebnih parametara i1 pracenje kretanja koncentracija pojedinih polutanata predstavlja osnovni
pokazatelj degradacije Zivotne sredine i uticaja pojedinih emitera na kvalitet vazduha u njegovoj
neposrednoj okolini.

Podaci koji se dobijaju na osnovu sistematskog pracenja sadrZaja polutanata u vazduhu
omogucuju, pored redovne ocene stanja vazduha, i poredenje sa grani¢nim vrednostima imisije
(GVI) 1 odredivanje sadrzaja koncentracija zagadujucih materija koje su iznad zakonom propisanih
vrednosti, kao 1 utvrdivanje daljeg trenda kretanja njihovog sadrzaja u atmosferi. U Sirem smislu,
podaci dobijeni na ovaj na¢in mogu posluZiti 1 kao platforma za analizu uticaja odredenih izvora
zagadivanja na kvalitet vazduha, analizu prostorne 1 vremenske preraspodele zagadujuc¢ih materija,
ali 1 procenu opterecenosti istrazivanog podrucja ili pojedinih lokacija zagaduju¢im materijama.

Osnovni ciljevi strategije pracenja kvaliteta vazduha su:
¢ utvrdivanje stanja zagadenosti vazduha;
¢ utvrdivanje kretanja (trend) zagadenosti u toku odredenog perioda;



¢ ocena kvaliteta vazduha na bazi komparacije sa normativnim vrednostima;

¢ utvrdivanje mera za sanaciju kvaliteta vazduha 1 pra¢enje njihovog uticaja na Zivotnu
sredinu;

¢ utvrdivanje kriti¢nih situacija 1 alarmantnih stanja u svrhu preduzimanja delotvornih
interventnih mera;

¢ odredivanje elemenata neophodnih za utvrdivanje regionalnih prostornih planova.

5. Izbor polutanata koji se prate

Izbor polutanata koji ¢e se pratiti u toku sistematske kontrole zavisi od vrste i tipa emitovanih
zagadujucih materija koje nastaju u raznim fazama tehnoloskih procesa i distribuiraju se u sve
zivotne medijume, direktnim i indirektnim putem.

Za proizvodnju cementa koriste se osnovne sirovine razli¢itog kvaliteta, koje se mogu svrstati
u Cetiri grupe: krec, silicijumdioksid, aluminijumoksid i oksidi gvozda, odnosno materijali koji
navedene komponente sadrZze u najveéem obimu. U tehnoloskom procesu, obzirom da se radi o
suvom postupku, na mestima prelaska iz jedne u drugu fazu, kao i na mestima koji imaju faze
drobljenja, meSanja-homogenizacije, pecenja emituju se u vecoj ili manjoj meri ¢vrste Cestice koje
se posle prolaska kroz sisteme za njihovo “obaranje” ispustaju u Zivotnu sredinu.

Cvrste Gestice su, znadi, glavni zagadivaci okoline u procesima proizvodnje cementa, a
emituju se u vise faza proizvodnje.

U cementari “Kosjeri¢” tehni¢kim refenjima su realizovani slede¢i uredaji za izdvajanje
Cestica:

&% priprema sirovina (drobljenje, mlevenje) - mehanicki (vrecasti) filteri

& priprema smese za pecenje (homogenizacija) - elektrofilteri
& hladenje i mlevenje - elektrofilteri
»

pakovanje i stokiranje - mehanicki (vrecasti) filteri.
6. Izbor mernih mesta

Pracenje kvaliteta vazduha preko postavljanja mreze mernih mesta, podrazumeva prikupljanje
informacija o izvorima emisije, a pre svega, o njihovom tipu, veli¢ini, rasporedu 1 kvalitetu sirovina
koje ulaze u proces proizvodnje. Na osnovu sagledanog stanja utvrduje se broj i raspored mernih
mesta, kao 1 izbor lokaliteta koje je neophodno merenjem obuhvatiti.

Mrezom pracenja kvaliteta vazduha obuhvacen je urbani kompleks, jer se distribucija
ispitivanog polutanta moze ocekivati u dosta Sirokom podru¢ju u odnosu na izvor zagadenja. Zato je
u izbor mesta za pracenje kvaliteta vazduha ukljucen celokupni prostor oko izvora zagadenja, pri
¢emu su uzeti u obzir vrsta emitovanih materija, visina dimnjaka, pravac kretanja dominantnih
vetrova, otvorenost prostora i sl.

Merni punktovi su odabirani tako da se, u kojoj je to meri moguce, u urbanim uslovima,
izbegne uticaj drugih izvora zagadenja sa ciljem dobijanja reproduktivnijih rezultata.

U okolini cementare postavljeno je 16 mernih tacaka 1 to na udaljenosti od 350 do 1700 m.
Najveci broj mernih mesta postavljen je u pravcu jug-jugoistok. Raspored mernih mesta u okolini
cementare je prikazan na SI.1.

7. Metodologija

Sedimentatori, za utvrdivanje koli¢ine taloZnih materija, su postavljeni na visinu od 1.8 m od
zemljiSta, zamenjivani su u intervalima od 30 dana, ¢ime je obezbedeno dobijanje srednje mese¢nog
uzorka, a rezultati su prikazani tabelarno i1 graficki, 1 predstavljaju obracunatu vrednost izrazenu u
mg/m’dan.



Slika 1. Raspored mernih mesta u okolini D.P. Cementare “Kosjeri¢”



Koli¢ina taloznih materija je odredivana koriS¢enjem sedimentacione metode, koja daje
opsti pregled stepena zagadenosti vazduha. Sadrzaj sedimentne prasine za ispitivani period u
ispitivanoj zoni je kvantitativni indeks za stepen zagadivanja vazduha. Metoda je zasnovana
na sedimentaciji ¢estica iz vazduha sopstvenom tezinom, a prikupljanje je obavljeno prema
standardnoj metodi ASTM-1739 od 1970. godine. Ovom metodom se odreduje i koli¢ina
te¢nih zagadujuc¢ih materija, kao i1 ¢vrstih Cestica koje kiSnica rastvara u atmosferi i spira na
svom putu do zemljista. Metoda pruza informaciju o koli¢ini sakupljenih padavina, pH
vrednosti padavina i rastvorenim materijama, koli¢ini nerastvornih materija, kao i koli¢ini
pepela i sagorivih materija u nerastvornom aerosedimentu.

8. Rezultati ispitivanja

Rezultati pra¢enja imisionih vrednosti taloznih materija u okolini D.P. Cementare
“Kosjeri¢” za period januar-decembar 2001. godine dati su u tabelama K-1 do K-16 u Prilogu
I, kao i na odgovaraju¢im dijagramima (histogramski prikaz) za svako merno mesto posebno
u ispitivanom periodu prikazanim u Prilogu II. Ocena kvaliteta vazduha zasnovana je na
poredenju dobijenih vrednosti sa zakonom propisanim koncentracijama.

Tabelarni pregled sadrzi podatke o mestu merenja, poloZaju i udaljenosti od emitera.
Tabele, takode, sadrze podatke o ukupnim taloznim materijama, za svako merno mesto
posebno, za period od mesec dana izrazen preko srednje dnevnog uzorka mg/m’dan. Pored
toga, tabelarni prikaz sadrzi i podatke o delu rastvornih i1 nerastvornih materija, izraZzenih
takode u mg/m’dan, kao i podatke o sadrZzaju pepela i sagorivih materija u nerastvornom delu
ukupnih taloznih materija.

Na osnovu ovih vrednosti uradeni su i grafi¢ki prikazi koji vizuelno pokazuju trend
kretanja taloZnih materija za ispitivani period.

Zbirni prikaz godi¥njih vrednosti ukupnih taloznih materija, mg/m*dan prikazan je u

Tab. 2 1 obuhvata sledece:
v podatke o mernom mestu (polozaj, udaljenost od emitera i1 karakteristike

podrugja);
srednju godis$nju vrednost ukupnih taloznih materija;
maksimalnu vrednost srednje mese¢nog uzorka u ispitivanom periodu;
mesec u kojem je zabeleZena maksimalna vrednost;
broj srednje mese¢nih uzoraka ¢ija vrednost prelazi GVI;
minimalnu vrednost srednje mese¢nih uzoraka taloznih materija 1
mesec u kojem je zabeleZena minimalna vrednost.

€< € € € € <

Na SI. 2. dat je graficki prikaz srednje godi$njih vrednosti ukupnih taloznih materija, 1
srednje godi$nje vrednosti nerastvornog dela taloznih materija za svako merno mesto
posebno.

U Tab. 3. predstavljen je zbirni pregled srednje godiS$njih vrednosti pojedinac¢nih
parametara - ukupnih taloznih materija: rastvorne, nerastvorne, sagorive, pepeo, kao i
procentualno ucescée pepela u nerastvornom delu taloznih materija.



Tabela 2. PRIKAZ GODISNJIH VREDNOSTI UKUPNIH TALOZNIH MATERIJA (mg/m?*dan)
ZA OKOLINU CEMENTARE "KOSJERIC" U 2001.GODINI

Sred. god. MAX Mesec sa Broj MIN Mesec sa
Merno || PoloZaj mernog mesta | Kar. vred. vred. MAX vredno || vrednost MIN vred.
mesto (m) pod. || ukup.tal. ( ukup. tal vred. sti ukup. tal. ukup. tal.
materija materija ukup. tal. iznad materija mat.
mg/m’dan | mg/m*dan mat. GVI || mg/m’dan
K-1 350 jug o 274.40 555.70 oktobar 1 92.00 april
K-2 350 jugozap.-zap. o 158.27 283.01 oktobar - 57.73 januar
K-3 850 zap-severozap. o 280.77 505.80 februar 1 129.12 april
K-4 900 zap-severozap. o 169.04 326.87 septembar - 79.02 april
K-5 750 severoistok S 225.30 348.22 oktobar - 72.46 januar
K-6 850 istok-jugoistok S 168.68 282.59 septembar - 69.42 jun
K-7 900 jugoistok S 336.53 818.20 oktobar 3 159.66 neptembar
K-8 1500 | jug S 113.82 229.17 februar - 36.23 novembar
K-9 850 jugoistok S 368.26 840.86 oktobar 3 168.70 jun
K-10 [ 600 jugoistok S 751.33 162431 septembar 11 421.34 jun
K-11 [ 900 istok-jugoistok S 172.21 253.25 jul - 34.46 decembar
K-12 1050 | jugoistok S 290.97 497.79 novembar 2 47.33 jul
K-13 [ 450 jugoistok S 135.90 264.63 oktobar - 44.13 decembar
K-14 [ 650 jugoistok S 1057.04 2902.58 oktobar 12 545.60 mart
K-15 | 750 jug-jugoistok S 854.58 1868.38 oktobar 10 366.91 januar
K-16 [ 600 jug-jugoistok o 388.67 869.95 maj 2 96.15 februar
O - oranica GVI =450 mg/m*dan

S - stanovanje - grad - dvoriste

N~

1200

1000

800+

600

400+

C (mg/nf dan)

200

0-

— T T T
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merno mesto

mukupne t.m.
D nerastvorne t.m.

Slika 2.

Srednje godi$nje vrednosti ukupnih taloznih materija i nerastvornog dela

taloznih materija




Tabela 3. PRIKAZ SREDNJIH GODISNJIH VREDNOSTI POJEDINACNIH IMISIONIH
PARAMETARA
1:/[1122:‘: Ra:ls:,\;;(tl.im. Ne:lait:&ti'm' Uﬁu/pnzedt.m. Sagorivze t.m. Pepzeo % Pepela u
mg/m’dan mg/m’dan g/m“dan mg/m-dan mg/m-dan nerastv.t.m.

K-1 128.27 146.12 274.40 48.09 98.04 67.09
K-2 71.17 87.10 158.27 36.09 51.01 58.56
K-3 96.38 184.39 280.77 82.87 101.54 55.07
K-4 80.34 88.70 169.04 33.95 54.75 61.72
K-5 101.36 123.94 225.30 86.08 37.36 30.14
K-6 103.92 64.74 168.68 19.89 44.84 69.26
K-7 142.75 205.68 336.53 57.68 148.00 71.96
K-8 65.21 48.86 113.82 19.06 29.80 60.99
K-9 145.36 222.90 368.26 69.61 153.29 68.77
K-10 270.16 480.68 751.33 154.15 326.36 67.90
K-11 104.79 67.43 172.21 18.82 48.61 72.09
K-12 151.25 153.47 290.97 54.22 99.25 64.67
K-13 92.54 43.36 135.90 15.43 27.93 64.41
K-14 273.06 783.98 1057.04 229.20 554.78 70.76
K-15 186.79 683.35 854.58 213.82 469.54 68.71
K-16 160.51 228.16 388.67 65.08 163.08 71.48

D 0-450

m 450 - 900

@900 - 1350

6% 2% @ > 1350
76%
Slika 3.  Procentualno uce$ce broja vrednosti ukupnih taloznih materija u opsegu

od 0 do 2900 mg/m*dan




Na slici 3. dat jep procenat u¢e$c¢a izmerenih vrednosti ukupnih taloznih materija u
definisanom opsegu u odnosu na ukupan broj vrednosti u 2001. godini.

U okviru ispitivanja i utvrdivanja sastava prasine prikupljenih iz sedimentatora uradena
je 1 hemijska analiza prikupljenih uzoraka pepela. Kako je koli¢ina pepela pojedina¢nih
uzoraka sedimentatora veoma mala uzorci su prikupljani u toku celog perioda. Znac¢i uzorak
je “srednje godisnji uzorak” pepela sa svih mernih mesta, a rezultati hemijskih analiza dati su

u tabeli 4.
Tabela 4. Rezultati hemijske analize srednjeg uzorka pepela
Broj Oznaka SILIKATNA ANALIZA (%)
uzorka uzorka SiO, | ALO, | Fe,0, | CaO | MgO | TiO, | Na,0 | K,0 | P,0, | G.Z.
1. okolina 2419 | 898 | 5.68 | 4771 | 1.49 | 0.67 | 0324 | 073 | 043 | 8.98
Broj Oznaka TESKI METALI (%)
uzorka uzorka Cr Cu Ccd Zn Ni Pb Mn
1. okolina 0.0041 0.66 | 0.0005 | 0.0455 | 0.010 | 0.0415 | 0.098

Rezultati analiza ukazuju da se radi o kalcijumsko-silikathom materijalu $to u
potpunosti odgovara sadrZaju polaznih sirovina i finalnog proizvoda cementare.

Na osnovu sistematizovanih rezultata ispitivanja ukupnih taloznih materija u periodu
januar-decembar 2001. godine, na ukupno 16 mernih mesta rasporedenith na razli¢itim
rastojanjima 1 u razli¢itim pravcima od cementare moze se konstatovati:

= da su uglavnom sve minimalne vrednosti izmerene u januaru, aprilu i junu;

= da su uglavnom sve maksimalne vrednost izmerene u februaru, septembru 1
oktobru;

= da su se ukupne talozne materije, na svim mestima i po svim pravcima za ceo
period kretale od 34.46 - 2902.58 mg/m°dan. Najniza vrednost od 34.46
mg/m’dan izmerena je u decembru na mernom mestu K-11 u pravcu istok-
jugoistok, udaljenom od cementare 900 metara. Najvisa vrednost od 2902.58
mg/m°dan zabeleZena je u oktobru na mernom mestu K-14, udaljenom od
cementare 650 metara u pravcu jugoistok. Merno mesto K-14 je ujedno 1 mesto
sa najveéom srednje godi$njom vredno¥¢u (1057.04 mg/m°dan) 3to je i
razumljivo s obzirom na blizinu emitera i pravac dominantnih vetrova;

= na mernim mestima: K-2, K-4, K-5, K-6, K-8, K-11, K-13, u toku celog
perioda ispitivanja (dvanaest meseci) nijedna vrednost ukupnih taloznih
materija nije bila iznad vrednosti zakonom propisanih (450 mg/m°dan). To
pokazuje da na sedam predhodno navedenih mernih mesta nema direktnog
uticaja emisija taloZznih materija iz pogona cementare;



= nesto drugacija slika je na mernim mestima K-1, K-3, K-7, K-9, K-10, K-12,
K-14, K-15 i K-16. Na ovim mestima su srednje mese¢ne vrednosti bile iznad
dozvoljenih vrednosti GVI;

= na mernim mestima K-1, K-3, K-7, K-9, K-10, K-12, K-14, K-15 i K-16
srednje godiSnje vrednosti ukupnih taloznih materija iznosile su (respektivno):
274.40 mg/m’ dan, 280.77 mg/m” dan, 336.53 mg/m* dan, 368.26 mg/m’ dan,
751.33 mg/m* dan, 290.97 mg/m* dan, 1057.04 mg/m* dan, 854.58 mg/m’ dan,
388.67 mg/m’ dan;

= sadrzaj pepela u nerastvornom delu taloznih materija iznosio je, u najvecem
broju uzoraka, od 55.07 — 72.09% Sto pokazuje da je najveéi deo taloznih
materija nesagoriv i1 poti¢e od kalcijumsko-silikatnog dela, §to je indikacija da
taloZzne matrije poticu iz poznatog emitera. Najnizi sadrZaj pepela u uzorku
taloZnih materija odreden je na mernom mestu K-5 (30.14%), a najveci sadrzaj
pepela je izmeren na mernom mestu K-11 (72.09%);

= ispitivanja pokazuju (slika 3.) da se 76.32% rezultata nalazi u opsegu 0-450
mg/m°dan, 15.79% u opsegu 450-900 mg/m’dan, 5.79% u opsegu 900-1350
mg/m°dan, a 2.10% preko 1350 mg/m°dan.



Na osnovu sistematskog merenja koncentracije taloZnih materija u okolini D.P.
Cementare “Kosjeric¢”, sprovedenih u periodu januar-decembar u 2001. godini, a prikazanih
u tabelama (Prilog 1) i na dijagramima (Prilog Il), kao i u zbirnim tabelama 2. i 3. i na
odgovarajucim dijagramima 2. i 3, datih u predhodnom tekstu, moZe se konstatovati da je od
ukupnog broja vrednosti izmerenih u toku 2001. godine, 76.32 % vrednosti bilo u granicama
zakonom propisanih vrednosti. Takode, se moZe konstatovati da je 23.68 % ukupnih vrednosti
bilo preko GVI.

Sistem upravljanja Zivotnom sredinom i zakoni koji iz njega proisticu ukazuju na
potrebu kontinualnog pracenja imisije taloZnih materija kao jednu od mera u borbi za Cistiji
vazduh. Ovo tim pre, Sto se na nivou cementne industrije organizuje prikupljanje podataka
neophodnih za izradu Katastra kao osnove za uvodenje sistema 1SO 14 000.



PRILOG 1

TABELARNI PREGLED REZULTATA ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA
U OKOLINI CEMENTARE U 2001. GODINI



Naziy

Tabela A. SPISAK MERNIH MESTA

Polozaj

Udaljenost od
izvora (m)

Okolina fabrike

JUG

350

Okolina fabrike

JUGOZAPAD-ZAPAD

350

Okolina fabrike

ZAPAD-SEVEROZAPAD

850

Okolina fabrike

ZAPAD-SEVEROZAPAD

900

Okolina fabrike

SEVEROISTOK

750

Okolina fabrike

ISTOK-JUGOISTOK

850

Okolina fabrike

JUGOISTOK

Okolina fabrike

JUG

Okolina fabrike

JUGOISTOK

Okolina fabrike

JUGOISTOK

Okolina fabrike

ISTOK-JUGOISTOK

Okolina fabrike

JUGOISTOK

Okolina fabrike

JUGOISTOK

Okolina fabrike

JUGOISTOK

Okolina fabrike

JUG-JUGOISTOK

Okolina fabrike

JUG-JUGOISTOK




Tabela 1.

REZULTATI ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA
(mg/m’dan) U OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U
2001. GODINI

Oznaka mernog mesta: K-1
Udaljenost od fabrike: 350m
Polozaj: jug
Mesee | pit | wvodi | uvodr | Lesene | Segorive | Pepeo | SO
(mg/m"dan) (mg/m’dan) Cenja
januar 6.23 104.74 131.07 235.81 43.49 87.58 -
februar 8.39 130.46 38.53 168.99 1.86 36.67 -
mart 6.58 88.14 93.79 181.93 48.16 45.63 -
april 6.14 29.00 63.00 92.00 6.75 56.25 -
mayj 6.28 219.82 154.50 374.32 77.90 76.60 -
juni 6.72 102.67 208.14 310.81 110.26 97.88 -
juli 1.08 68.75 141.37 210.12 51.00 90.377 -
avgust 7.28 210.52 129.65 340.17 42.25 87.40 -
septembar | 6.67 50.99 174.46 225.45 60.52 113.94 -
oktobar 6.79 262.65 293.05 555.70 83.29 209.76 1.23
novembar | 7.01 137.39 163.93 301.32 7.44 156.49 -
decembar | 6.82 134.15 161.99 296.14 44.14 117.85 -

GVI = 450 mg/m’dan




Tabela 2.

REZULTATI R
(mg/m’dan) U OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U

2001. GODINI

ISPITIVANJA

TALOZNIH

MATERIJA

Oznaka mernog mesta: K-2
Udaljenost od fabrike: 350m
PoloZaj: jugozapad-zapad

Mesee | pir | wvodi | wvod | Jne | Sagorive | Pepeo | Fetor
(mg/m’dan) (mg/m’dan) Cenja

januar 6.31 49.29 8.44 57.73 3.30 5.14 -
februar 8.25 109.17 71.82 180.99 56.78 15.04 -
mart 6.78 84.82 11.50 96.32 4.87 6.63 -
april 6.44 13.37 74.25 87.62 11.75 62.50 -
mayj 6.42 14.54 81.59 96.13 25.39 56.20 -
juni 6.60 16.35 72.75 89.10 41.77 30.98 -
juli 7.39 62.95 142.00 204.95 71.97 70.03 -
avgust 7.26 88.31 159.14 247.45 114.00 45.14 -
septembar | 6.82 4521 67.19 112.40 27.00 40.19 -
oktobar 6.98 139.53 143.48 283.01 35.87 107.61 -
novembar | 7.06 134.32 94.61 228.93 8.25 86.36 -
decembar | 6.95 96.20 118.43 214.63 32.10 86.33 -

GVI =450 mg/m*dan




Tabela 3.

REZULTATI 3
(mg/m*’dan) U OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U

2001. GODINI

ISPITIVANJA

TALOZNIH

MATERIJA

Oznaka mernog mesta: K-3
Udaljenost od fabrike: 850m
Polozaj: zapad-severozapad

Mesee | pit | wvodi | vt | Lepne | Segorive || Pepeo | T

(mg/m"dan) (mg/m’dan) Cenja
januar 6.07 96.55 94.31 190.86 35.57 58.74 -

februar 7.93 133.67 372.13 505.80* 342.39 29.74 1.12
mart 6.92 90.67 89.70 180.37 31.98 57.72 -
april 6.86 3.75 125.37 129.12 36.25 89.12 -
maj 6.49 15.62 262.35 277.97 75.95 186.40 -
juni 6.99 66.76 171.70 238.46 80.60 91.10 -
juli 7.61 94.18 217.02 311.20 114.15 102.87 -
avgust 7.47 172.52 262.35 434.87 135.89 126.46 -
septembar | 6.81 95.64 42.21 137.85 21.84 20.37 -
oktobar 7.02 214.92 180.42 395.34 48.03 132.39 -
novembar | 7.04 79.59 254.89 33448 34.18 220.71 -
decembar | 691 92.71 140.26 232.97 37.63 102.91 -

GVI = 450 mg/m’dan




Tabela 4.

REZULTATI R
(mg/m*’dan) U OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U

2001. GODINI

ISPITIVANJA

TALOZNIH

MATERIJA

Oznaka mernog mesta: K-4
Udaljenost od fabrike: 900m
Polozaj: zapad-severozapad

Mesee | pit | uvodi | vt | Lepne | Segorive || Pepeo | T
(mg/m"dan) (mg/m’dan) Cenja

januar 6.42 61.38 55.04 116.42 16.70 38.34 -
februar 7.97 105.11 48.50 153.61 28.06 20.44 -
mart 7.04 75.07 55.18 130.25 24.18 31.00 -
april 6.83 13.77 65.25 79.02 18.00 47.25 -
maj 6.68 21.05 83.54 104.59 37.54 46.00 -
juni 6.98 17.68 71.55 89.23 44.42 27.13 -
juli 7.68 63.43 92.73 156.16 45.56 47.17 -
avgust 7.53 39.52 54.56 94.08 14.89 39.67 -
septembar | 6.87 105.50 221.37 326.87 102.84 118.53 -
oktobar 7.14 167.80 117.80 285.60 39.98 77.82 -
novembar | 7.10 207.23 85.93 293.16 1.96 83.97 -
decembar | 6.85 86.57 112.90 199.47 33.27 79.63 -

GVI = 450 mg/m’dan




Tabela 5.

REZULTATI R
(mg/m*’dan) U OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U

2001. GODINI

ISPITIVANJA

TALOZNIH

MATERIJA

Oznaka mernog mesta: K-5

Udaljenost od fabrike: 750m
PoloZaj: severoistok
Mesee | pit | uvodi | vt | Lepne | Segorive || Pepeo | T
(mg/m"dan) (mg/m’dan) Cenja
januar 5.00 34.32 38.14 72.46 20.00 12.14 -
februar | 7.99 105.62 187.59 293.21 164.61 22.98 -
mart 7.13 45.82 119.14 164.96 58.11 61.03 -
april 6.83 174.37 97.00 271.37 42.75 54.25 -
maj 6.67 62.49 163.62 226.11 103.95 59.67 -
juni 6.62 44.28 173.43 217.71 139.92 33.51 -
juli 7.35 51.52 135.40 186.92 102.40 33.00 -
avgust 7.41 107.61 119.62 227.23 82.38 37.24 -
septembar | 6.95 55.10 199.70 254.80 163.28 36.42 -
oktobar | 7.26 298.98 49.24 348.22 12.92 36.32 -
novembar | 7.25 41.44 184.01 225.45 138.44 45.57 -
decembar | 6.96 194.82 20.37 215.19 4.18 16.19 -

GVI = 450 mg/m’dan




Tabela 6.

REZULTATI R
(mg/m*’dan) U OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U

2001. GODINI

ISPITIVANJA

TALOZNIH

MATERIJA

Oznaka mernog mesta: K-6
Udaljenost od fabrike: 850m
PoloZaj: istok-jugoistok

Rastvorl.ze Nerastvo::ne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec PH = V?dl u vodi (mg/m’dan) || (mg/m’dan) || (mg/m’dan) | Prekora-
(mg/m’dan) (mg/m’dan) Cenja

januar 6.12 61.71 55.44 117.15 20.27 35.17 -
februar 7.67 54.92 37.85 92.77 3.21 34.64 -
mart 7.06 93.79 55.96 149.75 17.16 38.80 -
april 6.94 108.30 86.12 194.42 19.12 67.00 -
maj 6.65 9.55 119.35 128.90 45.79 73.56 -
juni 6.73 30.85 38.57 69.42 17.96 20.61 -
juli 7.30 107.70 116.56 224.26 61.50 55.06 -
avgust 7.39 9591 42.71 138.62 8.51 34.20 -
septembar | 6.87 214.77 67.82 282.59 14.44 53.38 -
oktobar 7.23 207.93 71.28 279.21 10.33 60.95 -
novembar | 7.03 191.39 39.71 231.10 6.08 33.63 -
decembar | 6.83 70.22 45.49 115.71 14.36 31.13 -

GVI =450 mg/m*dan




Tabela 7.

REZULTATI ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA
(mg/m*’dan) U OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U
2001. GODINI

Oznaka mernog mesta: K-7
Udaljenost od fabrike: 900m
Polozaj: jugoistok
Mesee | pit | wvodi | vt | Lepne | Segorive || Pepeo | T
(mg/m"dan) (mg/m’dan) Cenja
januar 6.33 73.34 91.67 165.01 51.94 39.73 -
februar 7.65 147.87 125.39 273.26 17.91 107.48 -
mart 7.08 65.52 172.57 238.09 40.95 131.62 -
april 7.04 278.50 194.87 473.37 57.12 137.75 1.05
maj 6.75 255.41 114.79 370.20 23.44 91.35 -
juni 7.00 115.84 113.18 229.02 43.89 69.29 -
juli 7.19 160.83 198.19 359.02 81.79 116.40 -
avgust 7.12 24.32 195.16 219.48 53.20 141.96 -
septembar | 6.85 - 159.66 159.66 38.62 121.04 -
oktobar 7.26 252.92 565.28 818.20* 176.32 388.96 1.81
novembar | 7.01 167.95 332.22 500.17 43.18 289.04 1.11
decembar | 6.94 27.70 205.15 232.85 63.83 141.32 -

* moguc uticaj sekundarnog zagadivaca

GVI =450 mg/m’dan




Tabela 8.

REZULTATI R
(mg/m*’dan) U OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U

2001. GODINI

ISPITIVANJA

TALOZNIH

MATERIJA

Oznaka mernog mesta: K-8
Udaljenost od fabrike: 1500m
Polozaj: jug

Mesee | pit | wvodi | vt | Lepne | Segorive || Pepeo | O

(mg/m"dan) (mg/m’dan) Cenja
januar 4.69 47.87 53.79 101.66 52.41 1.38 -
februar 7.74 201.63 27.54 229.17 6.08 21.46 -
mart 7.03 137.28 44.46 181.74 12.29 32.17 -
april 7.01 16.00 71.87 87.87 21.87 50.00 -
maj 6.91 32.55 68.79 101.34 12.59 56.20 -
juni 6.58 13.03 81.26 94.29 52.80 28.46 -
juli 7.56 38.96 70.51 109.47 36.87 33.64 -
avgust 7.20 48.79 26.14 74.93 5.47 20.67 -
septembar | 6.96 72.06 21.50 93.56 3.61 17.89 -
oktobar 7.38 128.44 50.76 176.20 7.14 43.62 -
novembar | 7.07 11.50 24.73 36.23 4.99 19.74 -
decembar | 7.09 34.39 45.00 79.39 12.61 32.39 -

GVI = 450 mg/m’dan




Tabela 9.

REZULTATI ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA
(mg/m*’dan) U OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U
2001. GODINI

Oznaka mernog mesta: K-9
Udaljenost od fabrike: 850m
Polozaj: jugoistok
Mesee | pit | uvodi | vt | Lepne | Segorive || Pepeo | T
(mg/m"dan) (mg/m’dan) Cenja
januar 6.28 43.03 174.63 217.66 55.17 119.46 -
februar 7.66 166.97 178.29 345.26 50.70 127.59 -
mart 7.00 84.63 154.05 238.68 55.97 98.08 -
april 7.11 65.25 150.25 215.50 23.38 126.87 -
maj 6.85 111.32 154.50 265.82 55.99 98.51 -
juni 6.86 96.09 72.61 168.70 36.70 3591 -
juli 7.50 63.43 161.32 224.75 66.82 94.50 -
avgust 6.97 141.51 64.14 205.65 16.72 47.42 -
septembar | 7.03 314.94 307.56 622.50 117.44 190.12 1.38
oktobar 7.28 292.14 548.72 840.86* 180.58 368.14 1.86
novembar | 6.97 257.79 448.53 706.32 85.49 363.04 1.56
decembar | 727 107.23 260.15 367.38 90.31 169.84 -

* moguc uticaj sekundarnog zagadivaca

GVI =450 mg/m’dan




Tabela 10. REZULTATI ISPITIVANJA

TALOZNIH

MATERIJA

(mg/m?’dan) U OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U

2001. GODINI

Oznaka mernog mesta: K-10
Udaljenost od fabrike: 600m
Polozaj: jugoistok

Mesee | pit | wvodi | uvodr | Lesene | Segorive | Pepeo | SO
(mg/m"dan) (mg/m’dan) Cenja
januar 6.42 129.36 340.69 476.05 120.52 220.17 1.05
februar 7.99 198.74 305.72 504.46 104.78 200.94 1.12
mart 7.14 234.78 283.33 518.11 &81.90 201.43 1.15
april 8.58 346.25 230.12 576.37 52.37 177.75 1.28
mayj 8.33 334.83 248.68 583.51 51.87 196.81 1.29
juni &.15 212.00 209.34 421.34 80.33 129.01 -
juli 7.76 293.66 349.85 643.51 106.10 241.75 1.43
avgust 7.22 338.96 612.56 951.52 210.52 402.04 2.11
septembar | 7.10 43394 1190.37 1624.31* 419.19 771.18 3.60
oktobar 9.90 296.09 606.93 903.02 203.68 403.25 2.00
novembar | 9.83 216.45 950.67 1167.12 265.82 684.85 2.59
decembar | 10.1 206.80 439.89 646.69 152.77 287.12 1.43

* moguc uticaj sekundarnog zagadivaca

GVI =450 mg/m’dan




Tabela 11.

REZULTATI R
(mg/m*’dan) U OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U

2001. GODINI

ISPITIVANJA

TALOZNIH

MATERIJA

Oznaka mernog mesta: K-11
Udaljenost od fabrike: 900m
Polozaj: istok-jugoistok

Mesee | ot | svodt | uwvodi | Lespme | Segorive | Pepeo | FEER
(mg/m"dan) (mg/m’dan) Cenja

januar 6.20 34.95 29.96 64.91 19.60 10.36 -
februar 7.86 200.09 51.20 251.29 16.90 34.30 -
mart 7.31 158.34 59.47 217.81 13.84 45.63 -
april 7.06 20.00 84.62 104.62 23.00 61.62 -
maj 7.16 102.21 93.96 196.17 18.45 75.51 -
juni 6.81 86.05 73.01 159.06 41.63 31.38 -
juli 7.61 114.79 138.46 253.25 46.69 91.77 -
avgust 7.20 179.66 55.78 235.44 8.66 47.12 -
septembar | 7.16 64.84 59.34 124.18 14.60 44.74 -
oktobar 7.51 139.84 66.57 206.41 6.08 60.49 -
novembar | 7.20 144.30 74.64 218.94 15.19 59.45 -
decembar | 7.55 12.35 22.11 34.46 1.16 20.95 -

GVI = 450 mg/m’dan




Tabela 12. REZULTATI R
(mg/m*’dan) U OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U

2001. GODINI

ISPITIVANJA

TALOZNIH

MATERIJA

Oznaka mernog mesta: K-12
Udaljenost od fabrike: 1050m
PoloZaj: jugoistok

Mesee | it | uvedt | ot | Lestne | Segorive | Pepeo | FECR
(mg/m’dan) (mg/m’dan) Cenja
januar merno Mesto unisteno
februar | 7.78 |  185.56 179.30 364.86 64.22 115.08 -
mart 734 | 213.72 149.76 363.48 70.79 78.97 -
april 721 3.18 136.12 139.30 35.62 100.50 -
maj 7.19 | 149.29 90.71 240.00 7227 18.44 -
juni 6.93 91.63 80.06 171.69 49.34 30.72 -
juli 7.59 - 47.33 47.33 22.22 25.11 -
avgust | 7.09 |  80.86 57.60 138.46 15.80 41.80 -
septembar | 7.16 | 168.30 136.74 305.04 43.17 93.57 -
oktobar | 7.62 | 250.34 189.08 439.42 52.44 136.64 -
novembar | 7.16 | 191.61 306.18 497.79% 67.27 238.91 1.10
decembar | 727 | 178.01 315.34 493.35 103.30 212.04 -

* moguc uticaj sekundarnog zagadivaca

GVI = 450 mg/m’dan




Tabela 13. REZULTATI R
(mg/m*’dan) U OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U

2001. GODINI

ISPITIVANJA

TALOZNIH

MATERIJA

Oznaka mernog mesta: K-13
Udaljenost od fabrike: 450m
PoloZaj: jugoistok

Mesee | prr | wvodi | wvodi | Jpne | Sagorive | Pepeo | Feor
(mg/m’dan) || (mg/m’dan) Cenja
januar merno mesto unisteno

februar 7.85 48.67 3143 80.10 13.86 17.57 -
mart 7.19 68.40 15.65 84.05 3.49 12.16 -
april 7.12 136.62 48.47 185.09 11.10 37.37 -
maj 7.23 137.56 83.49 221.05 33.30 50.19 -
juni 6.50 51.60 56.25 107.85 39.90 16.35 -
juli 7.24 46.62 45.80 92.42 20.05 25.75 -
avgust 6.94 110.65 31.61 142.26 3.80 27.81 -
septembar | 6.94 47.10 37.83 84.93 18.52 19.31 -
oktobar 7.64 216.60 48.03 264.63 14.29 33.74 -
novembar | 7.30 143.98 44 44 188.42 7.77 36.67 -
decembar | 7.36 10.18 33.95 4413 3.69 30.26 -

GVI = 450 mg/m’dan




Tabela 14. REZULTATI R
(mg/m’dan) U OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U

2001. GODINI

ISPITIVANJA

TALOZNIH

MATERIJA

Oznaka mernog mesta: K-14
Udaljenost od fabrike: 650m
PoloZaj: jugoistok

Rastvorl.ze Nerastvo::ne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec | pH | uvodi u vodi (mg/ni’dan) | (mg/m’dan) | (mg/mdan) | Prekora-
(mg/m’dan) (mg/m’dan) Cenja
januar 6.47 118.14 585.88 704.02 211.73 374.15 1.56
februar 7.98 262.79 900.96 1163.72 272.25 628.68 2.58
mart 7.14 201.82 343.78 545.60 104.52 239.26 1.21
april 8.45 251.50 342.12 593.62 77.12 265.00 1.32
maj 7.89 327.67 519.49 847.16 148.21 371.28 1.88
juni 7.89 327.44 263.20 590.64 102.81 160.39 1.31
juli 7.74 271.60 684.40 956.00 229.74 454.66 2.12
avgust 8.22 490.20 431.22 921.42 149.87 281.35 2.04
septembar | 7.20 162.96 1351.92 1514.88 429.39 922.53 3.36
oktobar | 9.67 407.20 2495.38 2902.58* 811.98 1683.40 6.45
novembar | 9.64 269.08 1018.39 1287.47 61.86 956.53 2.86
decembar | 9.11 186.31 471.03 657.34 150.93 320.10 1.46

* mogu¢ uticaj sekundarnog zagadivaca

GVI =450 mg/m*dan




Tabela 15. REZULTATI R
(mg/m*’dan) U OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U

2001. GODINI

ISPITIVANJA

TALOZNIH

MATERIJA

Oznaka mernog mesta: K-15

Udaljenost od fabrike: 750m
PoloZaj: jug-jugoistok
Mesee | pit | wvodi | uvodr | Leuene | Segorive | Pepeo | TS0
(mg/m"dan) (mg/m’dan) Cenja
januar 6.71 13.20 353.62 366.91 117.41 236.21 -
februar | 7.95 96.66 637.80 734.46 199.93 437.87 1.63
mart 7.14 33.15 422.17 455.32 147.22 274.95 1.01
april 7.41 325.00 712.37 1037.37 233.87 478.50 2.30
maj 8.04 - 670.96 670.96 194.22 476.74 1.49
juni 7.09 233.94 159.60 393.54 58.92 100.68 -
juli 7.87 265.00 341.37 606.37 61.72 279.65 1.34
avgust 7.15 255.14 501.14 756.28 171.30 329.84 1.68
septembar | 7.30 294.37 837.43 1131.80 287.31 550.12 2.51
oktobar | 7.94 158.84 1709.54 1868.38* 556.17 1153.37 4.15
novembar | 7.61 215.13 1112.18 1327.31 328.70 783.48 2.94
decembar | 8.18 164.24 742.05 906.29 209.04 533.01 2.01

* moguc uticaj sekundarnog zagadivaca

GVI = 450 mg/m’dan




Tabela 16. REZULTATI ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA

(mg/m?’dan) U OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U
2001. GODINI

Oznaka mernog mesta: K-16
Udaljenost od fabrike: 600m
PoloZaj: jug-jugoistok
Mesee | it | uvedt | ot | Lestne | Segorive | Pepeo | FECR
(mg/m’dan) (mg/m’dan) Cenja
januar 6.83 62.83 112.33 175.16 39.80 72.53 -
februar 8.03 8.78 87.37 96.15 22.14 65.23 -
mart 7.08 157.56 136.50 294.06 49.73 86.77 -
april 7.50 261.50 146.37 407.87 45.00 101.37 -
maj 8.36 216.78 653.17 869.95* 48.61 604.56 1.93
juni 7.17 171.70 255.36 427.06 124.89 130.47 -
juli 7.76 240.08 166.47 406.55 78.41 88.06 -
avgust 7.16 132.69 106.70 239.39 38.00 68.70 -
septembar | 7.37 58.24 224.03 282.27 114.76 109.27 -
oktobar 7.87 240.92 423.16 664.08 140.60 282.56 1.47
novembar | 7.52 225.61 215.98 441.59 15.72 200.26 -
decembar | 7.79 149.38 210.49 359.87 63.35 147.14 -

* moguc uticaj sekundarnog zagadivaca GVI = 450 mg/m’dan




PRILOG 11

GRAFICKI PREGLED REZULTATA ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA
U OKOLINI CEMENTARE U 2001. GODINI
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1. Uvod

Privredni rast i industrijski razvoj su proizveli negativne efekte na zivotnu sredinu, a
pre svega na njeno permanentno zagadivanje. Zagadivanjem Zzivotne sredine su obuhvaceni
svi zivotni medijumi: vazduh, voda, zemljiSte, ali i biljni 1 zivotinjski svet, kao i Covek.
Potreba uskladivanja razvoja jedne zemlje sa mogucénostima koje pruza kapacitet zivotne
sredine (koncept odrzivog razvoja) imperativ je sadasnjosti, ali i buduénosti.

Istrazivanje 1 pracenje stanja i kvaliteta vazduha u urbanim i industrijskim podruc¢jima
je jedan od prvih koraka koji se preduzimaju u cilju reSavanja sve znacajnijeg problema
aerozagadenja. Proucavanje i pracenje kvaliteta vazduha ima za cilj kontrolu i utvrdivanje
stepena zagadenosti vazduha, kao i utvrdivanje trenda zagadenja kako bi se pravovremeno
delovalo ka smanjenju sadrzaja Stetnih supstanci. To smanjivanje treba da bude do nivoa koji
se smatra pozeljnim u odnosu na negativni uticaj zagadenog vazduha na abiocen (zemljiste,
vode) 1 biocen (biljke, zivotinje 1 Covek).

Rezultati merenja koncentracija zagaduju¢ih materija porede se sa grani¢nim
vrednostima imisija (GVI), te se na osnovu obavljenih analiza utvrduje stanje i trendovi, na
osnovu kojih se preduzimaju odgovarajuc¢e mere zastite vazduha.

2. Cilj ispitivanja kvaliteta vazduha

Sistematskim pra¢enjem imisije, §to je jedan od prvih koraka ka utvrdivanju uticaja
pojedinih objekata na Zivotnu sredinu i uvodenju adekvatnih mera spre¢avanja daljeg
nekontrolisanog ispustanja Stetnih gasova u atmosferu, obuhvacene su tipi¢ne zagadujuce
materije kao $to su: sumpordioksid, ¢ad 1 taloZzne materije, ali i specifi¢ni polutanti poput
azotovih oksida, ugljendioksida, suspendovanih Cestica, organskih supstanci, teSkih metala,
halogenovodonika i sl.

Ispitivanje nivoa zagadenosti vazduha gasovima i ¢vrstim Cesticama koje nastaju u
razli¢itim tehnoloSkim procesima, a koji se emituju i distribuiraju u okolinu, od posebnog je
znacaja sa aspekta njihovog detektovanja i utvrdivanja nivoa. Sa tim u vezi praenje kretanja
koncentracija pojedinih zagadivaca predstavlja osnovni pokazatelj ugrozenosti odredenog
lokaliteta.

Cilj osnovnog pracenja kvaliteta vazduha je pracenje dugorocnih trendova zagadenja
da bi se utvrdio stepen poboljsanja ili pogorSavanja kvaliteta vazduha u urbanim i
industrijskim sredinama.

3. Zakonski propisi

Za postavljanje efikasnog sistema upravljanja Zivotnom sredinom i racionalnim
raspolaganjem svim njenim delovima neophodna su nacela, razgrani¢ene nadleZnosti i
savremene efikasne dru¢tveno-upravne mere koje imaju svoje uporiste u Ustavu SR
Jugoslavije (Clan 77. Ustava SR Jugoslavije).

Zakonodavstvo u oblasti zaStite atmosfere pokuSava da zakonskim odredbama i
normativima identifikuje zagadivace (izvore zagadivanja), zagaduju¢e materije (polutante),
kao 1 da odredi adekvatne mere kojim bi se vazduh zastitio od svih oblika potencijalnog
zagadivanja.

Zakon o zastiti vazduha od zagadivanja (Sl.glasnik RS 66/91) definiSe osnovne odredbe
prava, obaveze i interese koje su usmerene u pravcu ocuvanja kvaliteta vazduha.
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Kontinualnim merenjima, stru¢nim ispitivanjima i utvrdivanjem stepena zagadenosti vazduha
i koriS¢enjem Pravilnika o granicnim vrednostima $tetnih materija, metodama merenja imisije,
kriterijlumima za uspostavljanje mernih mesta i evidencije podataka (Sl.glasnik RS 54/92), date su
smernice istrazivanja, pra¢enja i utvrdivanja opSteg stanja zagadenosti vazduha u naseljenim i
nenaseljenim rekreativnim podruéjima. Pravilnikom je definisan kvalitet vazduha na oshovu
dobijenih dugotrajnih i kratkotrajnih vrednosti zagadenosti vazduha razli¢itim polutantima.
Zakonski propisi 1 normativna delatnost u oblasti zastite atmosfere obuhvata skup mera,
obaveza i uslova za o¢uvanje prirodnih vrednosti i zastitu zdravlja ljudi i kvaliteta zivotne sredine od
posledica zagadenog vazduha. U naSem zakonodavstvu norme za imisiju tretiraju sledeéi republicki
propisi:
= Zakon o zastiti Zivotne sredine (Sl.glasnik RS 66/91)
= Pravilnik o grani¢nim vrednostima, metodama merenja imisije, kriterijumima, za
uspostavljanje mernih mesta i evidencije podataka (Sl.glasnik RS 54/92).
Navedenim Pravilnikom utvrdene su zagadujuce materije za koje se obavlja sistematsko i
kontinualno pracenje, pri ¢emu je poseban akcenat stavljen na tipicne zagadujuce materije.
Granicne vrednosti za ukupne talozne materije, prema navedenom Pravilniku, predstavljene
suu Tab.1:

Tabela 1. Grani¢ne vrednosti ukupne taloZne materije (mg/m°dan)

ZAGADUJUCA VREME NENASELJENA NASELJENA
MATERIJA UZORKOVANJA PODRUCJA PODRUCJA
Ukupne taloZne 1 mesec 300 450
materije ]
mg/m?dan 1 godina 100 200

4. Znacaj pracenja kvaliteta vazduha

Osnova programa pracenja kvaliteta vazduha je utvrdivanje dugoroc¢nih trendova
aerozagadenja sa ciljem da se utvrdi stepen narusavanja kvaliteta vazduha u urbanim i industrijskim
sredinama. Da bi se utvrdio uticaj pojedinih emitera na kvalitet vazduha na odredenom podrucju
obavlja se ispitivanje nivoa zagadenosti, pri ¢emu se u raznim fazama tehnoloSkih operacija i
procesa stvaraju, izbacuju i distribuiraju gasovi i aerosedimenti u okolinu emitera. Prikupljanje
potrebnih parametara i1 pracenje kretanja koncentracija pojedinih polutanata predstavlja osnovni
pokazatelj degradacije Zivotne sredine i uticaja pojedinih emitera na kvalitet vazduha u njegovoj
neposrednoj okolini.

Podaci koji se dobijaju na osnovu sistematskog pracenja sadrzaja polutanata u vazduhu
omogucuju, pored redovne ocene stanja vazduha, i poredenje sa granicnim vrednostima imisije
(GVI) i odredivanje sadrzaja koncentracija zagadujuc¢ih materija koje su iznad zakonom propisanih
vrednosti, kao i utvrdivanje daljeg trenda kretanja njihovog sadrzaja u atmosferi. U Sirem smislu,
podaci dobijeni na ovaj na¢in mogu posluziti i kao platforma za analizu uticaja odredenih izvora
zagadivanja na kvalitet vazduha, analizu prostorne i vremenske preraspodele zagaduju¢ih materija,
ali 1 procenu opterecenosti istrazivanog podrudja ili pojedinih lokacija zagaduju¢im materijama.

Osnovni ciljevi strategije pracenja kvaliteta vazduha su:
¢ utvrdivanje stanja zagadenosti vazduha;
¢ utvrdivanje kretanja (trend) zagadenosti u toku odredenog perioda;
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¢ ocena kvaliteta vazduha na bazi komparacije sa normativnim vrednostima;

¢ utvrdivanje mera za sanaciju kvaliteta vazduha i pracenje njihovog uticaja na zivotnu
sredinu;

¢ utvrdivanje kriti¢nih situacija 1 alarmantnih stanja u svrhu preduzimanja delotvornih
interventnih merg;

¢ odredivanje elemenata neophodnih za utvrdivanje regionalnih prostornih planova.

5. Izbor polutanata koji se prate

Izbor polutanata koji ¢e se pratiti u toku sistematske kontrole zavisi od vrste i tipa
emitovanih zagadujucih materija koje nastaju u raznim fazama tehnoloskih procesa i distribuiraju se
u sve zZivotne medijume, direktnim i indirektnim putem.

Za proizvodnju cementa koriste se osnovne sirovine razliCitog kvaliteta, koje se mogu
svrstati u Cetiri grupe: kre¢, silicijumdioksid, aluminijumoksid i oksidi gvozda, odnosno materijali
koji navedene komponente sadrze u najve¢em obimu. U tehnoloskom procesu, obzirom da se radi o
suvom postupku, na mestima prelaska iz jedne u drugu fazu, kao i na mestima koji imaju faze
drobljenja, meSanja-homogenizacije, pecenja emituju se u vecoj ili manjoj meri Cvrste Cestice koje
se posle prolaska kroz sisteme za njihovo “obaranje” ispustaju u zivotnu sredinu.

Cvrste Cestice su, znaéi, glavni zagadivaci okoline u procesima proizvodnje cementa, a
emituju se u vise faza proizvodnje.

U cementari “Kosjeri¢” tehni¢kim reSenjima su realizovani slede¢i uredaji za izdvajanje
Cestica:

& priprema sirovina (drobljenje, mlevenje) - mehanicki (vrecasti) filteri
& priprema smese za pecenje (homogenizacija) - elektrofilteri

& hladenje i mlevenje - elektrofilteri

& pakovanje i stokiranje - mehanicki (vrecasti) filteri.

6. Izbor mernih mesta

Prac¢enje kvaliteta vazduha preko postavljanja mreze mernih mesta, podrazumeva
prikupljanje informacija o izvorima emisije, a pre svega, o njithovom tipu, veli€ini, rasporedu i
kvalitetu sirovina koje ulaze u proces proizvodnje. Na osnovu sagledanog stanja utvrduje se broj i
raspored mernih mesta, kao i izbor lokaliteta koje je neophodno merenjem obuhvatiti.

Mrezom pracenja kvaliteta vazduha obuhvacen je urbani kompleks, jer se distribucija
ispitivanog polutanta moze ocekivati u dosta sirokom podrucju u odnosu na izvor zagadenja. Zato je
u izbor mesta za pracenje kvaliteta vazduha ukljucen celokupni prostor oko izvora zagadenja, pri
¢emu su uzeti u obzir vrsta emitovanih materija, visina dimnjaka, pravac kretanja dominantnih
vetrova, otvorenost prostora i sl.

Merni punktovi su odabirani tako da se, u kojoj je to meri moguce, u urbanim uslovima,
izbegne uticaj drugih izvora zagadenja sa ciljem dobijanja reproduktivnijih rezultata.

U okolini cementare postavljeno je 16 mernih tacaka i to na udaljenosti od 350 do 1700 m.
Najveci broj mernih mesta postavljen je u pravcu jug-jugoistok. Raspored mernih mesta u okolini
cementare je prikazan na SI.1.

7. Metodologija

Sedimentatori, za utvrdivanje koli¢ine taloznih materija, su postavljeni na visinu od 1.8 m
od zemljiSta, zamenjivani su u intervalima od 30 dana, ¢ime je obezbedeno dobijanje srednje
mesecnog uzorka, a rezultati su prikazani tabelarno 1 graficki, 1 predstavljaju obra¢unatu vrednost
izrazenu u mg/m’dan.
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Slika 1. Raspored mernih mesta u okolini D.P. Cementare “Kosjeri¢”



|_#9ITNMS | GODISNJI 1ZVESTA

Koli¢ina taloznih materija je odredivana koriS¢enjem sedimentacione metode, koja
daje opsti pregled stepena zagadenosti vazduha. Sadrzaj sedimentne praSine za ispitivani
period u ispitivanoj zoni je kvantitativni indeks za stepen zagadivanja vazduha. Metoda je
zasnovana na sedimentaciji Cestica iz vazduha sopstvenom tezinom, a prikupljanje je
obavljeno prema standardnim metodama ASTM-1739/1970. i ISO. Ovom metodom se
odreduje i koli¢ina te¢nih zagadujucih materija, kao i Cvrstih Cestica koje kiSnica rastvara u
atmosferi 1 spira na svom putu do zemljista. Metoda pruza informaciju o koli¢ini sakupljenih
padavina, pH vrednosti padavina i rastvorenim materijama, koli¢ini nerastvornih materija, kao
1 koli¢ini pepela i sagorivih materija u nerastvornom aerosedimentu.

Do novembra meseca sakupljanje uzoraka taloznih materija vrSeno je otvorenim
sedimentatorima, prema “britanskom standardu”, dok je obracun i predstavljanje rezultata
vr$eno shodno navedenim standardadima i vaze¢em Pravilniku. Smatrali smo da je ovakva
metoda najprihvatljivija jer omogucéava kvantitativno prikupljanje uzoraka, pogotovu Sto se
radi o “prasini” koja se lako vezuje za zidove sedimentatora. Naime, iz otvorenih
sedimentatora se moze kvantitativno odrediti istalozena “prasina”. Medutim, od oktobra
meseca, na insistiranje rukovodioca cementare, postavljeni su sedimentatori na koje su
postavljeni levkovi istog pre¢nika kao otvoreni sedimentatori. Iz dosadasnjeg iskustva ovakav
nacin prikupljanja uzoraka nije pogodan, jer se vrlo Cesto ostaje bez realnih rezultata
(sedimentator “ostaje “ bez levka, ili se pak veci deo istaloZzene praSine raznese vetrom).
Ovako dobijeni uzorak se smatra neadekvatnim, i kao takav ne uzima se u analizu. Usled toga
raspolaze se sa znacajno manjim brojem uzoraka, $to remeti sliku utvrdivanja stanja i trenda
zagadenja.

Medutim, pored ovako postavljenih sedimentatora, na dva najugroZenija mestima, odnosno
na mestima koja su u predhodnom periodu bila sa znatnim zagadenjem, postavljeni su
sedimentatori:
K-10 —1 / otvoreni sedimentator na visini od 1.5 metara od povrSine;
K-10-2 /sedimentator sa levkom na visini od 1.5 metara od povrsine.

Na mernom mestu K-14 postavljena su tri sedimentatora:
K-14 —1 / otvoreni sedimentator na visini od 1.5 metara od povrSine;
K-14-2 /sedimentator sa levkom na visini od 1.5 metara od povrSine;
K-14-3 /sedimentator sa levkom na visini od 4 metara od povrSine.

Postavljanje sedimentatora na visinu od 4 metara nije u skladu sa usvojenim Pravilnikom o
grani¢nim vrednostima, metodama merenja imisije, kriterijumima za uspostavljanje mernih
mesta i evidenciji podataka (SI. Glasnik RS 54/92), ali je uradeno u dogovoru sa
poslodavcem, kao komparativna metoda.

Pra¢enjem taloZnih materija na ovoj relativno maloj povrSini 2 m? i na razli¢itim visinama
razreSice se dilema o moguéem uticaju ljudskog faktora.
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8. Rezultati ispitivanja

Rezultati pracenja imisionih vrednosti taloznih materija u okolini D.P. Cementare
“Kosjeri¢” za period januar-decembar 2002. godine dati su u tabelama K-1 do K-16 u Prilogu
I, kao i1 na odgovaraju¢im dijagramima (histogramski prikaz) za svako merno mesto posebno
u ispitivanom periodu prikazanim u Prilogu Il. Ocena kvaliteta vazduha zasnovana je na
poredenju dobijenih vrednosti sa zakonom propisanim koncentracijama.

Tabelarni pregled sadrzi podatke o mestu merenja, polozaju i udaljenosti od emitera.
Tabele, takode, sadrze podatke o ukupnim taloznim materijama, za svako merno mesto
posebno, za period od mesec dana izrazen preko srednje dnevnog uzorka mg/m?dan. Pored
toga, tabelarni prikaz sadrzi i podatke o delu rastvornih i nerastvornih materija, izrazenih
takode u mg/mzdan, kao 1 podatke o sadrzaju pepela i sagorivih materija u nerastvornom delu
ukupnih taloznih materija.

Na osnovu ovih vrednosti uradeni su i grafi¢ki prikazi koji vizuelno pokazuju trend
kretanja taloznih materija za ispitivani period.

Tabele 17 i 18 sadrze rezultate parametra taloznih materija, dobijenih iz uzoraka
sedimentatora na razliitim visinama i po razli¢itim metodologijama za dva merna mesta
K-101i K-14.

Medutim, u ovom periodu ispitivanja, nije bilo mogucée utvrditi zavisnos rezultata i
metodologije, obzirom, da su te vrednosti stalno varirale. Bez obzira, $to nije bilo moguce
utvrditi relacije, vrednosti su predstavljene tabelarno i graficki na dijagramima 17, 18, 19, 20 i
21 kako bi se vizuelno utvrdile razlike.

L AR 2R 4

Zbirni prikaz godisnjih vrednosti ukupnih taloznih materija, mg/m®dan prikazan je u
Tab. 2 i obuhvata sledece:
v podatke 0 mernom mestu (polozaj, udaljenost od emitera i karakteristike
podrucja);

srednju godiSnju vrednost ukupnih taloznih materija;
maksimalnu vrednost srednje mesecnog uzorka u ispitivanom periodu;
mesec u kojem je zabeleZena maksimalna vrednost;
broj srednje mese¢nih uzoraka ¢ija vrednost prelazi GVI;
minimalnu vrednost srednje mesec¢nih uzoraka taloZnih materija 1

A4
v
v
v
v
v mesec u kojem je zabeleZena minimalna vrednost.

Na Sl. 2. dat je graficki prikaz srednje godisnjih vrednosti ukupnih taloznih materija, i
srednje godiSnje vrednosti nerastvornog dela taloznih materija za svako merno mesto
posebno.

U Tab. 3. predstavljen je zbirni pregled srednje godiS$njih vrednosti pojedina¢nih
parametara - ukupnih taloznih materija: rastvorne, nerastvorne, sagorive, pepeo, kao i
procentualno ucesce pepela u nerastvornom delu taloznih materija.
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Tabela 2. PRIKAZ GODISNJIH VREDNOSTI UKUPNIH TALOZNIH MATERIJA (mg/m2dan)

ZA OKOLINU CEMENTARE "KOSJERIC" U 2002.GODINI

Sred. god. MAX Mesec sa Broj MIN Mesec sa
Merno | Polozaj mernog mesta | Kar. vred. vred. MAX vredno | vrednost MIN vred.
mesto (m) pod. ukup. tal. ukup. tal. vred. di ukup. tal. ukup. tal.
materija materija ukup. tal. iznad materija mat.
mg/m’dan | mg/m?dan mat. GVI | mg/m?dan
K-1 350 jug 0] 312.42 565.74 jul 2 53.40 januar
K-2 350 jugozap.-zap. 0] 193.15 485.41 jul 1 16.05 februar
K-3 800 | zap-severozap 0] 317.95 675.49 avgust 2 28.67 januar
K-4 900 | zap-severozap O 185.27 371.87 avgust - 14.08 januar
K-5 750 severoistok S 169.55 416.23 maj - 35.02 januar
K-6 850 istok-jugoist S 201.39 298.32 Septembar - 11.96 januar
K-7 900 jugoistok S 435.15 940.75 jul 5 60.29 februar
K-8 1500 jug S 161.21 309.27 jul - 9.78 februar
K-9 850 jugoistok S 515.15 1216.01 novembar 9 33.14 januar
K-10 600 jugoistok S 1032.47 1637.09 novembar 10 94.83 januar
K-11 900 istok-jugoist S 213.73 302.30 novembar - 16.05 februar
K-12 1050 jugoistok S 286.28 462.64 april 1 135.94 januar
K-13 450 jugoistok S 126.48 196.21 jul - 59.18 mart
K-14 650 jugoistok S 1239.32 2579.92 jul 10 140.05 januar
K-15 750 jug-jugoistok S 880.37 2165.17 jun 8 127.40 januar
K-16 650 | jug-jugoistok 0] 374.87 891.14 jul 3 82.00 januar
O - oranica GVI = 450 mg/m?dan
S- stanovanje - grad - dvoriste
r N
B ukupne t.m.
12001 O nerastvorne t.m.
1000
E 800
NE 00|
o
E  400]
(8]
200]
0 4 4~ 8a =4 =
123456 7 8 9 10111213 14 1516
merno mesto
- J
Slika2.  Srednje godisnje vrednosti ukupnih taloznih materija i nerastvornog dela

taloznih materija
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Tabela 3. PRIKAVZ SREDNJIH GODISNJIH VREDNOSTI POJEDINACNIH PARAMETARA
TALOZNIH MATERIJA
wero | i | Vi | Usmetn | ssoivetm | e | % pada
mg/m“dan mg/m“dan B

K-1 155.98 156.84 312.42 52.91 103.03 65.69
K-2 107.71 102.94 193.15 44.34 58.60 56.93
K-3 129.75 188.19 317.95 85.66 102.54 54.49
K-4 81.72 103.55 185.27 44.84 58.70 56.69
K-5 71.97 97.58 169.55 58.45 39.13 40.10
K-6 119.39 81.99 201.39 24.94 57.06 69.59
K-7 179.89 270.25 435.15 87.46 182.79 67.64
K-8 91.21 69.99 161.21 22.75 47.25 67.51
K-9 167.48 347.67 515.15 112.61 235.03 67.60
K-10 298.12 734.36 1032.47 237.14 497.22 67.71
K-11 121.21 92.52 213.73 29.53 63.01 68.10
K-12 127.51 158.78 286.28 55.45 103.32 65.07
K-13 84.61 41.86 126.48 20.85 21.01 50.19
K-14 347.76 891.57 1239.32 274.95 616.19 69.11
K-15 208.28 691.03 880.37 230.82 460.21 66.60
K-16 139.71 235.15 374.87 82.09 153.06 65.09

00-450

| 450 - 900

B 900 - 1350

o 6% @ > 1350

Slika 3. Procentualno ucesce broja vrednosti ukupnih taloznih materija u opsegu
od 0 do 2600 mg/m?dan

17%

2%
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Na slici 3. dat jep procenat ucesca izmerenih vrednosti ukupnih taloznih materija u
definisanom opsegu u odnosu na ukupan broj vrednosti u 2002. godini.

U okviru sveobuhvatnog tumacenja dobijenih rezultata utvrden je sastav taloznih
materija prikupljenih iz sedimentatora, naime, uradena je hemijska analiza prikupljenih
uzoraka pepela sa svih mernih mesta. Kako je koli¢ina pepela pojedinac¢nih uzoraka
sedimentatora veoma mala uzorci su prikupljani u toku celog perioda (12 meseci). Znaci
uzorak je “srednje godiSnji uzorak™ pepela sa svih mernih mesta, a rezultati hemijske analize
dat je u tabeli 4.

Tabela 4. Rezultati hemijske analize srednjeg uzorka pepela

Broj Oznaka SILIKATNA ANALIZA (%)

uzorka | uzorka | sjo, | ALO; | Fe,0; | CaO | MgO | TiO, | Na,O | K,O0 | P,0s | G.Z.

okolina

1. 27.01 | 898 | 444 | 4543 | 156 | 0.67 | 0391 | 0.76 | 0.38 | 9.46
uzorka | uzorka Cr Cu cd Zn Ni Pb Mn
1. okolina | hos6 | 0562 | 0.0009 | 0.060 | 00101 | 00213 | 0.0

Rezultati analiza ukazuju da se radi o kalcijumsko-silikathom materijalu §to u
potpunosti odgovara sadrZaju polaznih sirovina i finalnog proizvoda cementare.

Na osnovu sistematizovanih rezultata ispitivanja ukupnih taloznih materija u periodu
januar-decembar 2002. godine, na ukupno 16 mernih mesta rasporedenih na razli¢itim
rastojanjima i u razliitim pravcima od cementare moze se konstatovati:

= da su uglavnom sve minimalne vrednosti izmerene u januaru i februaru;

= da su uglavnhom sve maksimalne vrednost izmerene u julu, avgustu i
novembru;

= da su se ukupne talozne materije, na svim mestima i po svim pravcima za ceo
period kretale od 9.78 - 2579.92 mg/m?dan. Najniza vrednost od 9.78
mg/m?dan izmerena je u februaru na mernom mestu K-8 u juznom pravcu,
udaljenom od cementare 1500 metara. NajviSa vrednost od 2579.92 mg/mzdan
zabelezena je u julu na mernom mestu K-14, udaljenom od cementare 650
metara u pravcu jugoistok. Merno mesto K-14 je ujedno i mesto sa najvecom
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= srednjom godisnjom vrednoséu (1239.32 mg/mzdan) Sto je 1 razumljivo s
obzirom na blizinu emitera i pravac dominantnih vetrova;

= na mernim mestima: K-4, K-5, K-6, K-8, K-11, K-13, u toku celog perioda
ispitivanja (dvanaest meseci) nijedna vrednost ukupnih taloznih materija nije
bila iznad vrednosti zakonom propisanih (450 mg/m?dan). To pokazuje da na
sedam predhodno navedenih mernih mesta nema direktnog uticaja emisija
taloznih materija iz pogona cementare;

= nesto drugacija slika je na mernim mestima K-1, K-2, K-3, K-7, K-9, K-10, K-
12, K-14, K-15 i K-16. Na ovim mestima su srednje mese¢ne vrednosti bile
iznad dozvoljenih vrednosti GVI;

= na mernim mestima K-1, K-2, K-3, K-7, K-9, K-10, K-12, K-14, K-15 i K-16
srednje godiSnje vrednosti ukupnih taloznih materija iznosile su (respektivno):
312.42 mg/m? dan, 193.15 mg/m? dan, 317.95 mg/m? dan, 435.15 mg/m? dan,
515.15 mg/m? dan, 1032.47 mg/m? dan, 286.28 mg/m? dan, 1239.32 mg/m?
dan, 880.37 mg/m? dan, 374.87 mg/m? dan;

= sadrzaj pepela u nerastvornom delu taloznih materija iznosio je, u najve¢em
broju uzoraka, od 54.49 — 69.59% $to pokazuje da je najveci deo taloznih
materija nesagoriv i potic¢e od kalcijumsko-silikatnog dela, $to je indikacija da
talozne matrije poti¢u iz poznatog emitera. Najnizi sadrzaj pepela u uzorku
taloznih materija odreden je na mernom mestu K-5 (40.10%), a najveci sadrzaj
pepela je izmeren na mernom mestu K-6 (69.59%);

= ispitivanja pokazuju (slika 3.) da se 71.43% rezultata nalazi u opsegu 0-450
mg/m®dan, 17% u opsegu 450-900 mg/m°dan, 5.5% u opsegu 900-1350
mg/m?dan, a 6.04% preko 1350 mg/m?dan.

SN
=

I

Na osnovu sistematskog merenja koncentracije taloznih materija u okolini D.P. Cementare “Kosjeri¢”, sprovedenih u periodu
januar-decembar u 2002. godini, a prikazanih u tabelama (Prilog I) i na dijagramima (Prilog I1), kao i u zbirnim tabelama 2. i 3. i na
odgovaraju¢im dijagramima 2. i 3, datih u predhodnom tekstu, moze se konstatovati da je od ukupnog broja vrednosti izmerenih u toku 2002.
godine, 71.43 % vrednosti bilo u granicama zakonom propisanih vrednosti. Takode, se moze konstatovati da je 28.57 % ukupnih vrednosti
bilo preko GVI.

Sistem upravljanja zivotnom sredinom i zakoni koji iz njega proisticu ukazuju na potrebu kontinualnog pracenja imisije taloznih

materija kao jednu od mera u borbi za ¢istiji vazduh. Ovo tim pre, §to se na nivou cementne industrije organizuje prikupljanje podataka
neophodnih za izradu Katastra kao osnove za uvodenje sistema ISO 14 000.
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PRILOG I

TABELARNI PREGLED REZULTATA ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA
U OKOLINI CEMENTARE U 2002. GODINI
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TabelaA. SPISAK MERNIH MESTA

Naziv

PoloZaj

Udaljenost od
izvora (m)

Okolina fabrike

JUG

350

Okolina fabrike

JUGOZAPAD-ZAPAD

350

Okolina fabrike

ZAPAD-SEVEROZAPAD

850

Okolina fabrike

ZAPAD-SEVEROZAPAD

900

Okolina fabrike

SEVEROISTOK

750

Okolina fabrike

ISTOK-JUGOISTOK

850

Okolina fabrike

JUGOISTOK

900

Okolina fabrike

JUG

1500

Okolina fabrike

JUGOISTOK

850

Okolina fabrike

JUGOISTOK

600

Okolina fabrike

ISTOK-JUGOISTOK

900

Okolina fabrike

JUGOISTOK

1050

Okolina fabrike

JUGOISTOK

450

Okolina fabrike

JUGOISTOK

650

Okolina fabrike

JUG-JUGOISTOK

750

Okolina fabrike

JUG-JUGOISTOK

650
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Tabelal. REZULTATI ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA (mg/mzdan) U
OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U 2002. GODINI
Oznaka mernog mesta: K-1
Udaljenost od fabrike: 350m
Polozaj: jug
Rastvorne | Nerastvorne |y, one | sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH u vchdl u vodi (mg/m’dan) | (mg/m’dan) | (mg/m’dan) | Prekora-
(mg/m“dan) |  (mg/m°dan) Cenja
januar 5.43 26.00 27.40 53.40 20.60 6.80 -
februar 6.27 23.79 32.85 56.64 2.63 30.22 -
mart merno mesto unisteno
april 7.66 01.24 218.37 309.61 86.85 131.52 -
maj 7.26 124.67 144.39 269.06 60.69 83.70 -
juni 7,18 142,73 287,51 426,24 87,13 191,38 -
juli 6.55 257.39 308.35 565.74 108.63 199.72 1.25
avgust 6.13 253.25 233.50 486.75 90.50 143.00 1.08
septembar | 6.11 274.12 4750 321.62 11.63 35.87 -
oktobar neadekvatan uzorak
novembar | 5.98 186.33 114.77 301.10 24.20 90.57 -
decembar | 6.09 180.33 153.71 334.04 36.21 117.50 -

GVI = 450 mg/m°dan
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Tabela2. REZULTATI ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA (mg/mzdan) U
OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U 2002. GODINI
Oznaka mernog mesta: K-2
Udaljenost od fabrike: 350m
PoloZaj: jugozapad-zapad
Rastvorne | Nerastvorne |y, one | sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH u vchdl u vodi (mg/m’dan) | (mg/m’dan) | (mg/m’dan) | Prekora-
(mg/m*dan) (mg/m?dan) Cenja
januar 5.60 26.20 48.57 74.77 44,72 3.85 -
februar 6.38 10.65 5.40 16.05 1.32 4.08 -
mart 5.05 63.02 28.48 91.50 7.68 20.80 -
april 7.58 51.64 174.40 226.04 69.33 105.07 -
maj 6.87 289.69 105.60 395.29 48.40 57.20 -
juni 7,35 12,08 62,95 75,03 20,41 42,54 -
juli 6.76 199.28 286.13 485.41 168.07 118.06 1.07
avgust 6.36 196.75 165.25 362.00 70.25 95.00 -
septembar | 6.30 148.12 84.20 232.32 28.98 55.22 -
oktobar | 6.06 82.82 88.50 171.32 22.27 66.23 -
novembar | 6.47 148.02 85.78 233.80 16.36 69.42 -
decembar | 5.95 64.26 99.96 164.22 34.28 65.68 -

GVI = 450 mg/m“dan
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Tabela3. REZULTATI ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA (mg/mzdan) U
OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U 2002. GODINI
Oznaka mernog mesta: K-3
Udaljenost od fabrike: 850m
PoloZaj: zapad-severozapad
Rastvorne | Nerastvorne | i nne | Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH u ng' u vodi (mg/m’dan) | (mg/m’dan) | (mg/m’dan) | Prekora-
(mg/m°dan) |  (mg/m?dan) Cenja
januar 5.57 15.67 13.00 28.67 7.20 5.80 -
februar | 6.56 51.83 62.34 114.17 15.62 46.72 -
mart 6.48 110.99 70.33 181.32 19.15 51.18 -
april 7.40 57.67 170.70 228.37 60.42 110.28 -
maj 6.90 197.41 219.47 416.88 104.53 114.94 -
juni 7,30 157,62 209,43 367,05 91,53 117,90 -
juli 6.88 183.23 469.53 652.76 287.91 181.62 1.45
avgust 6.20 186.12 489.37 675.49 284.87 204.50 1.50
septembar | 6.39 230.00 186.87 416.87 72.50 114.37 -
oktobar | 6.18 108.54 72.84 181.38 15.19 57.65 -
novembar | 6.55 170.24 96.55 266.79 5.72 90.83 -
decembar | 6.00 87.72 197.88 285.60 63.24 134.64 -

GVI = 450 mg/m°dan
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Tabelad. REZULTATI ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA (mg/mzdan) U
OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U 2002. GODINI
Oznaka mernog mesta: K-4
Udaljenost od fabrike: 900m
PoloZaj: zapad-severozapad
Rastvorne | Nerastvorne | i nne | Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH u vchdl u vodi (mg/m’dan) | (mg/m’dan) | (mg/m’dan) | Prekora-
(mg/m“dan) |  (mg/m°dan) Cenja
januar 5.29 5.60 8.48 14.08 5.14 3.34 -
februar | 6.58 42.92 25.40 68.32 5.99 19.41 -
mart 6.50 60.75 48.35 109.10 15.70 32.65 -
april 7.42 153.71 133.16 286.87 62.88 70.28 -
maj 6.82 98.64 72.33 170.97 37.95 34.38 -
juni 7,27 18,84 51,65 70,49 24,34 27,31 -
juli 7.06 83.95 191.84 275.79 110.67 81.17 -
avgust 6.31 132.50 239.37 371.87 86.12 153.25 -
septembar | 6.54 115.25 79.37 194.62 20.37 59.00 -
oktobar neadekvatan uzorak
novembar | 6.60 88.57 133.13 221.70 64.77 68.36 -
decembar | 5.99 98.22 155.95 254.17 59.36 96.59 -

GVI = 450 mg/m°dan
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Tabela5. REZULTATI ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA (mg/mzdan) U
OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U 2002. GODINI
Oznaka mernog mesta: K-5
Udaljenost od fabrike: 750m
Polozaj: severoistok
Rastvorne | Nerastvorne | i nne | Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH u vchdl u vodi (mg/m’dan) | (mg/m’dan) | (mg/m’dan) | Prekora-
(mg/m°dan) |  (mg/m?dan) Cenja
januar 5.45 23.20 11.82 35.02 7.71 4.11 -
februar | 6.62 13.43 63.07 76.50 35.33 27.74 -
mart 6.51 132.71 71.50 204.21 28.88 42.62 -
april 7.43 58.49 162.61 221.10 92.88 69.73 -
maj 6.75 162.44 253.79 416.23 192.37 61.42 -
juni 7,16 46,94 132,97 179,91 77,87 55,10 -
juli 7.04 55.27 149.46 204.73 91.75 57.71 -
avgust 6.45 75.50 114.50 190.00 70.75 43.75 -
septembar | 6.52 69.23 64.72 133.95 40.41 24.31 -
oktobar | 6.12 74.93 21.46 96.39 7.78 13.68 -
novembar | 6.61 28.32 59.98 88.30 21.95 38.03 -
decembar | 5.91 123.22 65.07 188.29 33.76 31.31 -

GVI = 450 mg/m°dan
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Tabela6. REZULTATI ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA (mg/m®dan) U
OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U 2002. GODINI

Oznaka mernog mesta: K-6
Udaljenost od fabrike: 850m
PoloZaj: istok-jugoistok

Rastvorne | Nerastvorne | . one | Sagorive | Pepeo Faktor
Mesec pH u V(ZJdI u vodi (mg/m?dan) | (mg/m%dan) | (mg/m%dan) | Prekora-
(mg/m“dan) (mg/m?dan) Cenja
januar 5.46 4.00 7.96 11.96 3.60 4.36 -
februar merno mesto unisteno
mart 6.65 52.31 32.72 85.03 15.15 17.57 -
april 7.42 143.02 143.02 286.04 56.71 86.31 -
maj 6.72 155.05 95.56 250.61 44.52 51.04 -
juni 7,35 129,21 128,11 257,32 19,47 108,64 -
juli 6.99 147.39 139.30 286.69 48.88 90.42 -
avgust 6.58 139.50 120.87 260.37 34.37 86.50 -
septembar | 6.46 | 205.43 92.89 298.32 19.00 73.89 -
oktobar 6.16 86.76 54.75 14151 11.25 43.50 -
novembar | 6.59 120.49 34.18 154.67 3.33 30.85 -
decembar | 598 | 130.15 52.63 182.78 18.06 34.57 -

GVI = 450 mg/m°dan
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Tabela7. REZULTATI ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA (mg/mzdan) U
OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U 2002. GODINI
Oznaka mernog mesta: K-7
Udaljenost od fabrike: 900m
PoloZaj: jugoistok
Rastvorne | Nerastvorne | i nne | Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH u vchdl u vodi (mg/m’dan) | (mg/m’dan) | (mg/m’dan) | Prekora-
(mg/m°dan) |  (mg/m?dan) Cenja
januar 5.82 52.53 15.16 67.69 9.77 5.39 -
februar 6.74 51.24 9.05 60.29 0.59 8.46 -
mart 6.74 86.05 123.42 209.47 34.54 88.88 -
april 7.46 223.17 467.71 690.88 173.03 294.68 1.53
maj 6.86 247.60 251.85 499.45 87.65 164.20 1.10
juni 7,50 224,19 551,38 775,57 176,63 374,75 1,72
juli 7.30 421.12 519.63 940.75 161.68 357.95 2.09
avgust 6.88 - 105.12 105.12 34.62 70.50 -
septembar | 6.57 282.23 433.73 715.96 132.02 301.71 1.59
oktobar | 6.36 156.02 373.86 529.88 114.02 259.84 1.17
novembar | 6.58 25.93 162.92 188.85 47.35 115.57 -
decembar | 6.13 208.69 229.19 437.88 77.62 151.57 -

* moguc¢ uticaj sekundarnog zagadivaca

GVI = 450 mg/m°dan
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Tabela8. REZULTATI ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA (mg/mzdan) U
OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U 2002. GODINI
Oznaka mernog mesta: K-8
Udaljenost od fabrike: 1500m
Polozaj: jug
Rastvorne | Nerastvorne |y, one | sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH u vchdl u vodi (mg/m’dan) | (mg/m’dan) | (mg/m’dan) | Prekora-
(mg/m*dan) (mg/m?dan) Cenja
januar 5.82 22.26 12.33 34.59 9.76 2.57 -
februar 6.65 4,38 5.40 9.78 2.48 2.92 -
mart 6.69 134.33 54.74 189.07 15.76 38.98 -
april 7.39 28.63 128.64 157.27 46.17 82.47 -
maj 6.76 130.59 98.73 229.32 51.39 47.34 -
juni 7,35 81,64 84,93 166,57 32,97 51,96 -
juli 7.36 130.86 178.41 309.27 51.14 127.27 -
avgust 6.65 118.37 132.50 250.87 29.13 103.37 -
septembar | 6.66 177.74 34.13 211.87 3.38 30.75 -
oktobar | 6.46 156.83 48.83 205.66 12.64 36.19 -
novembar | 6.65 29.92 26.46 56.38 13.70 12.76 -
decembar | 5.99 78.95 34.88 113.83 4.49 30.39 -

GVI = 450 mg/m°dan
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Tabela9. REZULTATI ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA (mg/m®dan) U
OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U 2002. GODINI
Oznaka mernog mesta: K-9
Udaljenost od fabrike: 850m
Polozaj: jugoistok
Rastvorne | Nerastvorne | . one | Sagorive | Pepeo Faktor
Mesec pH u vchdl u vodi (mg/m’dan) | (mg/m’dan) | (mg/m’dan) | Prekora-
(mg/m“dan) |  (mg/m°dan) Cenja
januar 5.88 21.84 11.30 33.14 7.96 3.34 -
februar | 6.79 40.73 18.68 59.41 3.94 14.74 -
mart 6.85 159.98 134.12 294.10 36.76 97.36 -
april 7.37 270.97 344.00 614.98 106.17 237.83 1.36
maj 6.85 257.66 230.91 488.57 96.10 134.81 1.08
juni 7,51 144,75 409,77 554,52 147,58 262,19 1,23
juli 7.30 169.57 598.40 767.97 181.98 416.42 -
avgust 6.65 239.50 364.62 604.12 109.25 255.37 1.34
septembar | 6.60 185.00 383.75 568.75 125.38 258.37 1.26
oktobar | 6.41 162.16 354.03 516.19 118.67 235.36 1.14
novembar | 6.61 145.23 1070.78 1216.01* 347.00 723.78 2.70
decembar | 6.14 212.36 251.63 463.99 70.58 181.05 1.03

* mogu¢ uticaj sekundarnog zagadivaca

GVI = 450 mg/m°dan
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Tabela 10. REZULTATI ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA (mg/m?dan) U

OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U 2002. GODINI

Oznaka mernog mesta: K-10
Udaljenost od fabrike: 600m
PoloZaj: jugoistok

Rastvorne | Nerastvorne | yiyone | Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH u ch)d' u vodi (mg/m’dan) | (mg/m’dan) | (mg/m’dan) | Prekora-
(mg/m°dan) |  (mg/m?dan) Cenja
januar 6.45 63.22 31.61 94.83 23.90 7.71 -
februar 6.94 139.28 149.35 288.63 75.19 74.16 -
mart 9.08 267.04 506.21 773.25 157.16 349.05 1.71
april 8.07 222.07 1182.17 1404.24 407.44 774.73 3.12
maj 7.90 435.60 583.79 1019.39 209.97 373.82 2.26
juni 9.78 335.98 872.29 1208.27 259.52 612.77 2.68
juli 7.85 338.58 1195.11 1533.69 366.97 828.14 3.40
avgust 7.09 293.50 1008.12 1301.62 308.87 699.25 2.89
septembar | 8.36 579.76 639.33 1219.09* 194.81 44452 2.70
oktobar 6.34 319.11 784.39 1103.50* 244.76 539.63 2.45
novembar | 6.66 328.37 1308.72 1637.09 411.36 897.36 3.63
decembar | 6.21 254.89 551.20 806.09 185.74 365.46 1.79

* mogu¢ uticaj sekundarnog zagadivaca

GVI = 450 mg/m°dan
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Tabela11l. REZULTATI ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA (mg/m?dan) U

OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U 2002. GODINI

Oznaka mernog mesta: K-11
Udaljenost od fabrike: 900m
PoloZaj: istok-jugoistok

Rastvorne | Nerastvorne | yiyone | Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH u ch)d' u vodi (mg/m’dan) | (mg/m’dan) | (mg/m’dan) | Prekora-
(mg/m*dan) (mg/m°dan) Cenja

januar 6.16 124.00 6.93 130.93 3.08 3.85 -
februar 6.89 12.84 3.21 16.05 1.02 2.19 -
mart 6.82 14.54 75.34 89.88 26.26 49.08 -
april 7.43 102.75 144.80 247.55 54.66 90.14 -
maj 6.80 108.94 101.72 210.66 36.96 64.76 -
juni 7.52 115.23 175.68 290.91 64.53 111.15 -
juli 741 120.69 164.12 284.81 51.51 112.61 -
avgust 6.73 190.62 106.12 296.74 25.62 80.50 -
septembar | 6.96 114.95 96.76 211.71 14.98 81.78 -
oktobar 6.43 127.83 59.62 187.45 11.72 47.90 -
novembar | 6.85 179.81 122.49 302.30 43.26 79.53 -
decembar | 6.22 242.35 53.44 295.79 20.80 32.64 -

GVI = 450 mg/m°dan
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Tabela12. REZULTATI ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA (mg/m?dan) U

OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U 2002. GODINI

Oznaka mernog mesta: K-12
Udaljenost od fabrike: 1050m
PoloZaj: jugoistok

Rastvorne | Nerastvorne |y nne | sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH u ch)d' u vodi (mg/m?dan) | (mg/m’dan) | (mg/m’dan) | Prekora-
(mg/m“dan) (mg/m°dan) Cenja
januar 6.24 129.52 6.42 135.94 1.03 5.39 -
februar 6.85 81.03 113.73 194.76 45.26 68.47 -
mart 6.82 18.18 259.57 277.75 99.59 159.98 -
april 7.44 187.14 275.50 462.64 105.08 170.42 1.02
maj 6.85 89.44 134.64 224.08 55.09 79.55 -
juni 7.53 38.30 171.13 209.43 64.22 106.91 -
juli 7.37 219.77 64.10 283.87 11.46 52.64 -
avgust 6.76 150.00 176.00 326.00 53.63 122.37 -
septembar | 6.85 197.22 124.45 321.67 25.92 98.53 -
oktobar neadekvatan uzorak
novembar | 6.95 128.87 190.32 319.19 60.38 129.94 -
decembar | 6.23 163.10 230.62 393.72 88.33 142.29 -

GVI = 450 mg/m°dan
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Tabela 13. REZULTATI ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA (mg/m?dan) U
OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U 2002. GODINI

Oznaka mernog mesta: K-13
Udaljenost od fabrike: 450m

PoloZaj: jugoistok

Rastvorne | Nerastvorne |y nne | sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH u ch)d' u vodi (mg/m’dan) | (mg/m’dan) | (mg/m’dan) | Prekora-
(mg/m°dan) |  (mg/m?dan) Cenja
januar 5.60 185.60 7.00 192.60 4.40 2.60 -
februar | 6.86 50.07 26.71 76.78 19.71 7.00 -
mart 6.61 30.92 28.26 59.18 5.03 23.23 -
april merno mesto unisteno
maj 6.72 24.66 46.99 71.65 30.83 16.16 -
juni 7,44 89,01 54,79 143,80 22,14 32,65 -
juli 1.27 109.20 87.01 196.21 47.16 39.85 -
avgust merno mesto unisteno
septembar | 6.85 70.37 34.37 104.74 11.87 22.50 -
oktobar neadekvatan uzorak
novembar | 6.85 72.88 41.36 114.24 15.83 25.53 -
decembar | 6.11 128.83 50.28 179.11 30.70 19.58 -

GVI = 450 mg/m°dan
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Tabela 14. REZULTATI ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA (mg/m?dan) U
OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U 2002. GODINI

Oznaka mernog mesta: K-14
Udaljenost od fabrike: 650m

PoloZaj: jugoistok

Rastvorne | Nerastvorne | yiyone | Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH u ch)d' u vodi (mg/m’dan) | (mg/m’dan) | (mg/m’dan) | Prekora-
(mg/m°dan) |  (mg/m?dan) Cenja
januar 7.16 129.52 10.53 140.05 3.33 7.20 -
februar | 7.68 43.36 98.25 141.61 33.58 64.67 -
mart 8.75 330.27 270.27 600.54 64.49 200.78 1.33
april 8.08 253.86 1136.41 1390.27 357.98 778.43 3.08
maj 7.91 384.38 719.84 1104.22 255.73 464.11 2.45
juni 9,65 257,48 1446,59 1704,07 406,47 1040,12 3,78
juli 7.95 651.98 1927.94 2579.92 596.90 1331.04 5.73
avgust 7.02 367.87 826.00 1193.87 221.25 604.75 2.65
septembar | 8.21 805.64 1157.10 1962.74 376.90 780.20 4.36
oktobar 6.50 358.90 183.39 542.29 48.83 134.56 1.20
novembar | 6.66 215.48 1804.54 2020.02 564.85 1239.69 4.48
decembar | 6.73 374.34 1117.92 1492.26 369.14 748.78 3.31

GVI = 450 mg/m°dan
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Tabela 15. REZULTATI ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA (mg/m?dan) U

OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U 2002. GODINI

Oznaka mernog mesta: K-15
Udaljenost od fabrike: 750m
PoloZaj: jug-jugoistok

Rastvorne | Nerastvorne |y nne | sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH u ch)d' u vodi (mg/m’dan) | (mg/m’dan) | (mg/m’dan) | Prekora-
(mg/m“dan) (mg/m°dan) Cenja
januar 6.23 107.40 20.00 127.40 13.80 6.20 -
februar 7.25 113.44 123.66 237.10 47.31 76.35 -
mart 6.88 168.46 587.33 755.79 183.53 403.80 1.67
april 7.58 285.64 1667.83 1953.47 545.26 1122.57 4.34
maj 7.28 202.76 931.32 1134.08 395.79 535.53 2.52
juni 7,61 393,12 1772,05 2165,17 584,51 1187,54 4,81
juli 7.40 70.51 784.16 854.67 215.49 568.67 1.89
avgust 6.87 - 299.50 299.50 98.63 200.87 -
septembar neadekvatan uzorak
oktobar 6.89 150.48 380.10 530.58 120.96 259.14 1.17
novembar | 6.88 307.49 464.83 772.32 145.90 318.93 1.71
decembar | 6.78 283.45 570.58 854.03 187.88 382.70 1.89

GVI = 450 mg/m°dan
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Tabela 16. REZULTATI ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA (mg/m?dan) U

OKOLINI FABRIKE CEMENTA "KOSJERIC" U 2002. GODINI

Oznaka mernog mesta: K-16
Udaljenost od fabrike: 600m
PoloZaj: jug-jugoistok

Rastvorne | Nerastvorne |y nne | sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH u ch)d' u vodi (mg/m?dan) | (mg/m’dan) | (mg/m’dan) | Prekora-
(mg/m*dan) (mg/m°dan) Cenja
januar 5.87 61.00 21.00 82.00 13.60 7.40 -
februar 7.02 64.82 61.75 126.57 27.88 33.87 -
mart 6.84 138.78 161.23 300.01 45.05 116.18 -
april 7.42 114.94 380.03 494.97 136.04 243.99 1.09
maj merno mesto unisteno
juni 7,72 155,58 219,80 375,38 75,21 144,59 -
juli 7.49 206.40 684.74 891.14 214.19 470.55 1.98
avgust 8.86 132.50 468.50 601.00* 193.00 275.50 1.33
septembar | 6.99 240.00 187.75 427.75 54.13 133.62 -
oktobar 6.82 178.06 199.17 377.23 76.10 123.07 -
novembar | 6.98 98.81 29.92 128.73 10.77 19.15 -
decembar | 6.51 145.96 172.78 318.74 57.01 115.77 -

* mogu¢ uticaj sekundarnog zagadivaca

GVI = 450 mg/m°dan
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Tabela 17. REZULTATI UPOREDNIH ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA
(mg/m?dan) U OKOLINI

FABRIKE CEMENTA
RAZLICITIM METODOLOGIJAMA, ZA MERNO MESTO K-10

"KOSJERIC"

NOVEMBAR
Merno Rastvorne | Nerastvorne |y ;nne | sagorive Pepeo Faktor
mesto | PH u ch’d' u vodi (mg/m’dan) | (mg/m?dan) | (mg/mZdan) | Prekora-
(mg/m*dan) (mg/m°dan) Cenja
K-10-1 | 6.66 328.37 1308.72 1637.09 411.36 897.36 3.63
K-10-2 | 6.80 443.42 1077.69 1521.11 319.59 758.10 3.38
GVI = 450 mg/m°dan
DECEMBAR
Merno Rastvorne | Nerastvorne Ukupne | Sagorive Pepeo Faktor
mesto | PH u ng' u vodi (mg/m’dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | Prekora-
(mg/m*dan) (mg/m°dan) Zenja
K-10-1 | 6.21 254.89 551.20 806.09 185.74 365.46 1.79
K-10-2 | 6.20 303.45 990.93 1294.38 339.77 651.16 2.87
K-10-3 | 6.25 342.31 874.24 1216.55 292.13 582.11 2.70

K-10-1 — sedimentator sa mreZicom na visini od 1.5 m
K-10-2 — sedimentator sa levkom na visini od 1.5 m
K-10-3 — sedimentator sa levkom na visini od 4 m

GVI = 450 mg/m°dan
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Tabela 18.

REZULTATI UPOREDNIH ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA

(mg/m?dan)

U OKOLINI

FABRIKE CEMENTA

"KOSJERIC"

RAZLICITIM METODOLOGIJAMA, ZA MERNO MESTO K-14

OKTOBAR
Merno SERREAE | NEEEL O Ukupne | Sagorive Pepeo Faktor
mesto pH u V(Z)d' u vodi (mg/m’dan) | (mg/m’dan) | (mg/m’dan) | Prekora-
(mg/m“dan) (mg/m?dan) Zenja
K-14-1 | 6.50 358.90 183.39 542.29 48.83 134.56 1.20
K-14-2 | 6.62 239.30 2614.06 2853.36 871.16 1742.90 6.34
K-14-3 | 7.00 306.12 511.09 817.21 137.81 373.28 181
GVI = 450 mg/m°dan
NOVEMBAR
Merno Rastvorne | Nerastvorne | ;i yone | Sagorive Pepeo Faktor
mesto | PH u ng' u vodi (mg/m’dan) | (mg/mdan) | (mg/mZdan) | Prekora-
(mg/m“dan) |  (mg/m°dan) Cenja
K-14-1 | 6.66 215.48 1804.54 2020.02 564.85 1239.69 4.48
K-14-2 | 6.82 340.46 1594.80 1935.26 492.50 1102.30 4.30
K-14-3 | 6.94 264.80 2772.11 3036.91 910.65 1861.46 6.74
GVI = 450 mg/m°dan
DECEMBAR
Merno Rastvorne | Nerastvorne |y nne | sagorive | Pepeo | Faktor
mesto | PH u ng' u vodi (mg/m’dan) | (mg/mdan) | (mg/mZdan) | Prekora-
(mg/m°dan) |  (mg/m*dan) Cenja
K-14-1 | 6.73 374.34 1117.92 1492.26 369.14 748.78 3.31
K-14-2 | 6.20 313.14 841.39 1154.53 281.72 559.67 2.56
K-14-3 | 7.02 237.45 941.86 1179.31 302.22 639.64 2.62

K-14-1 — sedimentator sa mrezicom na visini od 1.5 m
K-14-2 — sedimentator sa levkom na visini od 1.5 m
K-14-3 — sedimentator sa levkom na visini od 4 m

GVI = 450 mg/m°dan
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PRILOG I

GRAFICKI PREGLED REZULTATA ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA
U OKOLINI CEMENTARE U 2002.GODINI
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Slikal.  Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloznih materija i nerastvornog dela
taloznih materija za merno mesto K-1 u 2002. godini
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Slika2. Srednje mese¢ne vrednosti ukupnih taloznih materija i nerastvornog dela
taloznih materija za merno mesto K-2 u 2002. godini
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Slika3.  Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloznih materija i nerastvornog dela

taloznih materija za merno mesto K-3 u 2002. godini
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Slika4. Srednje mese¢ne vrednosti ukupnih taloznih materija i nerastvornog dela
taloznih materija za merno mesto K-4 u 2002. godini
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Slika5. Srednje mese¢ne vrednosti ukupnih taloznih materija i nerastvornog dela
taloznih materija za merno mesto K-5 u 2002. godini
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Slika 6. Srednje mesetne vrednosti ukupnih taloznih materija i nerastvornog dela
taloznih materija za merno mesto K-6 u 2002. godini
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Slika7. Srednje mese¢ne vrednosti ukupnih taloznih materija i nerastvornog dela
taloznih materija za merno mesto K-7 u 2002. godini
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Slika 8. Srednje mese¢ne vrednosti ukupnih taloznih materija i nerastvornog dela
taloznih materija za merno mesto K-8 u 2002. godini
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Slika9.  Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloznih materija i nerastvornog dela

taloznih materija za merno mesto K-9 u 2002. godini
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Slika 10. Srednje mese¢ne vrednosti ukupnih taloznih materija i nerastvornog dela
taloznih materija za merno mesto K-10 u 2002. godini
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Slika 11. Srednje mese¢ne vrednosti ukupnih taloznih materija i nerastvornog dela
taloznih materija za merno mesto K-11 u 2002. godini
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Slika 12. Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloznih materija i nerastvornog dela
taloznih materija za merno mesto K-12 u 2002. godini
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Slika 13. Srednje mese¢ne vrednosti ukupnih taloznih materija i nerastvornog dela
taloznih materija za merno mesto K-13 u 2002. godini
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Slika 14. Srednje mese¢ne vrednosti ukupnih taloznih materija i nerastvornog dela
taloznih materija za merno mesto K-14 u 2002. godini
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Slika 15. Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloznih materija i nerastvornog dela taloznih
materija za merno mesto K-15 u 2002. godini
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Slika 17. Uporedne vrednosti ukupnih taloznih materija za mesec
novembar na mernom mestu K-10 u 2002. godini
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Slika 19. Uporedne vrednosti ukupnih taloZznih materija za mesec
oktobar na mernom mestu K-14 u 2002. godini
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Slika 20. Uporedne vrednosti ukupnih taloznih materija za mesec
novembar na mernom mestu K-14 u 2002. godini
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Slika 21. Uporedne vrednosti ukupnih taloZznih materija za mesec
decembar na mernom mestu K-14 u 2002. godini
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1. Uvod

Istrazivanje i pracenje stanja i kvaliteta vazduha u urbanim i industrijskim
podrucjima je jedan od prvih koraka koji se preduzimaju u cilju reSavanja sve
znacajnijeg problema aerozagadenja. ProuCavanje i pracenje kvaliteta vazduha ima
za cilj kontrolu i utvrdivanje stepena zagadenosti vazduha, kao i utvrdivanje trenda
zagadenja kako bi se pravovremeno delovalo ka smanjenju sadrzaja Stetnih
supstanci. To smanjivanje treba da bude do nivoa koji se smatra pozeljnim u odnosu
na negativni uticaj zagadenog vazduha na abiocen (zemljite, vode) i biocen (biljke,
zivotinje i Covek).

Rezultati merenja koncentracija zagaduju¢ih materija porede se sa grani¢nim
vrednostima imisija (GVI), te se na osnovu obavljenih analiza utvrduje stanje i
trendovi, na osnovu kojih se preduzimaju odgovaraju¢e mere zastite vazduha.

2. Ciljispitivanja kvaliteta vazduha

Ispitivanje nivoa zagadenosti vazduha gasovima i C&vrstim Cesticama koje
nastaju u razliCitim tehnoloskim procesima, a koji se emituju i distribuiraju u okolinu,
od posebnog je znaCaja sa aspekta njihovog detektovanja i utvrdivanja nivoa. Sa tim
u vezi pracenje kretanja koncentracija pojedinih zagadivaCa predstavlja osnovni
pokazatelj ugroZzenosti odredenog lokaliteta.

Cilj osnovnog praéenja kvaliteta vazduha je pracenje dugoroCnih trendova
zagadenja da bi se utvrdio stepen poboljSanja ili pogorSavanja kvaliteta vazduha u
urbanim i industrijskim sredinama.

3. Zakonski propisi

Za postavljanje efikasnog sistema upravljanja Zivotnom sredinom i racionalnim
raspolaganjem svim njenim delovima neophodna su nacCela, razgraniCene
nadleznosti i savremene efikasne dructveno-upravne mere koje imaju svoje uporiste
u Ustavu SR Jugoslavije (Clan 77. Ustava SR Jugoslavije).

Zakonodavstvo u oblasti zastite atmosfere pokusSava da zakonskim odredbama
i normativima identifikuje zagadivaCe (izvore zagadivanja), zagaduju¢e materije
(polutante), kao i da odredi adekvatne mere kojim bi se vazduh zastitio od svih oblika
potencijalnog zagadivanja.

Zakon o zastiti vazduha od zagadivanja (Sl.glasnik RS 66/91) definiSe osnovne
odredbe prava, obaveze i interese koje su usmerene u pravcu ocCuvanja kvaliteta
vazduha.

Kontinualnim merenjima, stru¢nim ispitivanjima i utvrdivanjem stepena zagadenosti
vazduha i koriS¢enjem Pravilnika o graniCnim vrednostima Stetnih materija, metodama
merenja imisije, kriterjumima za uspostavijanje mernih mesta i evidencije podataka
(Sl.glasnik RS 54/92), date su smernice istrazivanja, pra¢enja i utvrdivanja opsteg stanja
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zagadenosti vazduha u naseljenim i nenaseljenim rekreativnim podrucjima. Pravilnikom je
definisan kvalitet vazduha na osnovu dobijenih dugotrajnih i kratkotrajnin  vrednosti
zagadenosti vazduha razli€itim polutantima.

Zakonski propisi i normativna delatnost u oblasti zastite atmosfere obuhvata skup
mera, obaveza i uslova za oCuvanje prirodnih vrednosti i zaStitu zdravija ljudi i kvaliteta
zivotne sredine od posledica zagadenog vazduha. U naSem zakonodavstvu norme za
imisiju tretiraju sledeci republicki propisi:

= Zakon o zastiti Zivotne sredine (Sl.glasnik RS 66/91)

= Pravinik o granicnim vrednostima, metodama merenja imisije,
kriterjumima, za uspostavlijanje mernih mesta i evidencije podataka
(Sl.glasnik RS 54/92).

Navedenim Pravilnikom utvrdene su zagadujuce materije za koje se obavlja
sistematsko i kontinualno pracenje, pri Cemu je poseban akcenat stavljen na tipicne
zagadujuce materije.

Grani¢ne vrednosti za ukupne talozne materije, prema navedenom Pravilniku,
predstavijene su u tabeli 1.

Tabela 1. Graniéne vrednosti ukupne taloZzne materije (mg/m?dan)

ZAGADUJUCA VREME NENASELJENA NASELJENA
MATERIJA UZORKOVANJA PODRUCJA PODRUCJA
Ukupne talozne 1 mesec 300 450
materije
mg/m“dan 1 godina 100 200

4. Znacaj pracenja kvaliteta vazduha

Osnova programa pracenja kvaliteta vazduha je utvrdivanje dugorocnih trendova
aerozagadenja sa ciliem da se utvrdi stepen narusavanja kvaliteta vazduha u urbanim i
industrijskim sredinama. Da bi se utvrdio uticaj pojedinih emitera na kvalitet vazduha na
odredenom podruCju obavlja se ispitivanje nivoa zagadenosti, pri ¢emu se u raznim
fazama tehnoloSkih operacija i procesa stvaraju, izbacuju i distribuiraju gasovi i
aerosedimenti u okolinu emitera. Prikupljanje potrebnih parametara i pradenje kretanja
koncentracija pojedinih polutanata predstavlja osnovni pokazatelj degradacije Zivotne
sredine i uticaja pojedinih emitera na kvalitet vazduha u njegovoj neposrednoj okolini.

Podaci koji se dobijaju na osnovu sistematskog pracenja sadrZaja polutanata u
vazduhu omogucuju, pored redovne ocene stanja vazduha, i poredenje sa granic¢nim
vrednostima imisije (GVI) i odredivanje sadrzaja koncentracija zagadujué¢ih materija koje
su iznad zakonom propisanih vrednosti, kao i utvrdivanje daljeg trenda kretanja njihovog
sadrZaja u atmosferi. U Sirem smislu, podaci dobijeni na ovaj na€in mogu posluZziti i kao
platforma za analizu uticaja odredenih izvora zagadivanja na kvalitet vazduha, analizu



$RITNMS | GODISNJI IZVESTAJ

prostorne i vremenske preraspodele zagadujuéih materija, ali i procenu opterecenosti
istrazivanog podrucja ili pojedinih lokacija zagaduju¢im materijama.

Osnovni ciljevi strategije pracenja kvaliteta vazduha su:

utvrdivanje stanja zagadenosti vazduha;

utvrdivanje kretanja (trend) zagadenosti u toku odredenog perioda;

ocena kvaliteta vazduha na bazi komparacije sa normativnim vrednostima;

utvrdivanje mera za sanaciju kvaliteta vazduha i pracenje njihovog uticaja na

Zivotnu sredinu;

¢ utvrdivanje kriticnih situacija i alarmantnih stanja u svrhu preduzimanja
delotvornih interventnih mera;

¢ odredivanje elemenata neophodnih za utvrdivanje regionalnih prostornih

planova.

* & o o

5. I1zbor polutanata koji se prate

Izbor polutanata koji ¢e se pratiti u toku sistematske kontrole zavisi od vrste i tipa
emitovanih zagadujuc¢ih materija koje nastaju u raznim fazama tehnoloskih procesa i
distribuiraju se u sve Zivotne medijume, direktnim i indirektnim putem.

Za proizvodnju cementa koriste se oshovne sirovine razliitog kvaliteta, koje se
mogu svrstati u Cetiri grupe: krec, silicijumdioksid, aluminijumoksid i oksidi gvozda,
odnosno materijali koji navedene komponente sadrze u najvecem obimu. U tehnoloSkom
procesu, obzirom da se radi o0 suvom postupku, na mestima prelaska iz jedne u drugu
fazu, kao i na mestima koji imaju faze droblienja, meSanja-homogenizacije, pecenja
emituju se u vecoj ili manjoj meri Cvrste Cestice koje se posle prolaska kroz sisteme za
njihovo “obaranje” i spustaju u Zivotnu sredinu.

Cvrste Gestice su, znadi, glavni zagadivadi okoline u procesima proizvodnje
cementa, a emituju se u viSe faza proizvodnje.

Potrebno je naglasiti da u tehnoloskoj liniji proizvodnje cementa, sa aspekta
ugrozavanja zivotne sredine, dominira rotaciona pec, iz koje se pored Cestica, emituju i
sumpordioksid (SO;) i azotovi oksidi (NOy). 1z ovog razloga, na emiteru rotacione peci
instalisan je kontinualni merac ovih polutanata koji beleZi njihove trenutne vrednosti. Pored
toga, i u toku godisnjeg kontrolnog merenja, koje se obavlja jednom godiSnje, meri se
koncentracija ovh polutanta. Na osnovu pregleda navedenih rezultata koncentracija
sumpordioksida (SO,) i azotovi oksidi (NOy) je daleko ispod GVE, te stoga ove
zagadivace nije potrebno pratiti i u Zivotnoj sredini.

U cementari “Kosjeri¢” tehniCkim reSenjima su realizovani sledeCi uredaji za
izdvajanje Cestica:

priprema sirovina (drobljenje, mlevenje) - mehanicki (vrecasti) filteri
priprema smese za pe€enje (homogenizacija) - elektrofilteri
hladenje i mlevenije - elektrofilteri

£
L3
L3
& pakovanje i stokiranje - mehanicki (vrecasti) filteri.
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6. Izbor mernih mesta

Mrezom pracenja kvaliteta vazduha obuhvacen je urbani kompleks, jer se
distribucija ispitivanog polutanta moze ocekivati u dosta Sirokom podrucju u odnosu na
izvor zagadenja. Zato je u izbor mesta za praéenje kvaliteta vazduha uklju¢en celokupni
prostor oko izvora zagadenja, pri Cemu su uzeti u obzir vrsta emitovanih materija, visina
dimnjaka, pravac kretanja dominantnih vetrova, otvorenost prostora i sl.

Merni punktovi su odabirani tako da se, u kojoj je to meri moguce, u urbanim
uslovima, izbegne uticaj drugih izvora zagadenja sa ciliem dobijanja reproduktivnijih
rezultata, a da se u isto vreme utvrdi uticaj cementare na mikro lokalitet.

U okolini cementare postavljeno je 16 mernih tacaka i to na udaljenosti od 350 do
1700 m. Najveci broj mernih mesta postavljen je u pravcu jug-jugoistok. Raspored mernih
mesta u okolini cementare je prikazan na SI.1.

7. Metodologija

Sedimentatori, za utvrdivanje koli¢ine taloznih materija, su postavljeni na visinu od
1.5 m od zemljiSta, zamenjivani su u intervalima od 30 dana, Cime je obezbedeno
dobijanje srednje mesefnog uzorka, a rezultati su prikazani tabelarno i graficki, i
predstavljaju obradunatu vrednost izrazenu u mg/m?dan.

Koli€ina taloznih materija je odredivana koriS¢enjem sedimentacione metode,
koja daje opsti pregled stepena zagadenosti vazduha. Sadrzaj sedimentne praSine
za ispitivani period u ispitivanoj zoni je kvantitativni indeks za stepen zagadivanja
vazduha. Metoda je zasnovana na sedimentaciji Cestica iz vazduha sopstvenom
tezinom, a prikupljanje je obavljeno prema standardnoj metodi ASTM-1739/1970
(sedimentatori sa levkom). Ovom metodom se odreduje i kolicina teCnih zagadujucih
materija, kao i ¢vrstih Cestica koje kiSnica rastvara u atmosferi i spira na svom putu
do zemljista. Metoda pruza informaciju o koli€ini sakupljenih padavina, pH vrednosti
padavina i rastvorenim materijama, koli€ini nerastvornih materija, kao i koli€ini pepela
I sagorivih materija u nerastvornom aerosedimentu.

Krajem 2002. godine i poCetkom 2003. godine, na mestima koja su do tada bila
“najugrozenija” (K-10, K-14), a u cilju $to preciznijeg odredivanja ukupnih taloZnih
materija, na istom mestu postavljena su po tri sedimentatora i odredivanje taloznih
materija rademo je na tri nacina (tri metode):

-otvoreni sedimentator na visini od 1.5 metara od povrSine (britanski standard);
-sedimentator sa levkom na visini od 1.5 metara od povrsine (ASTM);
-sedimentator sa levkom na visini od 4 metara od povrSine (zahtev investitora).

Obracun i predstavljanje rezultata vrSeni su shodno navedenim standardadima i
vazec¢em Pravilniku.

Od oktobra meseca 2002. do aprila 2003. godine, na insistiranje rukovodioca
cementare, postavljeni su sedimentatori na visini od 4 m sa levkovima istog pre¢nika
kao otvoreni sedimentatori. 1z dosadaSnjeg iskustva ovakav nacin prikupljanja
uzoraka nije pogodan, jer se vrlo Cesto ostaje bez realnih rezultata (sedimentator
“ostaje” bez levka, ili se pak veci deo istaloZzene prasine raznese vetrom).
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Slika 1. Raspored mernih mesta u okolini Fabrike cementa
A.D. “Cementara Kosijeri¢”
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Postavljanje sedimentatora na visinu od 4 metara nije u skladu sa usvojenim
Pravilnikom o grani¢nim vrednostima, metodama merenja imisije, kriterijumima
za uspostavljanje mernih mesta i evidenciji podataka (SI. Glasnik RS 54/92), ali
je uradeno u dogovoru sa poslodavcem, kao komparativha metoda.

Smatrali smo da pracenjem ukupnih taloznih materija na ovoj relativno maloj
povréini 1 m? i na razli¢itim visinama i razligitim metodama razresiée se dilema o
mogucem uticaju ljudskog faktora.

8. Rezultati ispitivanja

Rezultati pracenja imisionih vrednosti taloznih materija u okolini A.D.
“Cementara Kosjeri¢” za period januar-decembar 2003. godine dati su u tabelama K-
1 do K-16 u Prilogu I, kao i na odgovaraju¢im dijagramima (histogramski prikaz) za
svako merno mesto posebno u ispitivanom periodu prikazanim u Prilogu Il. Ocena
kvaliteta vazduha zasnovana je na poredenju dobijenih vrednosti sa zakonom
propisanim koncentracijama.

Tabelarni pregled sadrzi podatke o mestu merenja, polozaju i udaljenosti od
emitera. Tabele, takode, sadrZze podatke o ukupnim taloznim materijama, za svako
merno mesto posebno, za period od mesec dana izrazen preko srednje dnevnog
uzorka mg/m?dan. Pored toga, tabelarni prikaz sadrzi i podatke o delu rastvornih i
nerastvornih materija, izraZenih takode u mg/m?dan, kao i podatke o sadrzaju pepela
I sagorivih materija u nerastvornom delu ukupnih taloZnih materija.

Na osnovu ovih vrednosti uradeni su i grafiCki prikazi koji vizuelno pokazuju
trend kretanja taloznih materija za ispitivani period.

Tabele 17 i 18 sadrze rezultate parametra taloznih materija, dobijenih iz
uzoraka sedimentatora na razliCitim visinama i po razliitim metodologijama za dva
merna mesta K-10 i K-14.

Medutim, u ovom periodu ispitivanja, nije bilo moguce utvrditi zavisnost
rezultata i metodologije, obzirom, da su te vrednosti stalno varirale. Bez obzira, $to
nije bilo moguée utvrditi relacije, vrednosti su predstavljene graficki na dijagramima
17,18, 19, 20 i 21 kako bi se vizuelno utvrdile razlike.

L R 2 4

Zbirni prikaz godidnjih vrednosti ukupnih taloznih materija, mg/m®dan prikazan
je u Tab. 2 i obuhvata sledece:
podatke o mernom mestu (polozZaj, udaljenost od emitera i karakteristike
podrucja);
v srednju godisSnju vrednost ukupnih taloznih materija;
v maksimalnu vrednost srednje mese¢nog uzorka u ispitivanom periodu;
v mesec u kojem je zabeleZzena maksimalna vrednost;
v
v
v

<

broj srednje mesecénih uzoraka €ija vrednost prelazi GVI;
minimalnu vrednost srednje mesecnih uzoraka taloznih materija i
mesec u kojem je zabeleZzena minimalna vrednost.
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Na Sl. 2. dat je graficki prikaz srednje godiSnjih vrednosti ukupnih taloznih
materija, i srednje godiSnje vrednosti nerastvornog dela taloznih materija za svako
merno mesto posebno.

U Tab. 3. predstavljen je zbirni pregled srednje godisSnjih vrednosti pojedinacnih
parametara - ukupnih taloZnih materija: rastvorne, nerastvorne, sagorive, pepeo, kao
i procentualno ucesce pepela u nerastvornom delu taloznih materija.

Tabela 2. PRIKAZ GODISNJIH VREDNOSTI UKUPNIH TALOZNIH MATERIJA (mg/m®dan)
ZA OKOLINU CEMENTARE "KOSJERIC" U 2003.GODINI

Sred. god. MAX vred. Mesec sa Broj vre’\(/lig\:)st Mesec sa MIN
Merno Polozaj mernog mesta Kar. | vred.ukup. ukup. tal. MAX vred. | vrednos
- " . ukup. tal. vred. ukup.
mesto (m) pod. | tal. materija materija ukup. tal. ti iznad N
2 2 materija tal. mat.
mg/m°dan mg/m°dan mat. GVI 2
mg/m“dan
K-1 350 jug 9 255,35 473,14 avgust 1 149,37 mart
K-2 350 jugozap.-zap. (o] 153,26 251,57 jun - 43,31 april
K-3 600 zap-severozap (o] 387,09 862,09 novembar 1 197,42 oktobar
K-4 550 zap-severozap o 693,32 1613,17 novembar 5 247,81 januar
K-5 750 severoistok S 161,85 348,85 novembar - 79,18 septembar
K-6 850 istok-jugoist S 194,55 344,08 jun - 54,95 april
K-7 900 jugoistok S 298,88 426,93 januar - 93,44 februar
K-8 1500 jug S 174,70 371,71 avgust - 64,01 oktobar
K-9 850 jugoistok S 361,48 617,32 jun 2 251,43 februar
K-10 600 jugoistok S 812,71 1519,12 avgust 9 361,11 februar
K-11 900 istok-jugoist S 208,93 360,12 avgust - 90,28 mart
K-12 1050 jugoistok S 263,33 405,23 decembar - 66,88 novembar
K-13 450 jugoistok S 139,65 249,34 avgust - 45,59 mart
K-14 650 jugoistok S 1030,72 1873,13 avgust 11 73,19 februar
K-15 750 jug-jugoistok S 714,73 1224,52 avgust 10 198,00 februar
K-16 650 jug-jugoistok (e} 295,19 501,49 jun 1 85,05 april

O - oranica, S - stanovanje - grad — dvoriste GVI = 450 mg/m°dan
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Slika 2.
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Srednje godisnje vrednosti ukupnih taloZnih materija i nerastvornog dela

Tabela 3.PRIKAZ SREDNJIH GODISNJIH VREDNOSTI POJEDINACNIH PARAMETARA
TALOZNIH MATERIJA

Merno R?Jstl\g'aim. Nerua\s/t(;/dti.m. Ukupmza t.m. Sagorivze t.m. Pepgzo % Pepela u

mesto mg/m2dan mg/m2dan mg/m-dan mg/m“dan mg/m-dan nerastv.t.m.
K-1 129,98 123,74 255,35 42,52 81,04 65,49
K-2 71,94 81,31 153,26 32,62 48,69 59,88
K-3 171,46 213,38 387,09 63,24 150,13 70,36
K-4 240,69 452,63 693,32 157,41 297,73 65,78
K-5 85,54 76,31 161,85 39,60 36,70 48,09
K-6 112,40 82,16 194,55 34,19 47,97 58,39
K-7 144,58 154,30 298,88 52,68 101,62 65,86
K-8 112,11 62,56 174,70 30,02 32,54 52,01
K-9 209,41 152,07 361,48 57,72 94,35 62,04
K-10 266,47 546,16 812,71 203,02 343,22 62,84
K-11 130,87 78,06 208,93 26,87 51,19 65,58
K-12 120,30 137,83 263,33 52,78 85,04 61,70
K-13 89,06 50,58 139,65 26,57 24,02 47,49
K-14 318,19 712,54 1030,72 254,92 457,62 64,22
K-15 254,81 439,70 714,73 151,94 287,75 65,44
K-16 150,89 144,30 295,19 74,43 69,87 48,42

u definisanom opsegu u odnosu na ukupan broj vrednosti u 2003. godini.

Na slici 3. dat je procenat u¢esdc¢a izmerenih vrednosti ukupnih taloznih materija




RITNMS GODISNJI IZVESTAY

ao0-450

m 450 - 900
2900 - 1350
7% 3% a> 1350

Slika 3. Procentualno u¢esSce broja vrednosti ukupnih taloznih materija
u opsegu od 0 do 1900 mg/m?dan

U okviru sveobuhvatnog tumacenja dobijenih rezultata utvrden je sastav
taloznih materija prikupljenih iz sedimentatora, naime, uradena je hemijska analiza
prikupljenih uzoraka pepela sa svih mernih mesta. Kako je koliCina pepela
pojedinacnih uzoraka sedimentatora veoma mala uzorci su prikupljani u toku celog
perioda (12 meseci). Znaci uzorak je “srednje godisnji uzorak” pepela sa svih mernih
mesta, a rezultati hemijske analize dat je u tabeli 4.

Uzorak br. 2 sa oznakom “10, 14, 15“ je zbirni uzorak pepela za ova tri merna
mesta, dok je uzorak 1 sa oznakom “okolina“ zbirni uzorak sa svih ostalih trinaest
mesta.

Tabela 4. Rezultati hemijske analize srednjeg uzorka pepela
Broj | Oznaka SILIKATNA ANALIZA (%)

uzorka | uzorka | sjo, | Al,Os | Fe;03 | CaO | MgO | TiO, | NaO | KO0 | P.Os | G.Z.

1. okolina | 18,12 | 850 | 6,54 | 51,07 | 1,49 | 0,83 | 0,310 | 0,675 | 0,733 | 8,47
2. 10,14,15 | 16,51 6,14 4,32 54,71 1,06 0,67 0,189 | 0,337 | 0,388 | 14,40
Broj | Oznaka TESKI METALI (%)
uzorka | uzorka ot Cu cd Zn Ni Pb Mn
1. okolina 0,0074 2,15 0,0007 0,090 0,0115 0,020 0,055
2. 10,14,15 | 0,0044 | 0,572 | 0,0008 | 0,040 | 0,0085 | 0,0115 | 0,0445

Rezultati analiza ukazuju da se radi o kalcijumsko-silikathom materijalu $to u
potpunosti odgovara sadrzaju polaznih sirovina i finalnog proizvoda cementare.
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Na osnovu sistematizovanih rezultata ispitivanja ukupnih taloznih materija u
periodu januar-decembar 2003. godine, na ukupno 16 mernih mesta rasporedenih na
razliitim rastojanjima i u razli€itim pravcima od cementare moZe se konstatovati:

= da su uglavnhom sve minimalne vrednosti izmerene u februaru, martu i
aprilu;

= da su uglavhom sve maksimalne vrednost izmerene u junu, avgustu i
novembru;

= da su se ukupne talozne materije, na svim mestima i po svim pravcima
za ceo period kretale od 43.31 — 1873.13 mg/m®dan. Najniza vrednost
od 43.31 mg/m?dan izmerena je u aprilu na mernom mestu K-2 u
jugozapadnom pravcu, udaljenom od cementare 350 metara. NajviSa
vrednost od 1873.13 mg/m°dan zabeleZena je u avgustu na mernom
mestu K-14, udaljenom od cementare 650 metara u pravcu jugoistok.
Merno mesto K-14 je ujedno i mesto sa najve¢om srednjom godiSnjom
vredno$éu (712.54 mg/m?dan) §to je i razumljivo s obzirom na blizinu
emitera i pravac dominantnih vetrova;

= na mernim mestima: K-2, K-5, K-6, K-7, K-8, K-11, K-12 i K-13 u toku
celog perioda ispitivanja (dvanaest meseci) nijedna vrednost ukupnih
taloznih materija nije bila iznad vrednosti zakonom propisanih (450
mg/m?dan). To pokazuje da na osam predhodno navedenih mernih
mesta, emisija iz cementare nema znacajnijeg uticaja;

= nesto drugacija slika je na mernim mestima K-1, K-3, K-4, K-9, K-10, K-
14, K-15 i K-16. Na ovim mestima su srednje mesecne vrednosti bile
iznad dozvoljenih vrednosti GVI;

= na mernim mestima K-1, K-3, K-4, K-9, K-10, K-14, K-15 i K-16 srednje
godiSnje vrednosti ukupnih taloznih materija iznosile su (respektivno):
123.74 mg/m? dan, 213.38 mg/m? dan, 452.63 mg/m? dan, 152.07
mg/m? dan, 546.16 mg/m? dan, 712.54 mg/m? dan, 439.70 mg/m? dan,
144.30 mg/m? dan;

= sadrzaj pepela u nerastvornom delu taloznih materija iznosio je, u
najvecem broju uzoraka, od 50-70% S$to pokazuje da je najveci deo
taloznih materija nesagoriv i potiCe od kalcijumsko-silikatnog dela, Sto
je indikacija da taloZzne matrije poti€u iz poznatog emitera. NajniZi
sadrzaj pepela u uzorku taloZznih materija odreden je na mernom mestu
K-13 (47,49%), a najveci sadrzaj pepela je izmeren na mernom mestu
K-3 (70,36%);

= ispitivanja pokazuju (slika 3.) da se 76.54% rezultata nalazi u opsegu O-
450 mg/m“dan, 13.40% u opsegu 450-900 mg/m?dan, 7.26% u opsegu
900-1350 mg/m?dan, a 2.80% preko 1350 mg/m?dan.
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Na osnovu sistematskog merenja koncentracije taloznih materija u okolini A.D.
“Cementara Kosjeri¢”, sprovedenih u periodu januar-decembar u 2003. godini, a
prikazanih u tabelama (Prilog 1) i na dijagramima (Prilog 1), kao i u zbirnim tabelama
2. i 3. i na odgovarajucim dijagramima 2. i 3, datih u predhodnom tekstu, moze se
konstatovati da je od ukupnog broja vrednosti izmerenih u toku 2003. godine, 76.54%
vrednosti bilo u granicama zakonom propisanih vrednosti Takode, se moZe
konstatovati da je 23.46% ukupnih vrednosti bilo preko GVI. Ove vrednosti su
izmerene na lokacijama koje se nalaze na rastojanju od 300—-1500 m od cementare u
pravcu jug-jugoistok, $to se poklapa sa pravcem kretanja dominantnih vazdu$nih
strujanja.

Sistem upravljanja Zivotnom sredinom i zakoni koji iz njega proisticu ukazuju na
potrebu kontinualnog pracenja imisije taloZznih materija kao jednu od mera u borbi za
cistiji vazduh. Ovo tim pre, Sto se na nivou cementne industrije organizuje prikupljanje
podataka neophodnih za izradu Katastra kao osnove za uvodenje sistema ISO14000.
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PRILOG |

TABELARNI PREGLED REZULTATA ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA
U OKOLINI FABRIKE CEMENTA U 2003. GODINI



Tabela A. SPISAK MERNIH MESTA

Naziv

Polozaj
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Udaljenost
od izvora (m)

Okolina fabrike

JUG

350

Okolina fabrike

JUGOZAPAD-ZAPAD

350

Okolina fabrike

ZAPAD-SEVEROZAPAD

600

Okolina fabrike

ZAPAD-SEVEROZAPAD

550

Okolina fabrike

SEVEROISTOK

750

Okolina fabrike

ISTOK-JUGOISTOK

850

Okolina fabrike

JUGOISTOK

Okolina fabrike

JUG

Okolina fabrike

JUGOISTOK

Okolina fabrike

JUGOISTOK

Okolina fabrike

ISTOK-JUGOISTOK

Okolina fabrike

JUGOISTOK

Okolina fabrike

JUGOISTOK

Okolina fabrike

JUGOISTOK

Okolina fabrike

JUG-JUGOISTOK

Okolina fabrike

JUG-JUGOISTOK
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Tabela 1. REZULTATI ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA (mg/m?dan)

U

OKOLINI

_ FABRIKE
KOSJERIC" U 2003. GODINI

CEMENTA

A.D."CEMENTARA

Oznaka mernog mesta: K-1
Udaljenost od fabrike: 350m
Polozaj: jug

Veses o Rajt\\//(c))crl?e Nerss\;[(\)/?jime (r:]Jk/u edne Sagozrive Pep260 pl:g\II:(t)?;_
(mg/m?dan) it EeE) g/m“dan) | (mg/m“dan) | (mg/m°dan) &enja
januar 6,19 175,82 149,86 325,68 35,30 114,56 -
februar 4,44 136,15 30,98 167,13 7,44 23,54 -
mart 4,70 100,13 49,24 149,37 16,41 32,83 -
april 511 106,50 63,90 170,40 22,01 41,89 -
maj 6,44 120,17 90,52 210,69 41,60 48,92 -
juni 4,23 91,96 171,71 263,67 56,51 115,20 -
juli 6,06 102,24 176,53 278,77 78,45 98,08 -
avgust 6,90 153,85 319,29 473,14 118,52 200,77 1,05
septembar | 6,04 182,54 136,53 319,07 50,50 86,03 -
oktobar 6,19 94,63 102,56 197,19 23,73 76,86 -
novembar | 6,32 165,79 70,02 253,81 17,27 52,75 -
decembar merno mesto unisteno

GVI = 450 mg/m“dan
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Tabela 2. REZULTATI ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA (mg/m?dan)

U

OKOLINI

. FABRIKE
KOSJERIC" U 2003. GODINI

CEMENTA

A.D."CEMENTARA

Oznaka mernog mesta: K-2
Udaljenost od fabrike: 350m
Polozaj: jugozapad-zapad

wosee. | ot | “avan: | g | e | ssorve | o | 1,
fie Im? — e Im? e g/m°dan) | (mg/m°dan) | (mg/m-dan) Eonja

januar | 6,08 75,56 117,56 193,12 40,33 77,23 -
februar | 4,84 80,88 34,89 115,77 19,77 15,12 -
mart 6,06 40,12 39,67 79,79 20,22 19,45 -
april 5,80 6,25 37,06 43,31 22,86 14,20 -
maj 6,50 46,97 50,39 97,36 18,43 31,96 -
juni 4,24 154,88 96,69 251,57 35,69 61,00 -
juli 6,12 56,85 127,86 184,71 53,81 74,05 -
avgust | 6,74 32,88 185,21 218,09 78,86 106,35 -
septembar | 6,17 68,37 117,16 185,53 41,83 75,33 -
oktobar | 6,59 8,57 83,41 91,98 43,59 39,82 -
novembar | 6,16 | 180,55 32,34 212,89 8,01 24,33 -
decembar | 590 | 111,43 53,51 164,94 8,04 45,47 -

GVI = 450 mg/m“dan
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Tabela 3. REZULTATI ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA (mg/m?dan)

U

OKOLINI

_ FABRIKE
KOSJERIC" U 2003. GODINI

CEMENTA

A.D."CEMENTARA

Oznaka mernog mesta: K-3

Udaljenost od fabrike:

600m

Polozaj: zapad-severozapad

ez | i || dueer | moen | SUEE | Semps | emes ||
(mg/m°dan) (mg/m°dan) g/mdan) | (mg/m°dan) | (mg/m"dan) éenja
januar 6,10 85,52 192,93 278,45 61,60 131,27 -
februar merno mesto unisteno
mart merno mesto unisteno
april merno mesto unisteno
maj merno mesto unisteno
juni 6,06 160,27 158,10 318,37 62,30 95,80 -
juli 6,33 170,68 198,49 369,17 78,20 120,29 -
avgust 6,93 125,77 315,31 441,08 116,64 198,67 -
septembar | 6,56 233,47 177,62 411,09 74,26 103,36 -
oktobar 6,68 96,39 83,03 197,42 24,06 58,94 -
novembar | 6,47 344,93 517,16 862,09 78,19 438,97 191
decembar | 6,03 154,64 64,39 219,03 10,69 53,70 -

GVI = 450 mg/m“dan
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Tabela 4. REZULTATI ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA (mg/m?dan)

U

OKOLINI

_ FABRIKE
KOSJERIC" U 2003. GODINI

CEMENTA

A.D."CEMENTARA

Oznaka mernog mesta: K-4

Udaljenost od fabrike:

550m

Polozaj: zapad-severozapad

e | o | e [ asine | uugne [ sspo [ oo [ ot
(mg/m°dan) (mg/m°dan) g/mdan) | (mg/m°dan) | (mg/m"dan) éenja
januar 6,21 95,76 152,05 247,81 38,47 113,58 -
februar merno mesto unisteno
mart merno mesto unisteno
april merno mesto unisteno
maj merno mesto unisteno
juni 6,25 346,72 418,33 765,05 199,33 219,00 -
juli 6,56 252,05 319,52 571,57 125,91 193,61 1,27
avgust 7,05 199,72 535,16 734,88 204,87 330,29 1,63
septembar | 6,59 125,19 531,25 656,44 192,27 338,98 1,45
oktobar 6,81 142,0 272,16 414,16 93,62 198,54 -
novembar | 6,66 598,95 1014,22 1613,17 269,26 744,96 3,58
decembar | 6,90 165,13 378,38 543,51 135,54 242,84 1,21

GVI = 450 mg/m“dan
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Tabela5. REZULTATI ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA (mg/m?dan)
U  OKOLINI FABRIKE CEMENTA A.D."CEMENTARA
KOSJERIC" U 2003. GODINI

Oznaka mernog mesta: K-5
Udaljenost od fabrike: 750m
Polozaj: severoistok
voses | it | o [Neastvome | uiugre | ssgorve | pepen | Fao
(mg/m°dan) | (mg/m°dan) g/mdan) | (mg/m°dan) | (mg/m"dan) éenja
januar 5,97 144,89 76,51 221,40 39,70 36,81 -
februar 4,52 129,44 43,31 172,75 32,58 10,73 -
mart 5,12 17,48 67,03 84,51 16,27 50,76 -
april 592 | 53,11 74,41 127,52 31,96 42,45 -
maj 6,40 66,49 83,33 149,82 40,87 42,46 -
juni 4,84 70,40 89,76 160,16 47,86 41,90 -
juli 586 | 43,92 136,76 180,68 83,45 53,31 -
avgust 5,96 47,03 109,63 156,66 68,91 40,72 -
septembar | 6,16 21,08 58,10 79,18 29,42 28,68 -
oktobar 6,96 46,12 52,67 98,79 33,90 18,72 -
novembar | 6,85 300,97 47,88 348,85 10,67 37,21 -
decembar merno mesto unisteno

GVI = 450 mg/m“dan




$RITNMS | GODISNJI IZVESTAJ

Tabela 6. REZULTATI ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA (mg/m?dan)

U

OKOLINI
KOSJERIC" U 2003. GODINI

FABRIKE

CEMENTA

A.D."CEMENTARA

Oznaka mernog mesta: K-6
Udaljenost od fabrike: 850m
Polozaj: istok-jugoistok

ez | o || dvesh | moen | SUEE | SR | s ||
(mg/m>dan) (mg/m°dan) g/mdan) | (mg/m°dan) | (mg/m"dan) éenja

januar | 6,05 | 153,04 61,88 214,92 21,23 40,65 -
februar | 4,60 46,97 24,52 71,49 16,35 8,17 -
mart 596 | 167,50 17,93 185,43 5,17 12,76 :
april 5,96 4,68 50,27 54,95 21,87 28,40 -
maj 6,33 58,07 66,73 124,80 35,13 31,60 -
juni 6,30 87,12 256,96 344,08 88,56 168,40 -
juli 588 | 158,36 133,47 291,83 83,69 49,78 -
avgust | 6,73 40,95 129,17 170,12 62,60 66,57 -
septembar | 6,42 12,95 115,98 128,93 38,94 77,04 -
oktobar | 6,87 | 249,48 47,25 296,73 17,77 29,48 -
novembar | 6,80 | 262,03 29,20 291,23 2,51 26,69 -
decembar | 592 | 107,60 52,53 160,13 16,47 36,06 -

GVI = 450 mg/m“dan
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Tabela 7. REZULTATI ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA (mg/m?dan)

U

OKOLINI
KOSJERIC" U 2003. GODINI

FABRIKE

CEMENTA

A.D."CEMENTARA

Oznaka mernog mesta: K-7

Udaljenost od fabrike: 900m
Polozaj: jugoistok
vese | ot | e | Nasere | kupne | sagorive | pepco | Faer
(mg/m>dan) (mg/m°dan) g/mdan) | (mg/m°dan) | (mg/m"dan) éenja
januar 6,23 203,47 223,46 426,93 75,68 147,78 -
februar | 4,98 71,85 21,59 93,44 6,22 15,37 -
mart 6,30 168,26 75,24 243,50 19,61 55,63 -
april 6,27 131,92 88,04 219,96 30,96 57,08 -
maj 6,50 146,52 99,31 245,83 25,99 73,32 -
juni 6,29 103,40 191,29 294,69 65,99 125,30 -
juli 6,31 192,15 204,72 396,87 81,62 123,10 -
avgust | 6,99 69,96 316,37 386,33 122,15 194,22 -
septembar | 6,52 79,71 256,26 335,97 92,44 163,82 -
oktobar | 6,88 92,74 79,51 172,25 17,39 62,12 -
novembar | 6,69 265,80 158,41 424,21 51,49 106,92 -
decembar | 6,23 209,13 137,40 346,53 42,63 94,77 -

GVI = 450 mg/m“dan
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Tabela 8. REZULTATI ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA (mg/m?dan)

U

OKOLINI
KOSJERIC" U 2003. GODINI

FABRIKE

CEMENTA

A.D."CEMENTARA

Oznaka mernog mesta: K-8

Udaljenost od fabrike: 1500m
Polozaj: jug
wsse | o | “Toen | "o | e | seporve | reo | f5
(mg/m>dan) (mg/m°dan) g/mdan) | (mg/m°dan) | (mg/m"dan) éenja
januar 6,39 92,83 41,01 133,84 5,28 35,73 -
februar 5,00 108,33 39,04 147,37 29,65 9,39 -
mart 6,23 76,60 24,92 101,52 3,49 21,43 -
april 6,37 42,60 53,82 96,42 26,13 27,69 -
maj 6,53 93,08 66,61 159,69 29,65 36,96 -
juni 6,31 195,80 85,25 281,05 40,15 45,10 -
juli 590 | 203,49 83,94 287,43 46,12 37,82 -
avgust 6,93 241,14 130,57 371,71 73,94 56,63 -
septembar | 6,59 17,33 77,04 94,37 45,69 31,35 -
oktobar 7,08 34,27 29,74 64,01 3,53 26,21 -
novembar | 6,88 127,79 56,21 184,00 26,54 29,67 -
decembar merno mesto unisteno

GVI = 450 mg/m“dan
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Tabela 9. REZULTATI ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA (mg/m?®dan)

U

OKOLINI

. FABRIKE
KOSJERIC" U 2003. GODINI

CEMENTA

A.D."CEMENTARA

Oznaka mernog mesta: K-9
Udaljenost od fabrike: 850m
Polozaj: jugoistok

vesee | ot | e | e | Ukupne | sagorive | pepso | Faer
e m? . e Im? e g/m°dan) | (mg/m°dan) | (mg/m“dan) Eonja

januar 6,21 | 207,05 245,33 452,38 68,81 176,52 1,00
februar | 498 | 209,47 41,96 251,43 20,37 21,59 -
mart 6,30 185,74 90,59 276,33 21,59 69,00 -
april 6,14 | 165,15 101,10 266,25 41,18 59,92 -
maj 6,57 181,78 115,29 297,07 45,26 70,03 -
juni 6,36 | 330,00 287,32 617,32 122,02 165,30 -
juli 6,57 169,46 150,67 320,13 45,99 104,68 -
avgust | 583 | 229,32 42,82 272,14 38,61 4,21 -
septembar | 6,75 166,92 291,15 458,07 129,47 161,68 1,02
oktobar | 6,90 250,48 90,10 340,58 36,93 53,17 -
novembar | 691 | 234,87 205,36 440,23 72,70 132,66 -
decembar | 6,69 182,67 163,17 345,84 49,69 113,48 -

GVI = 450 mg/m“dan
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Tabela 10. REZULTATI ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA (mg/m®dan)

U

OKOLINI

FABRIKE

CEMENTA

KOSJERIC" U 2003. GODINI

A.D."CEMENTARA

Oznaka mernog mesta: K-10
Udaljenost od fabrike: 600m

Polozaj: jugoistok

vese | ot | e | e | Ukupne | sagorive | pepso | Faer
fie Im? — e Im? e g/m°dan) | (mg/m°dan) | (mg/m“dan) Eonja
januar | 620 | 295,86 966,15 1262,01 331,27 634,88 2,80
februar | 622 | 138,22 222,89 361,11 101,14 121,75 -
mart 6,44 | 160,51 226,93 387,44 69,92 157,01 -
april 6,65 | 265,54 275,76 541,30 116,58 159,18 1,20
maj 6,89 | 211,91 347,82 559,73 124,52 223,30 1,24
juni 6,65 328,02 828,52 1156,54 270,52 558,00 2,57
juli 6,88 259,01 501,18 760,19 180,08 321,10 1,69
avgust | 6,52 | 405,40 1113,72 1519,12 435,59 678,13 3,37
septembar | 7,32 | 255,73 515,74 771,47 202,55 313,19 1,71
oktobar | 7,16 | 162,49 252,01 415,50 93,75 159,26 -
novembar | 698 | 311,59 695,77 1007,36 267,24 428,53 2,24
decembar | 623 | 403,37 607,40 1010,77 243,13 364,27 2,25

GVI = 450 mg/m“dan
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Tabela 11. REZULTATI ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA (mg/m®dan)

U

OKOLINI

FABRIKE

CEMENTA

KOSJERIC" U 2003. GODINI

A.D."CEMENTARA

Oznaka mernog mesta: K-11

Udaljenost od fabrike: 900m

Polozaj: istok-jugoistok

vese | ot | e | e | Ukupne | sagorive | pepco | Faer
(mg/m°dan) (mg/m°dan) g/mdan) | (mg/m°dan) | (mg/m"dan) cenja
januar 6,13 | 284,97 62,84 347,81 24,46 38,38 -
februar | 6,39 72,83 55,26 128,09 15,49 39,77 -
mart 6,45 63,53 26,75 90,28 1,07 25,68 -
april 6,71 78,38 62,76 141,14 20,30 42,46 -
maj merno mesto unisteno
juni 6,79 103,40 130,90 234,30 49,10 81,80 -
juli 6,89 121,02 113,22 234,24 30,99 82,23 -
avgust | 7,27 | 205,33 154,79 360,12 65,87 88,92 -
septembar | 7,75 168,42 131,10 299,52 49,57 81,53 -
oktobar | 7,30 67,66 40,32 107,98 8,32 32,00 -
novembar | 7,15 172,78 28,42 201,20 10,99 17,43 -
decembar | 579 101,23 52,33 153,56 19,40 32,93 -

GVI = 450 mg/m“dan
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Tabela 12. REZULTATI ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA (mg/m2dan)

U

OKOLINI

FABRIKE

CEMENTA

KOSJERIC" U 2003. GODINI

A.D."CEMENTARA

Oznaka mernog mesta: K-12

Udaljenost od fabrike: 1050m
Polozaj: jugoistok
vesee | prt | ey | Nereseme | ukupne | Sagorve | pepeo | Fador
(mg/m°dan) (mg/m°dan) g/mdan) | (mg/m°dan) | (mg/m"dan) cenja
januar 6,15 159,02 224,85 383,87 86,12 138,73 -
februar | 6,24 105,04 232,89 337,93 94,42 138,47 -
mart 6,41 74,02 78,88 152,90 20,97 57,91 -
april 6,59 154,07 198,52 352,59 77,25 121,27 -
maj 6,80 133,59 94,06 227,65 47,94 46,12 -
juni 6,58 88,00 114,51 202,51 42,81 71,70 -
juli 6,72 118,09 129,69 247,78 55,27 74,42 -
avgust | 6,97 127,18 161,81 288,99 63,88 97,93 -
septembar | 7,44 171,31 156,43 327,74 60,99 95,44 -
oktobar | 7,14 96,26 69,88 165,94 19,91 49,77 -
novembar | 6,99 18,37 48,51 66,88 13,19 35,32 -
decembar | 648 | 209,13 196,10 405,23 70,46 125,64 -

GVI = 450 mg/m“dan
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Tabela 13. REZULTATI ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA (mg/m®dan)

U

OKOLINI

FABRIKE

CEMENTA

KOSJERIC" U 2003. GODINI

A.D."CEMENTARA

Oznaka mernog mesta: K-13
Udaljenost od fabrike: 450m

Polozaj: jugoistok

vese | ot | e | e | Ukupne | sagorive | pepso | Faer
fie Im? — e Im? e g/m°dan) | (mg/m°dan) | (mg/m“dan) Eonja

januar 6,19 151,49 59,12 210,61 36,10 23,02 -
februar | 525 45,01 10,61 55,62 3,78 6,83 -
mart 6,36 29,18 16,41 45,59 5,77 10,64 -
april 6,65 38,62 33,79 72,41 13,63 20,16 -
maj 6,86 97,11 62,22 159,33 43,80 18,42 -
juni 6,52 49,94 79,75 129,69 34,85 44,90 -
juli 6,65 66,49 67,47 133,96 28,19 39,28 -
avgust | 6,54 | 166,14 83,20 249,34 44,47 38,73 -
septembar | 7,32 122,51 93,73 216,24 64,95 28,78 -
oktobar | 7,20 61,61 39,56 101,17 24,19 15,37 -
novembar | 6,90 122,46 22,45 144,91 7,06 15,39 -
decembar | 563 118,19 38,71 156,90 12,05 26,66 -

GVI = 450 mg/m“dan
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Tabela 14. REZULTATI ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA (mg/m®dan)

U

OKOLINI

FABRIKE

CEMENTA

KOSJERIC" U 2003. GODINI

A.D."CEMENTARA

Oznaka mernog mesta: K-14
Udaljenost od fabrike: 650m

Polozaj: jugoistok

vese | ot | e | e | Ukupne | sagorive | pepso | Faer
(mg/m°dan) (mg/m°dan) g/mdan) | (mg/m°dan) | (mg/m"dan) cenja

januar 6,95 | 305,31 820,35 1125,66 274,68 545,67 2,50
februar | 6,21 25,74 47,45 73,19 17,69 29,76 -
mart 6,58 141,51 384,25 525,76 123,57 260,68 1,16

april 6,69 | 303,45 343,21 646,66 122,97 220,24 1,43

maj 6,89 | 355,75 567,30 923,05 202,64 364,66 2,05

juni 6,70 613,58 1061,06 1674,64 365,06 696,00 3,72

juli 6,77 542,90 670,27 1213,17 220,82 449,45 2,69

avgust | 7,01 | 360,13 1513,00 1873,13 541,32 971,68 4,16
septembar | 7,31 | 295,92 679,88 975,80 250,81 429,07 2,17
oktobar | 6,99 191,14 398,03 589,17 152,33 245,70 1,31
novembar | 7,02 | 308,34 1449,13 1757,47 575,03 874,10 3,90
decembar | 585 | 374,46 616,52 990,98 212,07 404,45 2,20

GVI = 450 mg/m“dan
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Tabela 15. REZULTATI ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA (mg/m®dan)

U

OKOLINI

FABRIKE

CEMENTA

KOSJERIC" U 2003. GODINI

A.D."CEMENTARA

Oznaka mernog mesta: K-15

Udaljenost od fabrike: 750m

Polozaj: jug-jugoistok

vesee | ot | e | e | kupne | sagorive | pepso | Faer
fie Im? — i m? sen) g/m“dan) | (mg/m°dan) | (mg/m“dan) Eonja
januar | 6,61 | 276,36 556,31 832,67 183,18 373,13 1,85
februar | 6,36 | 149,45 48,55 198,00 20,37 28,18 -
mart 6,81 | 306,58 338,96 645,54 104,28 234,68 1,43
april 6,73 27,08 209,45 480,24 73,84 135,61 1,06
maj 6,97 | 259,00 269,74 528,74 97,72 172,02 1,17
juni 6,78 418,88 644,38 1062,26 223,38 421,00 2,36
juli 7,06 217,53 394,67 612,20 113,22 281,45 1,36
avgust | 6,85 | 273,08 951,44 1224,52 321,98 629,46 2,72
septembar | 7,41 | 362,10 559,18 921,28 203,94 355,24 2,05
oktobar | 7,14 83,03 209,80 292,83 73,22 136,58 -
novembar | 7,04 | 383,39 685,62 1069,01 266,27 419,35 2,37
decembar | 585 | 301,25 408,27 709,52 141,90 266,27 1,57

GVI = 450 mg/m“dan
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Tabela 16. REZULTATI ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA (mg/m®dan)

U

OKOLINI

FABRIKE

CEMENTA

KOSJERIC" U 2003. GODINI

A.D."CEMENTARA

Oznaka mernog mesta: K-16
Udaljenost od fabrike: 600m
Polozaj: jug-jugoistok

vesee | prt | ey | Nereseme | ukupne | Sagorve | pepeo | Fador
i m? ) i m2 ) g/m“dan) | (mg/m°dan) | (mg/m“dan) Eonja
januar 6,18 142,31 168,46 310,77 55,59 112,87 -
februar | 624 | 120,41 50,87 171,28 23,79 27,08 -
mart 6,78 169,02 43,92 212,94 3,34 40,58 -
april 6,91 47,89 37,20 85,05 5,10 32,10 -
maj 6,90 121,63 190,81 312,44 108,46 82,35 -
juni 6,88 232,98 268,51 501,49 185,41 83,10 1,11
juli 6,89 180,20 228,26 408,46 143,10 85,16 -
avgust | 6,78 116,83 304,67 421,50 178,31 126,36 -
septembar | 7,22 | 268,03 144,24 412,27 62,71 81,53 -
oktobar | 7,28 32,34 63,88 96,22 22,93 40,95 -
novembar | 7,00 | 228,12 86,51 314,63 29,99 56,52 -
decembar merno mesto unisteno

GVI = 450 mg/m“dan
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PRILOG 1

GRAFICKI PREGLED REZULTATA ISPITIVANJA TALOZNIH MATERIJA
U OKOLINI CEMENTARE U 2003.GODINI
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Slika 1. Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloznih materija i nerastvornog dela

taloznih materija za merno mesto K-1 u 2003. godini
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Slika 2. Srednje mesecéne vrednosti ukupnih taloZnih materija i nerastvornog dela
taloznih materija za merno mesto K-2 u 2003. godini
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Slika 3. Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloznih materija i nerastvornog dela
taloznih materija za merno mesto K-3 u 2003. godini
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Slika 4. Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloznih materija i nerastvornog dela

taloznih materija za merno mesto K-4 u 2003. godini
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Slika 5. Srednje mesecéne vrednosti ukupnih taloZnih materija i nerastvornog dela
taloZnih materija za merno mesto K-5 u 2003. godini
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Slika 6. Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloznih materija i nerastvornog dela
taloznih materija za merno mesto K-6 u 2003. godini
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Slika 7. Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloznih materija i nerastvornog dela
taloznih materija za merno mesto K-7 u 2003. godini
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Slika 8. Srednje mesecéne vrednosti ukupnih taloZnih materija i nerastvornog dela
taloZnih materija za merno mesto K-8 u 2003. godini
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Slika 9. Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloznih materija i nerastvornog dela

taloznih materija za merno mesto K-9 u 2003. godini
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Slika 10.  Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloznih materija i nerastvornog dela
taloznih materija za merno mesto K-10 u 2003. godini
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Slika 11.  Srednje mese€ne vrednosti ukupnih taloZnih materija i nerastvornog dela
taloZnih materija za merno mesto K-11 u 2003. godini
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Slika 12.  Srednje mese€ne vrednosti ukupnih taloZnih materija i nerastvornog dela
taloznih materija za merno mesto K-12 u 2003. godini




RITNMS | GODISNJI IZVESTAJ

f 500 3
| B ukupne t.m.
o m.
400/ nerastvorne t.m
c
c ]
2 300
E
o
£ 200
k- ]
100
0 . o A==l
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
mesec
. v
Slika 13.  Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloznih materija i nerastvornog dela
taloznih materija za merno mesto K-13 u 2003. godini
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Slika 14.  Srednje mese€ne vrednosti ukupnih taloZnih materija i nerastvornog dela
taloznih materija za merno mesto K-14 u 2003. godini
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Slika 15. Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloZnih materija i nerastvornog dela
taloznih materija za merno mesto K-15 u 2003. godini
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Slika 16.  Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloznih materija i nerastvornog dela
taloznih materija za merno mesto K-16 u 2003. godini
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Slika 19.  Uporedne srednje mesecne vrednosti ukupnih taloZnih materija na
mernom mestu K-10 u 2003. godini
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Slika 20.  Uporedne srednje mesec¢ne vrednosti ukupnih taloznih materija na
mernom mestu K-14 u 2003. godini
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Uvod

ProuCavanje i pracenje kvaliteta vazduha ima za cilj kontrolu i utvrdivanje
stepena zagadenosti vazduha, kao i utvrdivanje trenda zagadenja kako bi se
pravovremeno delovalo ka smanjenju emisije Stetnih supstanci do nivoa koji nece
bitnije uticati na kvalitet Zivotne sredine.

Rezultati merenja koncentracija zagadujuc¢ih materija porede se sa propisanim
grani¢nim vrednostima imisija (GVI), te se na osnovu obavljenih analiza utvrduje stanje
i trendovi, na osnovu kojih se preduzimaju odgovaraju¢e mere zastite vazduha.

Zakonski propisi

Zakon o zastiti vazduha od zagadivanja (Sl.glasnik RS 66/91) definiSe osnovne
odredbe prava, obaveze i interese koje su usmerene u pravcu ocCuvanja kvaliteta
vazduha. Pravilnik o grani¢nim vrednostima Stetnih materija, metodama merenja
imisije, kriterjumima za uspostavljanje mernih mesta i evidencije podataka (Sl.glasnik
RS 54/92) definiSe dozvoljene koncentracije zagadujuc¢ih materija.

Navedenim Pravilnikom utvrdene su zagadujuce materije za koje se obavlja
sistematsko i kontinualno pracenje, pri Cemu je poseban akcenat stavljen na tipicne
zagadujuc¢e materije. Izbor polutanata koji ¢e se pratiti u toku sistematske kontrole
zavisi od vrste emitovanih polutanata sto je u direktnoj vezi sa tehnoloskim procesom.

Glavne zagaduju¢e materije koje se oslobadaju u procesu proizvodnje iz A.D.
“Cementara Titan-Kosjeri¢” su Cvrste Cestice koji se emituju u viSe faza proizvodnje.

U tabeli 1 su date grani¢ne vrednosti imisije (GVI) za ukupne talozne materije
u naseljenim i nenaseljenim (rekreativnim) podrucjima.

Tabela 1 — Grani¢ne vrednosti imisije za ukupne taloZzne materije

Zagadujuca Jedinica Vreme Nenastanjena i Nastanjena
materija mere uzorkovanja | rekreativna podrucja podrucja
Ukupne 1 mesec 300 450
talozne mg/m? dan
materije 1 godina 100 200
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Izbor mernih mesta

Mrezom mernih mesta obuhvacen je celokupni kompleks, uglavhom naseljenog
dela (slika 1), u okviru koga se prati stanje Zzivotne sredine, odnosno stepen
zapraSenosti vazduha i zemljista. Na ovom lokalitetu, obzirom na rasprostranjenost
proizvodnog pogona, kretanje zagadujucih materija se moze ocekivati na dosta Sirokom
podru€ju u odnosu na izvore zagadivanja. Pri tome u obzir treba uzeti vrstu emitujucih
materija, visinu emitera ili nekog drugog posmatranog objekta koji je izvor zagadenja,
meteoroloSke parametre (pravac kretanja preovladujucih vetrova i sl.), otvorenost
prostora i dr.

Merna mesta su odabirana tako da su, koliko je to moguce u urbanim uslovima,
izbegnuti uticaji drugih potencijalnih zagadivaca (individualnih lozZista, poljoprivredno
obradivih povrsSina i dr), a u cilju dobijanja reproduktivnijih rezultata.

U okolini cementare postavljeno je 16 mernih punktova i to na udaljenosti od 350
do 1500 m (tabela 2). Kao osnov za izbor mernih mesta posluZili su podaci o jacini i
uCestanosti preoviadujuéih vetrova na Siroj teritoriji, kao i geografska konfiguracija
terena. Raspored mernih mesta u okolini cementare prikazan je na slici 1.

Rasporedmernlh mesa Z3kortrol
213% et i=dnka v okolinl ceme viare

K-5
Kid
K-3 : K13
Z o K6 K11
K40 a s
o ' o = K-T
K.1 K-14. 4
K15  K-12
K-16
K-8

a9

Slika 1- Raspored mernih mesta u okolini ,Cementare Titan-Kosjeri¢*
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Tabela 2 — Polozaj i udaljenost mernih mesta u odnosu na cementaru

Merno Polozaj u odnosu na cementaru Udaljenost od uzvora
mesto ,» Titan-Kosjeric¢* (m)
K-1 JUG 350
K-2 JUGOZAPAD-ZAPAD 350
K-3 ZAPAD-SEVEROZAPAD 600
K-4 ZAPAD-SEVEROZAPAD 550
K-5 SEVEROISTOK 750
K-6 ISTOK-JUGOISTOK 850
K-7 JUGOISTOK 900
K-8 JUG-JUGOISTOK 1500
K-9 JUGOISTOK 850
K-10 JUGOISTOK 600
K-11 ISTOK-JUGOISTOK 900
K-12 JUGOISTOK 1050
K-13 ISTOK-SEVEROISTOK 450
K-14 JUGOISTOK 650
K-15 JUG-JUGOISTOK 750
K-16 JUG-JUGOISTOK 650

Metodologija

Koli¢ina taloznih materija je odredivana koriS¢enjem sedimentacione metode,
koja daje opsti pregled stepena zagadenosti vazduha. Ovom metodom se prikupljaju
Cestice Ciji dijametar prelazi 10 mikrona, na osnovu njihove osobine da se, usled
sopstvene tezine, same taloze na odredenu povrsinu. Sadrzaj sedimentne praSine za
ispitivani period u ispitivanoj zoni je kvantitativni indeks stepena zagadivanja vazduha.

Prikupljanje Cestica je obavljeno prema standardnoj metodi ASTM-1739. Ovom
metodom se odreduje i koli€ina teCnih zagadujuc¢ih materija, kao i ¢vrstih materija koje
kiSnica rastvara u atmosferi i spira na svom putu do zemljista. Posle perioda
uzorkovanja, vrSi se analiza sadrzaja sedimentatora. Sedimentaciona metoda pruza
informaciju i o koli€ini sakupljene padavine, pH vrednosti padavina, koli€ini rastvorenih
materija, koliini nerastvornih materija i koliini pepela i sagorivih materija u
nerastvornom delu aerosedimenta. Koli€ina rastvorih materija odreduje se nakon
filtriranja taéno odredene zapremine padavina i suenjem na 105 °C. Dobijena vrednost
se preracuna na ukupnu koli€inu sakupljenih padavina. KoliCina nerastvornih materija
odreduje se gravimetrijski, iz razlike masa filter papira pre i posle filtriranja i suSenja na
105 °C i tako dobijena vrednost se preraduna na ukupnu koliginu sakuplienih padavina.
Koli€¢ina pepela se odreduje Zarenjem filter papira, na kome su prikupljene nerastvorne
materije, u porcelanskom tiglu na 750 °C. Razlika u masi tigla nakon Zarenja
nerastvornog materijala i praznog tigla Zarenog na istoj temperaturi daje vrednost
pepela izrazenu u mg. Sagorive materije se izraCunavaju iz razlike nerastvornih
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materija i pepela. Dobijeni rezultati za koliinu analiziranih parametara se izrazavaju u
mg/m-/dan.

Ispitivanje i prikupljanje uzoraka taloznih materija obavljeno je na 16 mernih
mesta, na razliCitim rastojanjima od emitera i na razliCitim pravcima. Taloznici su
postavljeni na visini od oko 1.5 m od povrSine zemljiSta, a zamenjivani su u intervalima
od mesec dana, ¢ime je obezbedeno dobijanje srednje mesecnog uzorka, a rezultati
predstavljaju obracunatu vrednost izraZenu u mg/m?dan.

Rezultati ispitivanja

Ispitivanje stepena zapraSenosti okoline A.D. “Cementara Titan-Kosjeri¢”
radeno je na bazi analize rezultata izmerenih vrednosti na 16 mernih mesta,
rasporedenih po razli€itim pravcima i razliCitim rastojanjima.

Rezultati praéenja imisionih vrednosti taloznih materija za period januar-decembar
2004. godine dati su u tabelama 1 do 16 kao i na odgovarajuéim dijagramima
(histogramima) u prilogu. Ocena kvaliteta vazduha zasnovana je na poredenju dobijenih
vrednosti sa granicnim vrednostima imisije, propisanim zakonskim normativima kvaliteta
vazduha.

Tabelarni pregled obuhvata podatke o ukupnim taloZnim materijama, za svako
merno mesto posebno, za period od godinu dana, izraZzen preko srednje dnevnog uzorka
u mg/m? dan. Pored toga, tabele sadrze i podatke o delu rastvornih i nerastvornih
materija, izraZenih takode u mg/m? dan, kao i podatke o sadrzaju pepela i sagorivih
materija u nerastvornom delu taloznih materija. Tabelarni pregled sadrZi i podatke o
mestu merenja, polozaju i udaljenosti od emitera. Na osnovu ovih vrednosti uradeni su i
graficki prikazi koji vizuelno pokazuju trend kretanja ukupnih i nerastvornih taloZnih
materija za ispitivani period.

U tabeli 3 prikazane su srednje godiSnje vrednosti pojedinacnih ispitivanih
imisionih parametara za svako merno mesto posebno, a na slici 2. dat je graficki
prikaz srednjih godisnjih vrednosti ukupnih taloznih materija i nerastvornog dela
taloznih materija za svako merno mesto.
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Tabela 3 — Srednje godiSnje vrednosti pojedinacnih imisionih parametara za okolinu A. D.
»,Cementara Titan-Kosjeric“u 2004. godini

T.m. T.m. Ukupne Sagorive
Merno | rastvorne [ nerastvorne . Cm. Pepeo % pepela u
mesto u vodi u vodi neraft\lfnormm
(mg/m?dan) | (mg/m*dan) | (mg/m?dan) | (mg/m°dan) | (mg/m*dan)
K-1 125.06 95.33 220.38 37.98 57.35 60.16
K-2 108.60 82.80 191.40 50.33 32.46 39.21
K-3 115.26 87.17 202.43 29.11 58.05 66.60
K-4 175.75 182.24 358.00 67.00 115.24 63.24
K-5 92.12 108.66 200.78 67.73 56.55 52.05
K-6 135.80 72.44 208.24 39.59 39.32 54.28
K-7 175.12 119.55 294.67 64.47 63.53 53.14
K-8 109.94 51.23 161.17 25.48 31.62 61.72
K-9 166.79 107.63 274.43 41.96 65.67 61.01
K-10 245.25 304.24 549.49 105.74 198.50 65.24
K-11 121.96 66.80 188.77 21.94 44.88 67.18
K-12 121.76 91.41 213.17 41.54 49.88 54.56
K-13 97.58 47.82 152.91 23.49 21.84 45.67
K-14 292.18 358.57 650.75 125.18 233.39 65.09
K-15 238.78 211.42 450.20 73.94 137.48 65.03
K-16 138.09 120.48 258.58 61.75 58.72 48.74
OT. m. nerastvorne u vodi O Ukupne t. m.
700
600 [
’g 500 ]
g n
N§ 400 — 1
o 300 — —
£ N —
S 200 — e =
100 - — — — | — — — | | +
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Merno mesto
J

Slika 2 — Grafi¢ki prikaz srednjih godisnjih vrednosti ukupnih i nerastvornih taloZnih materija
u okolini A. D. ,Cementara Titan-Kosjeri¢* za 2004. godinu

Sa slike 2 se vidi da na mernim mestima na nekim mernim mestima (K-1,
K-3, K-5, K-6, K-7, K-9, K-12 i K-16) dolazi do prekoracenja grani¢nih imisionih
vrednosti za ukupne taloZne materije na godisnjem nivou (200 mg/m? dan — tabela
1), iako tokom godine, na ovim mernim mestima, ni jednom nije doSlo do
prekoragenja GVI na meseénom nivou (450 mg/m? dan).
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U tabeli 4 su dati podaci za srednje vrednosti ukupnih taloZnih materija za
svako pojedinacno merno mesto u toku 2004. godine. Osim toga, ova tabela sadrZi i
podatke o maksimalnim vrednostima srednjih meseCnih uzoraka u ispitivanom
periodu za svako merno mesto ponaosob, a takode su za svako merno mesto
navedeni meseci sa maksimalnim i minimalnim vrednostima ukupnih taloznih
materija, kao i broj meseci u kojima su zabeleZene vrednosti ukupnih taloznih
materija koje prekoracuju maksimalno dozvoljene koli¢ine (MDK).

Tabela 4 — Srednje godiSnje vrednosti ukupnih taloZnih materija u okolini A. D. ,Cementara
Titan-Kosjeric“ tokom 2004. godine

Srednja .
godisnja Mesec sa Max. vrednost Broj Mesec sa vré\glnn(.)st
I\rr/:irsr;g vrednost max. vredn. | Ukupnint.m. | yrednosti min. vredn. | ykupnih t. m.
ukupnih t. m. | ykupnih t. m. iznad GVI | ukupnih t. m.
(mg/m?dan) (mg/m?dan) (mg/m?dan)
K-1 220.38 april 390.01 0 septembar 390.01
K-2 191.40 novembar 447.46 0 februar 41.65
K-3 202.43 april 310.34 0 februar 66.99
K-4 358.00 jul 496.05 2 februar 212.74
K-5 200.78 jul 405.04 0 januar 106.01
K-6 208.24 novembar 355.76 0 oktobar 113.19
K-7 294.67 maj 440.88 0 februar 148.61
K-8 161.17 jul 270.72 0 novembar 35.62
K-9 274.43 oktobar 437.80 0 februar 84.16
K-10 549.49 oktobar 785.49 11 februar 203.09
K-11 188.77 septembar 279.52 0 februar 35.41
K-12 213.17 novembar 309.14 0 avgust 95.89
K-13 152.91 januar 209.27 0 februar 54.59
K-14 650.75 maj 907.33 10 februar 287.28
K-15 450.20 decembar 689.50 7 februar 229.39
K-16 258.58 decembar 398.58 0 oktobar 154.60

Na osnovu prikazanih rezultata ispitivanja ukupnih taloZznih materija u periodu
januar-decembar 2004, godine, na ukupno 16 mernih mesta rasporedenih na razli€itim

rastojanjima i u razli¢itim pravcima od fabrike moze se konstatovati sledece:

da je su maksimalne izmerene vrednosti zabelezene u novembru i julu (po
3), aprilu, maju, oktobru i decembru (po 2) i po jedna u januaru i septembru;
najveci broj minimalnih vrednosti ukupnih taloznih materija zabelezen je u
februaru (na ¢ak 10 mernih mesta);

da su se ukupne talozne materije, na svim mestima i po svim pravcima za
ceo period merenja kretale od 35.62 do 907,33 mg/m?dan. NajniZa vrednost
izmerena je u novembru mesecu na mernom mestu K-8, u pravcu jug,
udaljenom 1500 metara od cementare, dok je najviSa vrednost izmerena je
u maju mesecu na mernom mestu K-14, u pravcu jugoistok, udalienom 650
metara od fabrike;

na mernim mestima (K-1, K-2, K-3, K-5, K-6, K-7, K-8, K-9, K-11, K-12, K13,
K-16) u toku celog perioda ispitivanja, za dvanaest meseci, nijedna vrednost
ukupnih taloznih materija nije bila iznad Zakonom propisanih vrednosti;
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e na mernom mestu K-4 izmerene su dve vrednosti koje su bile iznad GVI.
One su iznosile 479.75 mg/m?dan u junu i 496,05 u julu mesecu;

e na mernom mestu K-10 jedino u februaru mesecu nije doslo do
prekoracenja GVI;

e na mernom mestu K-14 izmerene su dve vrednosti koje su bile ispod GVI i
to u februaru i avgustu mesecu;

e namernom mestu K-15 je zabelezeno sedam vrednosti koje su iznad GVI;

e merna mesta sa najviSom srednjom godiénjom vrednoScu ukupnih
taloznih materija su K-14 sa 650,75 mg/m~-dan, K-10 sa 549,49 mg/m“dan
i K-15 sa 450,20 mg/m®dan. Ove vrednosti su izmerene na lokacijama
koje se nalaze na rastojanju od 350-1500 m od cementare u pravcu jug-
jugoistok, sto se poklapa sa pravcem kretanja dominantnih vazdu$nih
strujanja;

e merna mesta sa najnizom srednjom godiSnjom vrednoS¢u su: K-13 sa
152,91 mg/m? dan, K-8 sa 161,17 mg/m®dan, K-11 sa 188,77 mg/m?dan i
K-2 gde je ova vrednost iznosila 191,40 mg/m? dan;

e procenat pepela u nerastvornom delu taloznih materija se kretao od 39,21
do 67,18 %, Sto odgovara kvalitetu taloZnih materija.

Sa slike 3 se vidi da je 81 % izmerenih vrednosti tokom 2004. godine bilo
ispod, 16% (30 vrednosti) iznad GVI (450 mg/m? dan), a 5 puta (3%) su bila
uniStena merna mesta, tj. imali smo neadekvatan uzorak.

0O Vrednosti ispod GVI
B Vrednosti preko GVI
16% O Neadekvatan uzorak

81%

Slika 3 — Procentualni udeo izmerenih vrednosti ukupnih taloznih materija
u toku 2004. godine

U cilju utvrdivanja porekla sedimentnih materija uradena je i hemijska analiza
pepela taloznih materija, koji su sakupljani u toku celog perioda ispitivanja (tabela 5).
Zbog izuzetno male koliine pepela koja se dobije sa jednog mernog mesta u toku
jednog meseca formiran je zbirni uzorak pepela. Analiza je uradena za dva uzorka:
prvi uzorak se sastoji iz uzoraka pepela sa mernih mesta K-10, K-14 i K-15, dok drugi
uzorak predstavlja zbirni uzorak svih ostalih mertnih mesta.
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Tabela 5 — Rezultati analiza srednjeg godiSnjeg uzorka pepela

Elementi Oznaka uzorka
Sadrzaj (%) TM-KS-10,14,15 TM-KS-ostalo
caO 48.23 30.84
SiO, 19.28 34.25
Fe,O, 6.73 8.52
Al,O4 9.92 11.34
MgO 1.14 1.89
K,O 0.459 1.24
Tio, 0.650 0.742
Na,O 0.219 0.488
P,0s 0.356 1.11
SO, 0.775 0.967
Cu 0.463 1.10
Pb 0.0210 0.0500
cd 0.0006 0.0005
Ni 0.0130 0.0155
Mn 0.0650 0.0900
Cr 0.0057 0.0106
Zn 0.135 0.130
Gubitak zarenjem 11.49 7.16

Rezultati analize srednjeg uzorka pepela sa svih mernih mesta za ispitivani
period, pokazuju da se radi o dominantno krecnjackoj strukturi.

Ispitivanja sprovedena u toku 2004. godine u okolini A. D. ,Cementara Titan-
Kosjeri¢* koja su se odnosila na utvrdivanje stepena zapraSenosti okoline, tj. trenda
kretanja taloznih materija, sistematizovana su i data u tabelama i odgovaraju¢im
dijagramima u prilogu. Rezultati ukazuju da su na vecini mernih mesta (81 %)
vrednosti ukupnih taloznih materija u granicama propisanih Pravilnikom.

U poredenju sa vrednostima koje su izmerene u toku 2003. godine moze se
zakljuCiti da su imisione vrednosti izmerene 2004. godine dosta nize nego
predhodne, $to je posebno izrazeno kod mernih mesta na kojima su izmerene
najvece vrednosti ukupnih taloZnih materija (K-10, K-14, K-15). Osim ovih mernih
mesta, moze se zakljuCiti da A. D. “Cementara Titan-Kosjeri¢” nema znacajnijeg
uticaja na promenu kvaliteta vazduha, voda i zemljista.

Sistem upravljanja Zivotnom sredinom i zakoni koji iz njega proistiCu ukazuju
na potrebu kontinuiranog pracenja imisije taloznih materija kao jednu od mera u
borbi za Cistiji vazduh. Ovo tim pre $to su ovi podaci neophodni za izradu katastra
kao osnove za uvodenje sistema ISO 14000.
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PRILOG

Tabelarni i grafi€ki prikaz rezultata ispitivanja taloznih materija u okolini A. D.
,Cementara Titan-Kosjeri¢“ izmerenih u toku 2004. godine
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Tabela 1 — Rezultati ispitivanja taloZnih materija (mg/m? dan) za merno mesto K-1 u okolini
A. D. ,Cementara Titan-Kosjeri¢*, tokom 2004. godine

Oznaka mernog mesta: K-1
Udaljenost od cementare: 350 m
Polozaj: jug
Rastvor'ne Nerastvo'rne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH u vodi u vodi prekora-
(mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m®dan) | ¢enja
Januar 6.07 106.00 67.63 173.63 23.17 44.46 -
Februar 7.48 155.82 24.80 180.62 6.89 17.91 -
Mart 7.65 159.43 44.30 203.73 13.65 30.65 -
April 7.99 169.21 220.80 390.01 131.59 89.21 -
Maj 7.78 182.45 130.79 313.24 43.35 87.44 -
Jun 5.93 154.04 141.30 295.34 67.27 74.03 -
Jul 6.12 162.02 159.45 321.47 62.95 96.50 -
Avgust Neadekvatan uzorak
Septembar | 6.12 6.43 81.40 87.83 18.90 62.50 -
Oktobar 6.33 55.04 92.84 147.88 26.23 66.61 -
Novembar | 6.23 116.60 53.96 170.56 13.76 40.20 -
Decembar | 7.19 108.60 31.31 139.91 10.00 21.31 -
400 -
350
—~ 300+
-‘E 250 -
N% 200 -
\E, 1504 O Nerastworne t. m.
o B Ukupne t. m.
100 1
50 1
O 1

1 2 3 45 6 7 8 9 101112

Meseci

Slika 1 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloZnih materija i njihovog nerastvornog dela
za merno mesto K-1 tokom 2004. godine
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Tabela 2 — Rezultati ispitivanja taloZnih materija (mg/m? dan) za merno mesto K-2 u okolini
A. D. ,Cementara Titan-Kosjeri¢*, tokom 2004. godine

1 2 3 45 6 7 8 9 101112

Meseci

Oznaka mernog mesta: K-2
Udaljenost od cementare: 350 m
Polozaj: jugozapad-zapad
Rastvorne | Nerastvorne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH u vodi u vodi prekora-
(mg/m?dan) | (mg/m®dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | ¢enja
Januar 6.27 103.54 36.74 140.28 18.96 17.78 -
Februar 5.96 7.31 34.34 41.65 19.39 14.95 -
Mart 7.39 59.21 33.30 92.51 20.99 12.31 -
April 8.25 85.90 82.84 168.74 21.36 61.48 -
Maj 7.46 161.30 108.11 269.41 46.11 62.00 -
Jun 6.01 48.08 89.28 137.36 43.63 45.65 -
Jul 6.16 119.68 79.42 199.10 45.38 34.04 -
Avgust Merno mesto unidteno
Septembar Merno mesto unisteno
Oktobar 6.01 120.05 68.44 188.49 30.62 37.82 -
Novembar | 6.50 170.06 277.40 447.46 255.90 21.50 -
Decembar | 7.17 210.89 18.10 228.99 1.00 17.10 -
4507
400 -
350 1
= 300
NE 250
g 2001 O Nerastvorne t. m.
B’ 150 4 @ Ukupne t. m.
100
50 1
0- SR ==,

Slika 2 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloZnih materija i njihovog nerastvornog dela
za merno mesto K-2 tokom 2004. godine
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Tabela 3 — Rezultati ispitivanja taloZznih materija (mg/m? dan) za merno mesto K-3 u okolini
A. D. ,Cementara Titan-Kosjeri¢*, tokom 2004. godine

Oznaka mernog mesta: K-3
Udaljenost od cementare: 600 m
Polozaj: zapad-severozapad
Rastvodr_ne Nerastv(;)_rne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH uvod uvodi prekora-
(mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | Ccenja
Januar 6.35 114.54 42.12 156.66 13.10 29.02 -
Februar 507 | 40.70 26.29 66.99 10.81 15.48 -
Mart 7.25 77.03 78.73 155.80 30.78 47.95 -
April 8.10 | 175.47 134.87 310.34 42.12 92.75 -
Maj 7.33 103.82 142.76 246.58 46.24 96.52 -
Jun 5.92 64.44 144.53 208.97 51.10 93.43 -
Jul 6.05 134.93 130.91 265.84 65.03 65.88 -
Avgust 6.21 101.09 69.47 170.56 19.24 50.24 -
Septembar | 6.01 223.02 48.01 271.03 13.01 35.00 -
Oktobar 6.13 136.11 100.04 236.15 7.62 92.42 -
Novembar | 6.42 168.30 96.23 264.53 49.30 46.93 -
Decembar 7.13 43.72 32.02 75.74 1.02 31.00 -
350 -
300 1
= 250
3
N‘\E 200 1
g 150 4 O Nerastvorne t. m.
~ B Ukupne t. m.
© 100
50 -
O i

Slika 3 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloZnih materija i njihovog nerastvornog dela
za merno mesto K-3 tokom 2004. godine
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Tabela 4 — Rezultati ispitivanja taloZnih materija (mg/m? dan) za merno mesto K-4 u okolini
A. D. ,Cementara Titan-Kosjeri¢*, tokom 2004. godine

Meseci

Oznaka mernog mesta: K-4
Udaljenost od cementare: 550 m
Polozaj: zapad-severozapad
Rastvorne | Nerastvorne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH u vodi u vodi prekora-
(mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m°dan) | ¢enja
Januar 6.32 144.26 99.92 244.18 35.10 64.82 -
Februar 7.97 163.24 49.50 212.74 25.76 23.74 -
Mart 7.13 126.02 211.04 337.10 78.34 132.70 -
April 8.01 184.55 253.46 438.01 84.36 169.10 -
Maj 7.25 157.88 222.01 379.89 73.96 148.05 -
Jun 6.17 258.76 220.99 479.75 107.16 113.83 1.07
Jul 6.19 | 193.61 302.44 496.05 127.49 174.95 1.10
Avgust 6.32 179.30 195.94 375.24 68.75 127.19 -
Septembar | 6.51 152.00 110.50 262.50 32.10 78.40 -
Oktobar 6.20 203.43 223.38 426.81 70.27 153.11 -
Novembar | 6.66 217.40 164.10 381.50 48.30 115.80 -
Decembar | 7.42 128.55 133.62 262.17 52.42 81.20 -
500 1
4501
400 A
/g 350 1
S 300
£ 2501
CE» 200 - O Nerastvorne t. m.
:; 150 @ Ukupne t. m.
100
50 -
0 i

Slika 4 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloZnih materija i njihovog nerastvornog dela
za merno mesto K-4 tokom 2004. godine




IS | GODISNIIZVESTAS

Tabela 5 — Rezultati ispitivanja taloZnih materija (mg/m? dan) za merno mesto K-5 u okolini
A. D. ,Cementara Titan-Kosjeri¢*, tokom 2004. godine

Meseci

Oznaka mernog mesta: K-5
Udaljenost od cementare: 750 m
Polozaj: severoistok
Rastvor'ne Nerastvo'rne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH u vodi u vodi prekora-
(mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m°dan) | (mg/m?dan) | (mg/m°dan) | €enja
Januar 6.52 52.42 53.59 106.01 40.25 13.34 -
Februar 6.69 13.04 115.75 128.79 97.44 18.31 -
Mart 7.38 60.91 72.20 133.11 21.90 50.30 -
April 8.24 97.23 133.22 230.45 50.50 82.72 -
Maj 7.36 81.14 118.57 199.71 58.07 60.50 -
Jun 6.39 78.78 80.90 159.68 51.01 29.89 -
Jul 6.31 | 247.90 157.14 405.04 152.99 191.66 -
Avgust 6.18 55.02 221.31 276.33 135.93 85.38 -
Septembar | 6.65 51.00 62.24 113.24 23.04 39.20 -
Oktobar 6.25 171.00 147.50 318.50 96.63 50.87 -
Novembar | 6.40 146.03 75.71 221.74 34.58 41.13 -
Decembar | 6.84 51.00 65.75 116.75 50.40 15.35 -
450 ¢
400 1
350 1
E 300 1
N‘E_ 250+
g’ 200 1 O Nerastvorne t. m.
Z 150 B Ukupne t. m.
100 1
50 -
O.

Slika 5 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloZnih materija i njihovog nerastvornog dela
za merno mesto K-5 tokom 2004. godine
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Tabela 6 — Rezultati ispitivanja taloZnih materija (mg/m? dan) za merno mesto K-6 u okolini
A. D. ,Cementara Titan-Kosjeri¢*, tokom 2004. godine

1 2 3

Meseci

Oznaka mernog mesta: K-6
Udaljenost od cementare: 850 m
Polozaj: istok-jugoistok
Rastvor'ne Nerastvo'rne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH u vodi u vodi prekora-
(mg/m®dan) | (mg/m’dan) | (mg/m’dan) | (mg/m*dan) | (mg/m>dan) cenja
Januar 6.30 97.93 40.48 138.41 22.58 17.90 -
Februar 5.09 122.01 16.85 138.86 4.02 12.83 -
Mart Merno mesto unisteno
April 8.16 177.24 91.33 268.57 12.03 79.30 -
Maj 7.24 138.10 102.44 240.54 47.88 54.56 -
Jun 6.17 118.98 168.97 287.95 105.14 63.83 -
Jul 6.31 107.73 78.20 185.93 59.17 19.03 -
Avgust 6.25 71.22 81.64 152.86 101.69 51.17 -
Septembar | 6.46 173.12 99.92 273.04 55.82 44.10 -
Oktobar 6.06 84.03 29.16 113.19 5.13 24.03 -
Novembar | 6.87 | 308.83 46.93 355.76 8.13 38.80 -
Decembar | 7.41 94.66 40.90 135.56 13.93 26.97 -
400 1
350 1
300 1
Ncgs 250 -
£ 2001
g’ O Nerastvorne t. m.
\;’ 150+ B Ukupne t. m.
100 - I
50 14 '

Slika 6 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloZnih materija i njihovog nerastvornog dela
za merno mesto K-6 tokom 2004. godine
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Tabela 7 — Rezultati ispitivanja taloZnih materija (mg/m? dan) za merno mesto K-7 u okolini
A. D. ,Cementara Titan-Kosjeri¢*, tokom 2004. godine

Meseci

Oznaka mernog mesta: K-7
Udaljenost od cementare: 900 m
PolozZaj: jugoistok
Rastvor_ne Nerastvo_rne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH u vodi u vodi prekora-
(mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m°dan) | (mg/m?dan) | (mg/m°dan) | Cenja
Januar 6.42 94.77 99.68 194.45 39.90 59.78 -
Eebruar 6.12 121.16 27.45 148.61 7.84 19.61 -
Mart 7.10 220.10 94.10 314.20 52.70 41.40 -
April 8.20 184.20 139.59 323.79 49.19 90.40 -
Maj 715 | 363.26 77.62 440.88 37.68 39.94 -
Jun 6.29 108.37 117.46 225.83 34.24 83.22 -
Jul 6.20 160.31 120.80 281.11 55.50 65.30 -
Avgust 6.08 101.40 102.02 203.42 134.26 69.16 -
Septembar | 6.16 196.05 117.05 313.10 46.62 70.43 -
Oktobar 6.07 207.50 186.70 394.20 63.85 122.85 -
Novembar | 6.50 199.54 94.90 294.44 33.50 61.40 -
Decembar | 7.41 144.81 257.24 402.05 218.34 38.90 -
4507
400 1
350 -
S 300
NE 250-
© 200 O Nerastvorne t. m.
S
‘J 150 + ® Ukupne t. m.
100 1
50
0- L

Slika 7 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloZnih materija i njihovog nerastvornog dela
za merno mesto K-7 tokom 2004. godine
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Tabela 8 — Rezultati ispitivanja taloZnih materija (mg/m? dan) za merno mesto K-8 u okolini
A. D. ,Cementara Titan-Kosjeri¢*, tokom 2004. godine

Meseci

Oznaka mernog mesta: K-8
Udaljenost od cementare: 1500 m
Polozaj: jug-jugoistok
Rastvodr_ne Nerastvg_rne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH uvod uvodi prekora-
(mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m®dan) | ¢enja
Januar 6.44 144.26 64.93 209.19 20.35 44.58 -
Februar 5.85 131.86 18.76 150.62 4.15 14.61 -
Mart 7.13 93.14 41.70 134.84 17.47 24.23 -
April 8.25 89.44 106.44 195.88 37.29 69.15 -
Maj 7.48 150.32 93.11 243.43 35.11 58.00 -
Jun 6.18 122.40 65.85 188.25 31.41 34.44 -
Jul 6.25 | 191.30 79.42 270.72 46.22 33.20 -
Avgust 6.14 70.41 25.58 95.99 74.98 21.01 -
Septembar | 6.07 85.50 71.32 156.82 29.29 42.03 -
Oktobar 6.02 100.22 15.37 115.59 3.90 11.47 -
Novembar | 6.03 15.10 20.52 35.62 2.62 17.90 -
Decembar 7.15 125.32 11.72 137.04 2.93 8.79 -
300 -
250 +
'S 2007
L
£ 150-
g’ O Nerastvorne t. m.
B’ 100 4 @ Ukupne t. m.
50 1
0 i

Slika 8 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloZznih materija i njihovog nerastvornog dela
za merno mesto K-8 tokom 2004. godine
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Tabela 9 — Rezultati ispitivanja taloZznih materija (mg/m? dan) za merno mesto K-9 u okolini
A. D. ,Cementara Titan-Kosjeri¢*, tokom 2004. godine

Meseci

Oznaka mernog mesta: K-9
Udaljenost od cementare: 850 m
Polozaj: jugoistok
Rastvorne | Nerastvorne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH u vodi u vodi prekora-
(mg/m?dan) | (mg/m®dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/im?dan) | ¢enja
Januar 6.46 137.94 85.18 223.12 32.88 52.30 -
Februar 6.46 58.30 25.86 84.16 4.88 20.98 -
Mart 7.16 136.50 101.52 238.02 36.52 65.00 -
April 8.05 133.58 126.30 259.88 42.40 83.90 -
Maj 7.38 194.04 131.54 325.58 48.63 82.91 -
Jun 6.19 190.74 103.12 293.86 36.36 66.76 -
Jul 6.26 204.59 160.80 365.39 72.96 87.84 -
Avgust 6.21 130.33 94.22 224.55 37.96 56.26 -
Septembar | 6.19 123.00 118.44 241.44 27.39 91.05 -
Oktobar 6.12 | 309.21 128.59 437.80 43.79 84.80 -
Novembar | 6.52 148.40 179.74 328.14 96.33 83.41 -
Decembar | 7.41 | 234.90 36.26 271.16 23.43 12.83 -
4507
400
3501
S 300
NE 250-
g’ 200+ O Nerastvorne t. m.
Z 150 + ® Ukupne t. m.
100 +
50 -
0 4

Slika 9 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloZnih materija i njihovog nerastvornog dela
za merno mesto K-9 tokom 2004. godine
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Tabela 10 — Rezultati ispitivanja taloznih materija (mg/m* dan) za merno mesto K-10 u
okolini A. D. ,,Cementara Titan-Kosjeric*, tokom 2004. godine

Meseci

Oznaka mernog mesta: K-10
Udaljenost od cementare: 600 m
Polozaj: jugoistok
Rastvor_ne Nerastvo_rne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH u vodi u vodi prekora-
(mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m®dan) | ¢enja
Januar 6.50 189.42 448.46 637.88 176.32 272.14 1.42
Februar 7.15 | 133.98 69.11 203.09 28.30 40.81 -
Mart 7.45 153.80 375.84 529.64 140.84 235.00 1.18
April 8.11 270.69 314.94 585.63 95.22 219.72 1.30
Maj 7.37 258.68 368.93 627.61 117.18 251.75 1.39
Jun 6.26 248.48 285.43 533.91 94.94 190.49 1.19
Jul 6.30 232.53 268.90 501.43 111.15 157.75 1.11
Avgust 6.24 243.46 252.51 495.97 83.20 169.31 1.10
Septembar | 6.31 368.02 256.16 624.18 83.04 173.12 1.39
Oktobar 6.10 357.03 428.46 785.49 147.37 281.09 1.74
Novembar | 6.88 237.40 218.60 456.00 77.50 141.10 1.01
Decembar | 7.61 249.52 363.50 613.02 113.80 249.70 1.36
800
700
. 6001
g 500 -
N
£ 400
CED 300 O Nerastvorne t. m.
‘J B Ukupne t. m.
200
1001
0 i

Slika 10 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloZnih materija i njihovog nerastvornog
dela za merno mesto K-10 tokom 2004. godine
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Tabela 11 — Rezultati ispitivanja taloznih materija (mg/m* dan) za merno mesto K-11 u
okolini A. D. ,,Cementara Titan-Kosjeric*, tokom 2004. godine

Meseci

Oznaka mernog mesta: K-11
Udaljenost od cementare: 900 m
Polozaj: istok-jugoistok
Rastvodr'ne Nerastvdo'rne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH uvodi uvodi prekora-
(mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | ¢enja
Januar 6.60 77.92 15.21 93.13 2.11 13.10 -
Februar 5.35 16.54 18.87 35.41 5.09 13.78 -
Mart 7.40 112.70 62.00 174.70 26.89 35.11 -
April 8.21 141.84 107.73 249.57 25.72 82.10 -
Maj 7.46 151.45 124.36 275.81 43.06 81.30 -
Jun 6.32 49.19 80.90 130.09 29.89 51.01 -
Jul 6.44 103.10 133.96 237.06 56.00 77.96 -
Avgust 6.30 106.81 70.30 177.11 16.53 53.77 -
Septembar | 6.43 |  185.02 94.50 279.52 30.49 64.01 -
Oktobar 6.30 212.30 24.89 237.19 8.18 16.71 -
Novembar | 6.21 70.53 52.53 123.06 18.52 34.01 -
Decembar | 7.12 236.14 16.40 252.54 0.75 15.65 -
300
250 1
= 200+
S
(\'ID
£ 150;
? O Nerastvorne t. m.
\L_; 100 B Ukupne t. m.
50 1
0 4

Slika 11 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloznih materija i njihovog nerastvornog
dela za merno mesto K-11 tokom 2004. godine
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Tabela 12 — Rezultati ispitivanja taloznih materija (mg/m* dan) za merno mesto K-12 u
okolini A. D. ,,Cementara Titan-Kosjeric*, tokom 2004. godine

Oznaka mernog mesta: K-12
Udaljenost od cementare: 1500 m
PolozZaj: jugoistok
Rastvorne | Nerastvorne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH u vodi u vodi prekora-
(mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m®dan) | €enja
Januar 6.48 98.39 155.26 253.65 65.64 89.62 -
Februar 7.07 164.08 74.31 238.39 22.79 51.52 -
Mart 7.13 148.30 81.50 229.80 51.10 30.40 -
April 8.09 171.70 117.41 289.11 46.71 70.70 -
Maj 7.25 146.20 147.17 293.37 41.67 105.50 -
Jun 6.12 64.13 84.74 148.87 41.31 43.43 -
Jul 6.24 117.24 86.50 203.74 46.10 40.40 -
Avgust 6.18 33.70 62.19 95.89 23.40 38.79 -
Septembar | 6.35 189.25 63.13 252.38 22.13 41.00 -
Oktobar 6.43 98.33 45.99 144.32 13.90 32.09 -
Novembar | 6.47 163.60 145.54 309.14 112.20 33.34 -
Decembar | 7.32 66.15 33.23 99.38 11.52 21.71 -

¢ (mg/m°dan)

Meseci

O Nerastvorne t. m.
@ Ukupne t. m.

Slika 12 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloZznih materija i njihovog nerastvornog
dela za merno mesto K-12 tokom 2004. godine
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Tabela 13 — Rezultati ispitivanja taloznih materija (mg/m* dan) za merno mesto K-13 u
okolini A. D. ,,Cementara Titan-Kosjeric®, tokom 2004. godine

Meseci

Oznaka mernog mesta: K-13
Udaljenost od cementare: 450 m
Polozaj: istok-severoistok
Rahstlvoodrine Nerfitc\)/doirne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH prekora-
(mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m°dan) | (mg/m?dan) | (mg/m°dan) | Cenja
Januar 6.53 88.80 20.47 209.27 3.51 16.96 -
Februar 6.81 34.77 19.82 54.59 8.48 11.34 -
Mart 6.99 106.24 54.10 160.34 43.10 11.00 -
April 8.06 93.20 80.83 164.03 42.95 37.88 -
Maj 7.23 99.92 92.61 192.53 43.09 49,52 -
Jun 6.21 25.45 41.51 66.96 27.57 13.94 -
Jul 6.16 75.64 70.80 146.44 20.55 20.25 -
Avgust 6.14 109.28 60.42 169.70 32.65 27.77 -
Septembar | 6.39 123.00 42.34 165.34 18.90 23.44 -
Oktobar 6.21 167.11 32.33 199.44 13.18 19.15 -
Novembar | 6.21 90.40 36.95 127.35 16.43 20.52 -
Decembar | 6.97 157.17 21.70 178.88 11.41 10.30 -
250
200 1
5
(\-Ic 150 1
£
? 100 ] O Nerastvorne t. m.
~ B Ukupne t. m.
(&)
50 1
0 4

Slika 13 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloznih materija i njihovog nerastvornog
dela za merno mesto K-13 tokom 2004. godine
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Tabela 14 — Rezultati ispitivanja taloznih materija (mg/m* dan) za merno mesto K-14 u
okolini A. D. ,,Cementara Titan-Kosjeric*, tokom 2004. godine

Meseci

Oznaka mernog mesta: K-14
Udaljenost od cementare: 650 m
Polozaj: jugoistok
Rahstlvoodrine Nerfitc\)/girne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH prekora-
(mg/m®dan) | (mg/m®dan) | (mg/m’dan) | (mg/m*dan) | (mg/m?dan) cenja
Januar 6.44 264.54 488.47 753.01 188.37 300.10 1.67
Februar 7.14 231.08 56.20 287.28 18.46 37.74 -
Mart 7.51 218.64 489.02 707.70 184.58 304.44 1.57
April 7.80 362.85 377.40 740.25 116.27 261.13 1.64
Maj 7.13 420.21 487.12 907.33 157.38 329.74 2.02
Jun 6.29 333.70 345.22 678.92 106.15 239.07 1.21
Jul 6.19 293.65 327.10 620.75 116.40 210.70 1.38
Avgust 6.10 181.04 267.70 448.74 70.72 196.98 -
Septembar | 6.21 267.12 402.95 670.10 141.85 261.10 1.49
Oktobar 6.11 357.10 361.00 718.10 110.78 250.22 1.59
Novembar | 6.52 210.94 435.20 646.14 199.10 236.10 1.43
Decembar | 7.58 365.30 265.43 630.73 92.11 173.32 1.40
1000 -
900 -
800 -
’g 700
S 6001
£ 5007
g’ 400’_ O Nerastvorne t. m.
\J 3004 @ Ukupne t. m.
200 -
100 1

Slika 14 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloznih materija i njihovog nerastvornog
dela za merno mesto K-14 tokom 2004. godine




IS | GODISNIIZVESTAS

Tabela 15 — Rezultati ispitivanja taloZnih materifa (mg/m? dan) za merno mesto K-15 u

okolini A. D. ,,Cementara Titan-Kosjeric*, tokom 2004. godine

Oznaka mernog mesta: K-15
Udaljenost od cementare: 750 m
Polozaj: jug-jugoistok
Rastvor'ne Nerastvo'rne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH u vodi u vodi prekora-
(mg/m®dan) | (mg/m®dan) | (mg/m*dan) | (mg/m*dan) | (mg/m®dan) cenja
Januar 6.54 158.89 163.09 321.98 55.10 107.99 -
Februar 7.39 145.33 84.06 229.39 25.12 58.94 -
Mart 7.57 238.42 236.10 474.52 89.25 146.85 1.05
April 7.81 317.42 251.46 568.88 82.01 169.45 1.26
Maj 7.26 265.23 233.86 499.09 80.52 153.34 1.11
Jun 6.38 210.16 178.37 388.53 51.82 126.55 -
Jul 6.32 205.70 168.40 374.10 69.58 98.82 -
Avgust 6.04 113.31 175.66 288.97 51.38 124.28 -
Septembar | 6.10 245.32 239.02 484.34 87.91 151.11 1.10
Oktobar 6.05 277.11 219.36 496.47 63.57 155.79 1.10
Novembar | 6.89 342.00 244.62 586.62 95.47 149.15 1.30
Decembar | 7.58 346.50 343.00 689.50 135.55 207.45 1.53

¢ (mg/m°dan)

Meseci

O Nerastworne t. m.
@ Ukupne t. m.

Slika 15 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloZnih materija i njihovog nerastvornog
dela za merno mesto K-15 tokom 2004. godine
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Tabela 16 — Rezultati ispitivanja taloznih materija (mg/m* dan) za merno mesto K-16 u

okolini A. D. ,,Cementara Titan-Kosjeric¢*, tokom 2004. godine

Oznaka mernog mesta: K-16
Udaljenost od cementare: 650 m
Polozaj: jug-jugoistok
Rastvor'ne Nerastvo'rne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
u vodi u vodi
Mesec pH prekora-
(mg/m?dan) | (mg/mdan) | (mg/m°dan) | (mg/m?dan) | (mg/m°dan) | cenja
Januar 6.53 127.06 147.06 274.12 38.37 108.69 -
Februar 7.50 159.85 47.49 207.34 24.28 23.21 -
Mart 7.40 106.91 70.35 177.30 27.91 42.44 -
April 8.07 84.13 122.96 207.09 46.26 76.70 -
Maj 7.24 58.46 140.24 198.70 53.93 86.31 -
Jun 6.33 101.93 215.54 317.47 174.84 40.70 -
Jul 6.14 151.30 117.40 268.70 72.75 44.65 -
Avgust 6.15 87.36 162.86 250.22 110.96 51.90 -
Septembar | 6.18 179.11 211.10 390.21 92.06 119.04 -
Oktobar 6.31 120.40 34.20 154.60 3.95 30.25 -
Novembar Unisten uzorak
Decembar | 7.23 342.52 56.04 398.58 33.99 22.05 -
400 -
350 1
300 -
8 2501
N
£ 200
? O Nerastvorne t. m.
< 1501 B Ukupne t. m.
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100
50 1
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Slika 16 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloznih materija i njihovog nerastvornog
dela za merno mesto K-16 tokom 2004. godine
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Uvod

ProuCavanje i pracenje kvaliteta vazduha ima za cilj kontrolu i utvrdivanje
stepena zagadenosti vazduha, kao i utvrdivanje trenda zagadenja kako bi se
pravovremeno delovalo ka smanjenju emisije Stetnih supstanci do nivoa koji nece
bitnije uticati na kvalitet Zivotne sredine.

Rezultati merenja koncentracija zagadujuc¢ih materija porede se sa propisanim
grani¢nim vrednostima imisija (GVI), te se na osnovu obavljenih analiza utvrduje stanje
i trendovi, na osnovu kojih se preduzimaju odgovaraju¢e mere zastite vazduha.

Zakonski propisi

Zakon o zastiti vazduha od zagadivanja (Sl.glasnik RS 135/2004) definiSe
osnovne odredbe prava, obaveze i interese koje su usmerene u pravcu oCuvanja
kvaliteta vazduha. Pravilnik o graniénim vrednostima Stetnih materija, metodama
merenja imisije, kriterijumima za uspostavljanje mernih mesta i evidencije podataka
(Sl.glasnik RS 54/92) definiSe dozvoljene koncentracije zagadujuc¢ih materija.

Navedenim Pravilnikom utvrdene su zagadujuce materije za koje se obavlja
sistematsko i kontinualno pracenje, pri Cemu je poseban akcenat stavljen na tipicne
zagadujuc¢e materije. Izbor polutanata koji ¢e se pratiti u toku sistematske kontrole
zavisi od vrste emitovanih polutanata sto je u direktnoj vezi sa tehnoloskim procesom.

Glavne zagaduju¢e materije koje se oslobadaju u procesu proizvodnje iz A.D.
“Cementara Titan-Kosjeri¢” su ¢vrste Cestice koji se emituju u viSe faza proizvodnje.

U tabeli 1 su date graniCne vrednosti imisije (GVI) za ukupne talozne
materije u naseljenim i nenaseljenim (rekreativnim) podrucjima.

Tabela 1 — Grani¢ne vrednosti imisije za ukupne taloZzne materije

Zagadujuca Jedinica Vreme Nenastanjena i Nastanjena
materija mere uzorkovanja | rekreativna podrucja podrucja
Ukupne 1 mesec 300 450
talozne mg/m? dan
materije 1 godina 100 200

E—
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Izbor mernih mesta

Mrezom mernih mesta obuhvacen je celokupni kompleks, uglavhom naseljenog
dela (slika 1), u okviru koga se prati stanje Zzivotne sredine, odnosno stepen
zapraSenosti vazduha i zemljista. Na ovom lokalitetu, obzirom na rasprostranjenost
proizvodnog pogona, kretanje zagadujucih materija se moze ocCekivati na dosta Sirokom
podru€ju u odnosu na izvore zagadivanja. Pri tome u obzir treba uzeti vrstu emitujucih
materija, visinu emitera ili nekog drugog posmatranog objekta koji je izvor zagadenja,
meteoroloSke parametre (pravac kretanja preovladujucih vetrova i sl.), otvorenost
prostora i dr.

Merna mesta su odabirana tako da su, koliko je to moguce u urbanim uslovima,
izbegnuti uticaji drugih potencijalnih zagadivaca (individualnih lozZista, poljoprivredno
obradivih povrsSina i dr), a u cilju dobijanja reproduktivnijih rezultata.

U okolini cementare postavljeno je 20 mernih punktova, od toga 4 merna mesta
su naknadno dodata u aprilu mesecu (K-17*; K-18*, K-19* i K-20*), i to na udaljenosti
od 350 do 2700 m (tabela 2). Kao osnov za izbor mernih mesta posluzili su podaci o
jacini i ucestanosti preovladujucih vetrova na Siroj teritoriji, kao i geografska
konfiguracija terena. Raspored mernih mesta u okolini cementare prikazan je na slici 1.

K-5
k2
Ked
b3 °
K-3 K-13
o Y
K-2 ’
2 K6 k.11
K-10 = 9- 3
. : o K7
K-1 K-14. ©
K-15 K-12
>
K-16 o K-18 mum
K-17
K-8 K-19
\ K-20 ™

Slika 1- Raspored mernih mesta u okolini ,Cementare Titan-Kosjeri¢*
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Naziv

Polozaj

Tabela 2 — Polozaj i udaljenost mernih mesta u odnosu na cementaru

Udaljenost od
izvora (m)

Okolina fabrike

JUG

350

Okolina fabrike

JUGOZAPAD-ZAPAD

350

Okolina fabrike

ZAPAD-SEVEROZAPAD

600

Okolina fabrike

ZAPAD-SEVEROZAPAD

550

Okolina fabrike

SEVEROISTOK

750

Okolina fabrike

ISTOK-JUGOISTOK

850

Okolina fabrike

JUGOISTOK

900

Okolina fabrike

JUG

1500

Okolina fabrike

JUGOISTOK

850

Okolina fabrike

JUGOISTOK

600

Okolina fabrike

ISTOK-JUGOISTOK

900

Okolina fabrike

JUGOISTOK

1050

Okolina fabrike

JUGOISTOK

450

Okolina fabrike

JUGOISTOK

650

Okolina fabrike

JUG-JUGOISTOK

750

Okolina fabrike

JUG-JUGOISTOK

650

Okolina fabrike

JUG-JUGOISTOK

1500

Okolina fabrike

JUG-JUGOISTOK

1950

Okolina fabrike

JUG-JUGOISTOK

2550

LZ 005
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Metodologija

KoliCina taloznih materija je odredivana koriS¢enjem sedimentacione metode,
koja daje opsti pregled stepena zagadenosti vazduha. Ovom metodom se prikupljaju
Cestice Ciji dijametar prelazi 10 mikrona, na osnovu njihove osobine da se, usled
sopstvene tezine, same taloze na odredenu povrSinu. Sadrzaj sedimentne praSine za
ispitivani period u ispitivanoj zoni je kvantitativni indeks stepena zagadivanja vazduha.

Prikupljanje Cestica je obavljeno prema standardnoj metodi ASTM-1739-98.
Ovom metodom se odreduje kako koli€ina te€nih zagadujucih materija, tako i Cvrstih
materija koje kiSnica rastvara u atmosferi i spira na svom putu do zemljita. Posle
perioda uzorkovanja, vrSi se analiza sadrzaja sedimentatora. Sedimentaciona metoda
pruza informacije o koli€ini padavina, pH vrednosti padavina, koli€ini rastvorenih
materija, Kkoli¢ini nerastvornih materija, Kkoliini pepela i sagorivih materija u
nerastvornom delu aerosedimenta. Dobijeni rezultati za koli€inu analiziranih parametara
se izrazavaju u mg/m?/dan.

Ispitivanje i prikupljanje uzoraka taloznih materija vr§eno je na 20 mernih mesta,
od toga na 4 merna mesta poCev od aprila meseca (K-17; K-18; K-19 i K-20), koja se
nalaze na razliitim rastojanjima i u razli€itim pravcima od emitera. Taloznici su
postavljeni na visini od oko 1.5 m od povrSine zemljiSta, a zamenjivani su u intervalima
od mesec dana, ¢ime je obezbedeno dobijanje srednje meseCnog uzorka, a rezultati
predstavljaju obracunatu vrednost izraZenu u mg/m?dan.

Rezultati ispitivanja

Analiza stepena zapraSenosti okoline A.D. “Cementare Titan-Kosjeri¢”
radena je na bazi rezultata izmerenih vrednosti na 20 mernih mesta, rasporedenih
po razli¢itim pravcima i razli€itim rastojanjima.

Rezultati prac¢enja imisionih vrednosti taloznih materija (T M) za period januar-
decembar 2005. godine dati su u tabelama 1 do 20 (pri ¢emu poslednje 4 se odnose na
period april-decembar) kao i na odgovaraju¢im dijagramima (histogramima) u prilogu.
Ocena kvaliteta vazduha zasnovana je na poredenju dobijenih vrednosti sa grani¢nim
vrednostima imisije, propisanim zakonskim normativima kvaliteta vazduha.

Tabelamni pregled obuhvata podatke o ukupnim taloZnim materijama, za svako
merno mesto posebno, za period od godinu dana, izrazen preko srednje dnevnog uzorka
u mg/m?/dan. Pored toga, tabele sadrze i podatke o delu rastvornih i nerastvornih
materija, izraZenih takode u mg/m?dan, kao i podatke o sadrzaju pepela i sagorivih
materija u nerastvornom delu taloznih materija. Tabelarni pregled sadrZi i podatke o
mestu merenja, polozaju i udaljenosti od emitera. Na osnovu ovih vrednosti uradeni su i
graficki prikazi koji vizuelno pokazuju trend kretanja ukupnih i nerastvornih taloZnih
materija za ispitivani period.
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Tabela 3 — Srednje godi$nje vrednosti pojedinacnih imisionih parametara za okolinu A. D.

»,Cementara Titan-Kosjeric“u 2005. godini

™™ TM .
Ukupne Sagorive
rastvorne | nerastvorne Pepeo % pepela u
Merno . ; ™™ ™™ .
mesto uvodi u vodi nerastvornim
TM
(mg/m®dan) | (mg/m®dan) | (mg/m’dan) [ (mg/m?dan) | (mg/m*dan)

K-1 100,51 68,46 168,97 35,34 33,11 48,37

K-2 89,43 73,61 163,04 45,49 28,12 38,21

K-3 69,61 62,28 131,89 21,83 40,44 64,94

K-4 149,20 115,61 264,81 43,80 71,81 62,12

K-5 93,56 136,63 230,09 93,67 42,96 31,44

K-6 73,05 69,14 142,19 40,66 28,48 41,19

K-7 89,12 56,14 145,26 28,55 27,59 49,14

K-8 39,59 46,04 85,63 18,87 27,17 59,02

K-9 62,91 40,44 103,35 14,37 26,07 64,47
K-10 109,73 99,80 209,52 46,77 53,03 53,14
K-11 75,12 41,79 116,91 15,21 26,58 63,60
K-12 77,95 50,94 128,89 26,82 24,12 47,35
K-13 53,22 44,18 97,40 29,74 14,44 32,69
K-14 127,98 157,18 285,16 78,40 78,78 50,12
K-15 131,98 88,02 220,01 38,17 49,86 56,64
K-16 119,32 64,15 176,33 33,53 30,63 47,74
K-17* 79,41 44,65 124,06 20,58 24,06 53,90
K-18* 50,19 38,22 88,41 18,96 19,26 50,39
K-19* 74,00 29,58 103,58 10,93 18,65 63,06
K-20* 68,91 41,12 109,70 18,97 22,14 53,85

*- Merna mesta K-17*; K-18*; K-19* i K-20* su ispitivana od aprila meseca.

U tabeli 3 prikazane su srednje godidnje vrednosti pojedinacnih ispitivanih
imisionih parametara za svako merno mesto posebno. Na osnovu ovih podataka
napravljen je grafik koji je dat u zakljuénim razmatranjima (slika 3).
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Tabela 4 — Srednje godisnje vrednosti ukupnih taloZznih materija u okolini A. D. ,,Cementara

Titan-Kosjeric“ tokom 2005. godine

Srecljvnjg Broj Min. vredn.
Merno godisnja Mesec sa Max. v_redn. vredn. Mesec sa ukupnih
mesto vregln. max. \{redn. ukupnlzh ™™ iznad min. v_redn. ™
ukupn|2r1TM ukupnih TM | (mg/m“dan) GVI ukupnih T M (mg/m?dan)
(mg/m~dan)
K-1 168,97 jul 283,04 - jan. feb. 68,88
K-2 163,04 decembar 343,98 - mart 99,82
K-3 131,89 april 260,49 - jan. feb. 35,47
K-4 264,81 novembar 377,05 - maj 181,53
K-5 230,09 jan. feb. 475,95 1 decembar 78,49
K-6 142,19 jun 245,71 - oktobar 65,34
K-7 145,26 maj 321,60 - decembar 66,50
K-8 85,63 avgust 190,00 - jul 14,38
K-9 103,35 decembar 148,52 - maj 36,51
K-10 209,52 avgust 369,88 - april 142,23
K-11 116,91 april 192,13 - septembar 54,11
K-12 128,89 maj 221,83 - jun 49,17
K-13 97,40 april 244,15 - jan. feb. 21,90
K-14 285,16 jan. feb. 429,62 - maj 181,60
K-15 220,01 avgust 341,09 - jun 86,64
K-16 176,33 novembar 360,91 - decembar 45,03
K-17* 124,06 avgust 211,04 - maj 56,54
K-18* 88,41 april 150,34 - decembar 9,85
K-19* 103,58 novembar 211,21 - jul 48,66
K-20* 109,70 april 238,65 - decembar 10,10

*- Merna mesta K-17*; K-18*; K-19* i K-20* su ispitivana od aprila meseca.

U tabeli 4 su dati podaci za srednje vrednosti ukupnih taloznih materija za
svako pojedinacno merno mesto u toku 2005. godine. Osim toga, ova tabela sadrzi i
podatke o maksimalnim i minimalnim vrednostima srednjih mesecCnih uzoraka u
ispitivanom periodu za svako merno mesto ponaosob, i broj vrednosti ukupnih
taloznih materija koje prekoracuju maksimalno dozvoljene koli¢ine (MDK) za svako
merno mesto.
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U cilju utvrdivanja porekla sedimentnih materija uradena je i hemijska analiza
pepela taloznih materija, koji su sakupljani u toku celog perioda ispitivanja (tabela 5).
Zbog izuzetno male koliine pepela koja se dobije sa jednog mernog mesta u toku
jednog meseca formiran je zbirni uzorak pepela. Analiza je uradena za dva uzorka:
prvi uzorak se sastoji iz uzoraka pepela sa mernih mesta K-10, K-14 i K-15, dok drugi
uzorak predstavlja zbirni uzorak svih ostalih mertnih mesta.

Tabela 5 — Rezultati analiza srednjeg godi$njeg uzorka pepela

Elementi Oznaka uzorka
Sadrzaj (%) TM-KS-10,14,15 TM-KS-ostalo
CaO 28,57 19,45
SiO, 31,43 44,20
Fe.03 7,86 10,01
Al,O3 11,81 13,23
MgO 2,11 2,44
K,O 0,299 2,14
TiO, 0,609 0,917
Na,O 0,206 0,790
SO, 1,35 1,15
Cu 0,75 1,10
Pb 0,0146 0,071
Cd 0,0006 0,00045
Ni 0,0233 0,024
Mn 0,0773 0,0860
Cr 0,0080 0,0150
Zn 0,133 0,175
Gubitak zarenjem 14,35 3,40

Rezultati analize srednjeg uzorka pepela sa svih mernih mesta za ispitivani
period, pokazuju da se radi o dominantno kre¢njackoj strukturi.
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Zakljuéna razmatranja
Na osnovu prikazanih rezultata mozZe se uociti:

®»  da su se ukupne talozne materije, na svim mestima i po svim pravcima za ceo
period merenja kretale od 9,85 do 475,95 mg/m°dan (tabela 4);

®  da su decembar, januar, februar i maj, meseci u kojima su najéesce zabelezene
minimalne vrednosti, dok su april, avgust i novembar, meseci u kojima su najcesée
zabelezene maximalne vrednosti ukupnih taloZnih materija (tabela 4);

® najniza vrednost izmerena je u decembru mesecu na mernom mestu K-18*, u
pravcu jug-jugoistok, udaljenom 1950 metara od cementare, dok je najviSa vrednost
izmerena u januaru i februaru mesecu na mernom mestu K-5, u pravcu severoistok,
udaljenom 750 metara od fabrike (tabela 4);

®»  na svim mernim mestima (osim jedne vrednosti na mernom mestu K-5) u toku
celog perioda ispitivanja, nijedna vrednost ukupnih taloznih materija nije bila iznad
Zakonom propisanih vrednosti;

®» U januaru i februaru na mernom mestu K-5, vrednost ukupnih taloznih materija od
475,95 mg/m%dan je prkoradila GVI. Smatramo da se dobijeni rezultat nemoze
prepisati uticaju fabrike na okolinu i da se radi o Cesticama organskog porekla na Sta
ukazuje visoka vrednost sadrzaja sagorivih taloznih materija i umerena vrednost
sadrzZaja pepela u ovom uzorku (prilog - tabela 5).

@ Vrednosti ispod GVI
O Vrednosti preko GVI

8% @ Neadekvatan uzorak

92%

Slika 2 — Procentualni udeo izmerenih vrednosti ukupnih taloznih materija
u toku 2005. godine

®»  Sa slike 2 se vidi da je 92 % izmerenih vrednosti tokom 2005. godine bilo
ispod GVI, 0% (1 vrednost) iznad GVI (450 mg/m? dan), a 8% mernih mesta je bilo
unisteno, tj. imali smo neadekvatane uzorake.

—
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Slika 3 — Grafi¢ki prikaz srednjih godisnjih vrednosti ukupnih i nerastvornih taloZznih materija
u okolini A. D. ,Cementara Titan-Kosjeri¢* za 2005. godinu.

B T M nerastvorne u vodi @ Ukupne T M

00
0 - []

o I Jhd il

P T N A NI O SIS
L R SRR eSS R R T G S Y

Merno mesto

*- Merna mesta K-17*; K-18*; K-19* i K-20* su ispitivana od aprila meseca.

Slika 4 — Grafi¢ki prikaz srednjih godisnjih vrednosti ukupnih i nerastvornih taloZnih materija
u okolini A. D. ,Cementara Titan-Kosjeri¢* za 2004. godinu.

B T Mnerastvorne u vodi O Ukupne TM
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<o ittt ool 1
O .

A O 5 B & O
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c(mg/m?/dan)
]

Merno mesto

®» Na slikama 3 i 4 dat je uporedni prikaz srednjih godisnjih vrednosti ukupnih i
nerastvornih taloZznih materija, za svako merno mesto, u 2004. i 2005. godini. Sa
oba grafika uoCava se da su K-4, K-10, K-14 i K-15, merna mesta kod kojih dolazi
do prekoracenja grani¢nih imisionih vrednosti za ukupne taloZne materije na
godi$njem nivou (200 mg/m?/dan — tabela 1). Medutim, jasno se vidi da u 2005.
mnogo je maniji intenzitet prekoraenja GVI na svim mernim mestima u odnosu na
2004. godini. Takode, tokom 2005. godini, ni na jednom mernom mestu (osim jedne
vrednosti na mernom mestu K-5 — prilog - tabela 5) nije doSlo do prekoracenja GVI
na mese&nom nivou (450 mg/m?/dan).
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Ispitivanja sprovedena u toku 2005. godine u okolini A. D. ,Cementara Titan-
Kosjeri¢* koja su se odnosila na utvrdivanje stepena zaprasenosti okoline, tj. trenda
kretanja taloznih materija, sistematizovana su i data u tabelama i odgovaraju¢im
dijagramima u prilogu. Rezultati ukazuju da 92% vrednosti ukupnih taloznih materija
u granicama propisanih Pravilnikom, osim jedne vrednosti na mernom mestu K-5
(prilog - tabela 5), dok je 8% uzoraka neadekvatno.

Sistem upravljanja zZivotnom sredinom i zakoni koji iz njega proistiCu ukazuju
na potrebu kontinuiranog pracenja imisije taloznih materija kao jednu od mera u
borbi za Cistiji vazduh. Ovo tim pre $to su ovi podaci neophodni za izradu katastra
kao osnove za uvodenje sistema ISO 14000.
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- PRILOG -

Tabelarni i grafiCki prikaz rezultata ispitivanja taloznih materija u okolini
A. D. ,Cementara Titan-Kosjeri¢* izmerenih u toku 2005. godine
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Tabela 1 — Rezultati ispitivanja taloZnih materija (mg/m? dan) za merno mesto K-1 u okolini
A. D. ,Cementara Titan-Kosjeri¢*, tokom 2005. godine

li2 3

4 5 6

7 8

Meseci

9

10 11 12

Oznaka mernog mesta: K-1
Udaljenost od cementare: 350 m
Polozaj: jug
Rastvodr_ne Nerastvg_rne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH u voadi u voadi prekora-
(mg/m®dan) | (mg/m®dan) | (mg/m?dan) | (mg/m°dan) | (mg/m’dan) | ¢€enja
Januar 6,51 | 40,34 28,54 68,88 13,47 15,07 -
februar
Mart 6,85 57,87 73,38 131,25 42,23 31,15 -
April 7,05 33,70 125,61 159,31 50,49 75,12 -
Maj Merno mesto uniSteno
Jun 7,01 | 122,00 28,67 150,67 0,98 27,69 -
Jul 7,21 179,34 103,70 283,04 43,31 60,39 -
Avgust 7,23 162,57 112,74 275,31 87,57 25,17 -
Septembar 7,21 101,72 108,20 209,92 62,70 45,50 -
Oktobar 7,51 88,99 41,47 130,46 28,79 12,68 -
Novembar | 7,04 135,70 29,62 165,32 11,45 18,17 -
Decembar | 7,13 82,91 32,63 115,54 12,43 20,20 -
O Nerastvorne TM B Ukupne TM
500 1
450 1
—~ 400
S 350
~ 3001
E 250;
) ]
£ 200
(&)

Slika 1 - Srednje meseéne vrednosti ukupnih taloZnih materija i njihovog nerastvornog dela
za merno mesto K-1 tokom 2005. godine
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Tabela 2 — Rezultati ispitivanja taloZnih materija (mg/m? dan) za merno mesto K-2 u okolini
A. D. ,Cementara Titan-Kosjeri¢*, tokom 2005. godine

0';!_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|
10 11 12

li2 3

4 5 6

7 8

Meseci

Oznaka mernog mesta: K-=2
Udaljenost od cementare: 350m
Polozaj: jugozapad-zapad
RELs:/VOOdrine Nerl??/t(;/ocl)irne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH prekora-
(mg/m?dan) | (mg/m®dan) | (mg/m?dan) | (mg/m®dan) | (mg/m>dan) cenja
;]a”“ar 6,35 | 88,04 84,35 172,39 69,21 15,14 -
ebruar
Mart 6,98 18,82 81,00 99,82 52,17 28,83 -
April 7,12 34,21 103,12 137,33 31,61 71,51 -
Maj 7,19 100,95 49,29 150,24 14,89 34,40 -
Jun 6,93 100,65 38,55 139,20 11,22 27,33 -
Jul 7,46 60,84 43,92 104,76 13,91 30,01 -
Avgust 7,21 40,77 141,86 182,63 107,75 34,11 -
Septembar | 7,09 69,76 48,30 118,06 24,70 23,60 -
Oktobar 7,20 107,19 20,07 127,26 3,86 16,21 -
Novembar | 7,16 195,20 22,60 217,80 3,96 18,64 -
Decembar | 6,86 167,33 176,65 343,98 167,07 9,58 -
O Nerastvorne t. m. @ Ukupne t. m.
500 -
450
400
= 350
T 3001
£ 250
£ 200
o 1501
100 -
50 1

Slika 2 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloZnih materija i njihovog nerastvornog dela
za merno mesto K-2 tokom 2005. godine
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Tabela 3 — Rezultati ispitivanja taloZnih materija (mg/m? dan) za merno mesto K-3 u okolini
A. D. ,Cementara Titan-Kosjeri¢*, tokom 2005. godine

li2 3

4 5 6

7 8

Meseci

10 11 12

Oznaka mernog mesta: K-3
Udaljenost od cementare: 600 m
PolozZaj: zapad-severozapad
Rastvodr.ne Nerastvocl).rne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH uvodi uvodi prekora-
(mg/m®dan) | (mg/m’dan) | (mg/m°dan) | (mg/m°dan) | (mg/m’dan) | ¢enja
Januar 6,64 15,48 19,99 35,47 10,54 9,45 -
februar
Mart 7,23 39,10 66,20 105,30 13,28 52,92 -
April 7,13 110,10 150,39 260,49 28,14 122,25 -
Maj 7,40 60,51 59,20 119,71 15,41 43,79 -
Jun 7,11 78,81 50,99 129,80 11,34 39,65 -
Jul 7,44 92,67 21,96 114,63 1,47 20,49 -
Avgust 7,63 41,39 156,10 197,49 111,80 44,30 -
Septembar | 7,25 9,68 41,30 50,98 10,80 30,50 -
Oktobar 7,70 72,84 40,84 113,68 4,99 35,85 -
Novembar | 7,38 167,26 49,60 216,86 17,39 32,21 -
Decembar 7,03 77,85 28,48 106,33 15,00 13,48 -
O Nerastvorne t. m. B Ukupne t. m.
500 -
450
_ 400+
S 3501
2 300
£ 250
o
£ 200
5 1501
100 1
50 1
0';|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|

Slika 3 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloZnih materija i njihovog nerastvornog dela
za merno mesto K-3 tokom 2005. godine
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Tabela 4 — Rezultati ispitivanja taloZnih materija (mg/m? dan) za merno mesto K-4 u okolini
A. D. ,Cementara Titan-Kosjeri¢*, tokom 2005. godine

Oznaka mernog mesta: K-4
Udaljenost od cementare: 550 m
PolozZaj: zapad-severozapad
Rastvodr.ne Nerastvocl).rne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH uvod uvod prekora-
(mg/m®dan) | (mg/m°dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/im°dan) | c€enja
Januar 724 | 13320 96,55 229,75 37,79 58,76 -
februar
Mart 7,61 86,71 180,33 267,04 105,65 74,68 -
April 7,53 145,20 120,72 265,92 37,18 83,54 -
Maj 7,69 75,15 106,38 181,53 50,02 56,36 -
Jun 7,18 162,72 117,61 280,33 15,86 101,75 -
Jul Merno mesto unisteno
Avgust 7,70 180,44 123,45 303,89 66,25 57,20 -
Septembar | 7,64 157,65 57,30 214,95 8,40 48,90 -
Oktobar 7,95 122,82 219,76 342,58 74,28 145,48 -
Novembar | 7,55 292,92 84,13 377,05 26,31 57,82 -
Decembar 7,35 135,14 49,89 185,03 16,25 33,64 -
O Nerastvorne t. m. @ Ukupne t. m.
500 -
450 1
_ 400
S 3501
~ 3001
?Em 250
E 200
=~ 150
100 1
501
A A A A AN—
li2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Meseci

Slika 4 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloZnih materija i njihovog nerastvornog dela
za merno mesto K-4 tokom 2005. godine

LZ 005




ITNMS | GODISN;jl IZVESTAJ Strana: 19/34

Tabela 5 — Rezultati ispitivanja taloZnih materija (mg/m? dan) za merno mesto K-5 u okolini
A. D. ,Cementara Titan-Kosjeri¢*, tokom 2005. godine

';|_|_|_I_|_|_
li2 3

4 5

—

7 8

Meseci

9 10 11 12

Oznaka mernog mesta: K-5
Udaljenost od cementare: 750 m
Polozaj: severoistok
Rastvodr'ne Nerastvcti)'rne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH uvodi uvodi prekora-
(mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m°dan) | (mg/m?dan) | (mg/m°dan) | €enja
]:]a”“ar 591 | 273,68 202,27 475,95 161,53 40,74 1,05
ebruar
Mart 7,00 36,00 219,29 255,29 183,86 35,43 -
April 7,11 66,21 105,57 171,78 46,36 59,21 -
Maj 7,57 210,63 163,97 374,60 114,32 49,65 -
Jun 7,31 90,30 201,30 291,60 123,34 77,96 -
Jul Merno mesto unisteno
Avgust 7,10 16,54 96,10 112,64 72,18 23,92 -
Septembar | 8,02 49,32 219,20 268,52 133,00 86,20 -
Oktobar 7,27 11,86 70,37 82,23 40,26 30,11 -
Novembar | 6,74 163,55 27,26 189,81 9,44 17,82 -
Decembar | 6,51 17,51 60,98 78,49 52,41 8,57 -
O Nerastvorne t. m. @ Ukupne t. m.

=

5

o

E

(@]

E

[&]

Slika 5 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloZnih materija i njihovog nerastvornog dela
za merno mesto K-5 tokom 2005. godine

LZ 005




ITNMS | GODISN;jl IZVESTAJ Strana: 20/34

Tabela 6 — Rezultati ispitivanja taloZnih materija (mg/m? dan) za merno mesto K-6 u okolini
A. D. ,Cementara Titan-Kosjeri¢*, tokom 2005. godine

Oznaka mernog mesta: K-6
Udaljenost od cementare: 850 m
Polozaj: istok-jugoistok
Rastvor'ne Nerastvo'rne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH u vodi u vodi prekora-
(mg/mzdan) (mg/mzdan) (mg/mzdan) (mg/mzdan) (mg/mzdan) Cenja
Januar
februar 6,89 49,63 30,80 80,43 14,28 16,52 -
Mart 7,14 74,05 80,72 154,77 52,30 28,42 -
April 7,22 123,07 90,88 213,95 9,49 81,39 -
Maj 7,05 132,98 83,20 216,18 50,99 32,21 -
Jun 6,88 69,54 176,17 245,71 137,62 38,55 -
Jul 7,07 68,01 59,20 127,21 35,65 23,55 -
Avgust 7,17 7,38 108,06 115,44 74,36 33,70 -
Septembar | 7,23 46,56 23,60 70,16 3,80 19,80 -
Oktobar 7,18 36,11 29,23 65,34 13,90 15,33 -
Novembar | 6,87 148,46 31,15 179,61 14,51 16,64 -
Decembar | 6,58 47,77 47,50 95,27 40,32 7,18 -
O Nerastvorne t. m. B Ukupne t. m.
500 -
450 -
400 -
= 350
L 300+
£ 250
£ 2001
Q 150 1
100 1
50 1
O i
li2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Meseci

Slika 6 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloZnih materija i njihovog nerastvornog dela
za merno mesto K-6 tokom 2005. godine
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Tabela 7 — Rezultati ispitivanja taloZnih materija (mg/m? dan) za merno mesto K-7 u okolini
A. D. ,Cementara Titan-Kosjeri¢*, tokom 2005. godine

li2 3

4 5

7 8

Meseci

10 11 12

Oznaka mernog mesta: K-7
Udaljenost od cementare: 900 m
Polozaj: jugoistok
Rastvodr_ne Nerastvdo_rne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH uvodi uvodi prekora-
(mg/m®dan) | (mg/m’dan) | (mg/m®dan) | (mg/m®dan) | (mg/m®dan) | ¢enja
Januar
februar 7,23 70,75 30,48 101,23 14,38 16,10 -
Mart 7,08 67,03 66,49 133,52 30,41 36,08 -
April 7,14 100,59 87,06 187,65 15,46 71,60 -
Maj 7,02 232,17 89,43 321,60 53,44 35,99 -
Jun 7,22 22,57 50,63 73,20 31,72 18,91 -
Jul 7,09 71,98 45,75 117,73 14,40 31,35 -
Avgust 7,66 126,93 116,79 243,72 79,97 36,82 -
Septembar | 7,16 33,25 63,80 97,05 39,90 23,90 -
Oktobar 7,50 50,96 27,35 78,31 18,75 8,60 -
Novembar | 7,01 149,10 28,27 177,37 12,46 15,81 -
Decembar | 6,87 55,03 11,47 66,50 3,15 8,32 -
O Nerastvorne t. m. B Ukupne t. m.
500 1
450 -
400"
c
5
o
£
(@)]
E
o

Slika 7 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloZnih materija i njihovog nerastvornog dela
za merno mesto K-7 tokom 2005. godine
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Tabela 8 — Rezultati ispitivanja taloZnih materija (mg/m? dan) za merno mesto K-8 u okolini
A. D. ,Cementara Titan-Kosjeri¢*, tokom 2005. godine

lia 3 4 5

6

7 8

Meseci

9 10 11 12

Oznaka mernog mesta: K-8
Udaljenost od cementare: 1500 m
PolozZaj: jug
Rastvodr_ne Nerastvg_rne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH uvod uvod prekora-
(mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m®dan) | ¢enja
Januar .
februar Merno mesto unisteno
Mart 6,61 19,37 121,05 140,42 17,69 103,36 -
April 7,06 50,24 76,65 126,89 17,90 58,75 -
Maj 7,31 2,34 25,13 27,47 0,12 25,01 -
Jun 7,30 55,39 21,72 77,11 6,84 14,88 -
Jul 7,14 2,42 11,96 14,38 9,68 2,28 -
Avgust 7,33 34,52 155,48 190,00 120,43 35,05 -
Septembar | 6,90 38,35 28,50 66,85 13,60 14,90 -
Oktobar 7,03 9,67 8,05 17,72 0,88 7,17 -
Novembar | 6,61 127,90 7,11 135,01 0,73 6,38 -
Decembar | 6,49 55,73 4,71 60,44 0,79 3,92 -
O Nerastvorne t. m. B Ukupne t. m.
500 1
450 1
. 400
S 3501
&L 3001
£ 250
(@]
£ 200 1
~ 150
100 1
50 - ]
0

Slika 8 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloZznih materija i njihovog nerastvornog dela
za merno mesto K-8 tokom 2005. godine
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Tabela 9 — Rezultati ispitivanja taloZnih materija (mg/m? dan) za merno mesto K-9 u okolini
A. D. ,Cementara Titan-Kosjeri¢*, tokom 2005. godine

Oznaka mernog mesta: K-9
Udaljenost od cementare: 850 m
Polozaj: jugoistok
Rastvodr'ne Nerastvcti)'rne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH uvodi uvodi prekora-
(mg/m®dan) | (mg/m’dan) | (mg/m°dan) | (mg/m*dan) | (mg/m°dan) | ¢enja
Januar 733 | 71,76 60,09 131,85 34,97 25,12 -
februar
Mart 7,17 45,85 28,46 74,31 1,58 26,88 -
April 7,37 46,00 78,64 124,64 7,04 71,60 -
Maj 7,19 7,81 28,70 36,51 1,37 27,33 -
Jun 7,27 77,16 29,65 106,81 6,84 22,81 -
Jul 7,27 43,92 9,64 53,56 1,59 8,05 -
Avgust 7,60 21,88 107,95 129,83 75,92 32,03 -
Septembar | 7,43 61,06 32,50 93,56 8,30 24,20 -
Oktobar 7,47 63,31 25,60 88,91 8,61 16,99 -
Novembar | 7,23 120,96 27,38 148,34 7,08 20,30 -
Decembar | 6,95 132,27 16,25 148,52 4,78 11,47 -
O Nerastvorne t. m. B Ukupne t. m.
500 -
450 -
_ 400
S 350
~ 300+
E 250,
£ 2001
~ 150
(&]
100 -
50 -
0- 4
li2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Meseci

Slika 9 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloZnih materija i njihovog nerastvornog dela
za merno mesto K-9 tokom 2005. godine

LZ 005




ITNMS | GODISN;jl IZVESTAJ Strana: 24/34

Tabela 10 — Rezultati ispitivanja taloznih materija (mg/m* dan) za merno mesto K-10 u
okolini A. D. ,,Cementara Titan-Kosjeric®, tokom 2005. godine

li2 3

4 5 6

7 8

Meseci

9 10 11 12

Oznaka mernog mesta: K-=10
Udaljenost od cementare: 600 m
Polozaj: jugoistok
Rastvodr_ne Nerastvdo_rne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH uvodi uvodi prekora-
(mg/m°dan) | (mg/m°dan) | (mg/m°dan) | (mg/m°dan) | (mg/m°dan) | ¢enja
Januar 7,37 08,41 81,27 179,68 37,92 43,35 -
februar
Mart 7,61 111,60 99,04 210,64 31,89 67,15 -
April 7,68 30,69 111,54 142,23 19,74 91,80 -
Maj 7,32 88,69 71,00 159,69 21,11 49,89 -
Jun 7,37 122,00 93,45 215,45 49,90 43,55 -
Jul 7,63 101,69 81,01 182,70 12,45 68,56 -
Avgust 7,66 63,81 306,07 369,88 234,73 71,34 -
Septembar | 7,49 97,76 86,40 184,16 43,50 42,90 -
Oktobar 7,66 96,69 67,61 164,30 24,04 43,57 -
Novembar | 7,54 242,84 42,36 285,20 8,14 34,22 -
Decembar 7,33 152,80 58,00 210,80 31,04 26,96 -
O Nerastvorne t. m. @ Ukupne t. m.
500 -
450 -
400
S 350
&L 300
£ 250
£ 2001
= 150
100
50 -
0 ';|_|_|_|_|_|_

Slika 10 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloznih materija i njihovog nerastvornog
dela za merno mesto K-10 tokom 2005. godine
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Tabela 11 — Rezultati ispitivanja taloznih materija (mg/m* dan) za merno mesto K-11 u
okolini A. D. ,,Cementara Titan-Kosjeri¢®, tokom 2005. godine

Oznaka mernog mesta: K-11
Udaljenost od cementare: 900 m
Polozaj: istok-jugoistok
Rastvodr'ne Nerastvcti)'rne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH uvodi uvodi prekora-
(mg/m°dan) | (mg/m°dan) | (mg/m’dan) | (mg/m®dan) | (mg/m°dan) | ¢enja
Januar 716 | 136,55 19,56 156,11 7,84 11,72 -
februar
Mart 7,09 49,51 29,20 78,71 0,93 28,27 -
April 7,23 72,03 120,10 192,13 33,66 86,44 -
Maj 7,18 52,50 70,88 123,38 29,40 41,48 -
Jun 7,18 92,13 43,07 135,20 7,93 35,14 -
Jul 7,20 79,30 24,28 103,58 6,83 17,45 -
Avgust 7,50 64,76 63,54 128,30 46,80 16,74 -
Septembar | 7,08 7,91 46,20 54,11 17,70 28,50 -
Oktobar 7,52 103,19 20,52 123,71 6,29 14,23 -
Novembar | 6,94 122,66 8,73 131,39 1,63 7,10 -
Decembar | 6,44 45,77 13,61 59,38 8,32 5,29 -
O Nerastvorne t. m. @ Ukupne t. m.
500 -
450 -
400 1
= 350
D 3001
E 250
£ 200
o 1501
100 -
501
0 i
li2 3 4 5 6 7 8 10 11 12
Meseci

Slika 11 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloznih materija i njihovog nerastvornog
dela za merno mesto K-11 tokom 2005. godine
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Tabela 12 — Rezultati ispitivanja taloznih materija (mg/m? dan) za merno mesto K-12 u
okolini A. D. ,,Cementara Titan-Kosjeric®, tokom 2005. godine

Oznaka mernog mesta: K-12
Udaljenost od cementare: 1050 m
PolozZaj: jugoistok
Rastvodr_ne Nerastvdo_rne Ukupne | Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH uvodi uvodi prekora-
(mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | €enja
Januar -
februar Merno mesto unisteno
Mart 7,43 33,17 91,10 124,27 52,65 38,45 -
April 7,36 59,21 80,78 139,99 24,02 56,76 -
Maj 7,38 121,30 100,53 221,83 73,94 26,59 -
Jun 7,21 23,18 25,99 49,17 6,96 19,03 -
Jul 6,79 181,84 27,33 209,17 7,81 19,52 -
Avgust 7,41 44,45 72,80 117,25 50,13 22,67 -
Septembar | 7,21 25,96 43,70 69,66 19,80 23,90 -
Oktobar 7,43 64,17 16,21 80,38 5,62 10,59 -
Novembar | 6,90 91,67 16,52 108,19 531 11,21 -
Decembar | 6,85 134,55 34,40 168,95 21,93 12,47 -
O Nerastvorne t. m. @ Ukupne t. m.
500 -
450 -
400 -
= 350
& 300+
£ 250;
£ 200-
Q 150 1
100 1
501
0 :
li2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Meseci

Slika 12 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloznih materija i njihovog nerastvornog
dela za merno mesto K-12 tokom 2005. godine
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Tabela 13 — Rezultati ispitivanja taloznih materija (mg/m* dan) za merno mesto K-13 u
okolini A. D. ,,Cementara Titan-Kosjeric®, tokom 2005. godine

li2 3

4 5 6

7 8

Meseci

10 11 12

Oznaka mernog mesta: K-13
Udaljenost od cementare: 450 m
Polozaj: jugoistok
Ratjstlvoodrine Nerl??/t(;/ocl)irne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH prekora-
(mg/m®dan) | (mg/m®dan) | (mg/m?dan) | (mg/m°dan) | (mg/m’dan) | €enja
%J:t:]rLlIJE;lrr 6,87 5,08 16,82 21,90 7,64 9,18 -
Mart 7,02 43,85 23,34 67,19 2,04 21,30 -
April 7,12 157,40 86,75 244,15 32,28 54,47 -
Maj 7,33 43,28 114,44 157,72 87,60 26,84 -
Jun 7,18 19,52 62,95 82,47 57,70 5,25 -
Jul 6,89 44,29 6,34 50,63 3,41 2,93 -
Avgust 7,58 49,21 56,06 105,27 46,70 9,36 -
Septembar | 6,94 12,27 30,10 42,37 21,10 9,00 -
Oktobar 7,38 50,90 19,96 70,86 8,49 11,47 -
Novembar | 6,84 105,85 4,72 110,57 1,18 3,54 -
Decembar | 6,53 53,82 64,50 118,32 58,96 5,54 -
O Nerastvorne t. m. B Ukupne t. m.
500 -
450
400
T 350
L 3001
E 250
£ 200
s 150-
100 1
50 1
o= = e ==

Slika 13 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloZznih materija i njihovog nerastvornog
dela za merno mesto K-13 tokom 2005. godine
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Tabela 14 — Rezultati ispitivanja taloznih materija (mg/m* dan) za merno mesto K-14 u
okolini A. D. ,,Cementara Titan-Kosjeric®, tokom 2005. godine

Oznaka mernog mesta: K-14
Udaljenost od cementare: 650 m
Polozaj: jugoistok
Rahstlvoodrine Nerfit(;/girne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH prekora-
(mg/m?dan) | (mg/m®dan) | (mg/m?dan) | (mg/m°dan) | (mg/m’dan) | cenja
Januar
februar 7,37 72,38 357,24 429,62 280,73 76,51 -
Mart 7,68 108,24 141,82 250,10 67,14 74,68 -
April 7,63 38,38 171,67 210,05 48,20 123,47 -
Maj 7,49 54,23 127,37 181,60 57,34 70,03 -
Jun 7,35 131,88 91,87 223,75 55,15 36,72 -
Jul 7,78 204,96 135,79 340,75 19,89 115,90 -
Avgust 7,95 133,38 182,73 316,11 87,99 94,74 -
Septembar | 7,68 134,93 109,40 244,33 39,30 70,10 -
Oktobar 7,68 111,84 162,58 274,42 75,77 86,81 -
Novembar | 7,46 213,93 89,10 303,03 23,26 65,84 -
Decembar | 7,38 203,62 159,40 363,02 107,61 51,79 -
O Nerastvorne t. m. B Ukupne t. m.
500 1

c

S

2

E

(o))

E

o

12 3 4 5 6 7 8 10 11 12
Meseci

Slika 14 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloznih materija i njihovog nerastvornog
dela za merno mesto K-14 tokom 2005. godine
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Tabela 15 — Rezultati ispitivanja taloznih materija (mg/m* dan) za merno mesto K-15 u
okolini A. D. ,,Cementara Titan-Kosjeric®, tokom 2005. godine

li2 3

4 5 6

7 8

Meseci

9

10 11 12

Oznaka mernog mesta: K-15
Udaljenost od cementare: 750 m
PolozZaj: jug-jugoistok
Rastvor.ne Nerastvo.rne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH u vodi u vodi prekora-
(mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m’dan) | ¢enja
]:]:g‘r‘fjaarr 724 | 10475 149,74 254,49 117,25 32,49 -
Mart 7,47 130,94 97,09 228,03 32,55 64,54 -
April 7,41 179,37 157,13 336,50 50,49 106,64 -
Maj 7,55 41,67 96,50 138,17 35,62 60,88 -
Jun 7,32 20,74 65,90 86,64 33,99 31,91 -
Jul 7,73 91,91 92,11 184,02 14,52 77,59 -
Avgust 7,74 216,29 124,80 341,09 67,70 57,10 -
Septembar | 7,58 65,96 70,90 136,86 25,60 45,30 -
Oktobar 7,64 231,08 39,27 270,35 19,75 19,52 -
Novembar | 7,32 208,98 29,97 238,95 4,36 25,61 -
Decembar | 7,33 160,13 44,86 204,99 18,02 26,84 -
O Nerastvorne t. m. B Ukupne t. m.
500 -
450
400
= 350
L 300
£ 250;
£ 200-
S 150-
100
501

Slika 15 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloZnih materija i njihovog nerastvornog
dela za merno mesto K-15 tokom 2005. godine
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Tabela 16 — Rezultati ispitivanja taloznih materija (mg/m* dan) za merno mesto K-16 u
okolini A. D. ,,Cementara Titan-Kosjeric®, tokom 2005. godine

100 1
50+

li2 3

4 5 6

7 8

Meseci

9 10 11 12

Oznaka mernog mesta: K-16
Udaljenost od cementare: 650 m
Polozaj: jug-jugoistok
Rastvor.ne Nerastvo_rne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH u vodi u vodi prekora-
(mg/m?dan) | (mg/m®dan) | (mg/m?dan) | (mg/m®dan) | (mg/m>dan) cenja
%l:t?rl:;aarr 715 | 40,16 60,77 100,93 36,65 24,12 -
Mart 7,16 60,45 44,08 104,53 18,78 25,30 -
April 7,19 111,81 76,35 188,16 21,12 55,23 -
Maj 7,32 157,62 160,80 318,42 114,93 45,87 -
Jun Merno mesto unisteno
Jul Merno mesto unisteno
Avgust Merno mesto unisteno
Septembar Merno mesto unidteno
Oktobar 7,54 118,56 47,76 116,32 24,16 23,60 -
Novembar | 7,26 330,21 30,70 360,91 1,91 28,79 -
Decembar | 6,97 16,43 28,60 45,03 17,13 11,47 -
O Nerastvorne t. m. @ Ukupne t. m.
500 -
450 {
400 {
= 350
L 3001
E 250
£ 200
s 150-

Slika 16 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloznih materija i njihovog nerastvornog
dela za merno mesto K-16 tokom 2005. godine
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Tabela 17 — Rezultati ispitivanja taloZnih materija (mg/m* dan) za merno mesto K-17* u

okolini A. D. ,,Cementara Titan-Kosjeric®, tokom 2005. godine

8 9

meseci

10

11

12

Oznaka mernog mesta: K-=17*
Udaljenost od cementare: 1500 m
Polozaj: jug-jugoistok
Rastvor'ne Nerastvo'rne Ukupne Sagorive Pepeo Fak
u vodi u vodi aktor
Mesec pH prekora-
(mg/m°dan) | (mg/m’dan) | (mg/m’dan) | (mg/m?dan) | (mg/m®dan) | ¢enja
April 6,50 65,47 102,91 168,38 22,46 80,45 -
Maj 7,03 9,12 47,42 56,54 12,76 34,66 -
Jun 7,44 29,64 53,50 83,14 29,64 23,86 -
Jul 6,81 78,13 3,65 81,78 1,52 2,13 -
Avgust 7,19 134,21 76,83 211,04 47,97 28,86 -
Septembar 6,75 71,05 39,30 110,35 25,10 14,20 -
Oktobar 7,30 74,04 20,42 94,46 1,65 18,77 -
Novembar 6,65 166,02 3,32 169,34 0,20 3,12 -
Decembar 7,59 87,04 54,48 141,52 43,96 10,52 -
O Nerastvorne TM B Ukupne TM
500 1
450 -
. 400 1
S 350
& 3001
E 250
£ 2001
S 1501
1001
50 1

Slika 17 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloznih materija i njihovog nerastvornog
dela za merno mesto K-17* tokom 2005. godine

*- Merna mesta K-17*; K-18*; K-19* i K-20* su ispitivana od aprila meseca.
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Tabela 18 — Rezultati ispitivanja taloznih materija (mg/m® dan) za merno mesto K-18* u
okolini A. D. ,,Cementara Titan-Kosjeri¢®, tokom 2005. godine

Oznaka mernog mesta: K-18*
Udaljenost od cementare: 1950 m
Polozaj: jug-jugoistok
Rastvorne | Nerastvorne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH u vodi u vodi prekora-
(mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m®dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | ¢enja
April 7,03 55,30 95,04 150,34 39,75 55,29 -
Maj 6,87 54,72 64,45 119,17 30,71 33,74 -
Jun 7,10 31,46 35,57 67,03 15,77 19,80 -
Jul 7,08 54,26 9,88 64,14 2,89 6,99 -
Avgust 7,00 45,95 80,60 126,55 53,30 27,30 -
Septembar | 6,92 10,15 26,80 36,95 15,50 11,30 -
Oktobar 7,38 116,36 20,84 137,20 10,49 10,35 -
Novembar | 6,35 78,65 5,80 84,45 1,16 4,64 -
Decembar | 6,37 4,83 5,02 9,85 1,10 3,92 -
O Nerstvorne t.m. @ Ukupne t. m.
500 ;
450 {
400 {
= 350
I 3001
£ 250;
£ 200
o 150
100
50
0 : :
4 5 6 7 8 9 10 11 12
Meseci

Slika 18 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloznih materija i njihovog nerastvornog
dela za merno mesto K-18* tokom 2005. godine

*- Merna mesta K-17*; K-18*; K-19* i K-20* su ispitivana od aprila meseca.

LZ 005




ITNMS | GODISN;jl IZVESTAJ Strana: 33/34

Tabela 19 — Rezultati ispitivanja taloznih materija (mg/m* dan) za merno mesto K-19* u
okolini A. D. ,,Cementara Titan-Kosjeric®, tokom 2005. godine

Oznaka mernog mesta: K—-19*
Udaljenost od cementare: 2550 m
Polozaj: jug-jugoistok
Rastvor'ne Nerastvo'rne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
u vodi u vodi
Mesec pH prekora-
(mg/m?dan) | (mg/mdan) | (mg/m°dan) | (mg/m?dan) | (mg/m°dan) | ¢cenja
April 6,38 0,20 71,23 71,43 14,97 56,26 -
Maj 6,76 22,22 30,09 52,31 2,73 27,36 -
Jun 7,22 95,99 54,72 150,71 29,49 25,23 -
Jul 7,46 42,19 6,47 48,66 4,34 2,13 -
Avgust 7,30 29,54 54,86 84,40 28,86 26,00 -
Septembar | 6,75 39,90 27,50 67,40 13,60 13,90 -
Oktobar 7,10 69,84 12,83 82,67 2,21 10,62 -
Novembar | 6,60 207,88 3,33 211,21 0,58 2,75 -
Decembar | 6,27 158,26 5,18 163,44 1,57 3,61 -
O Nerstvorne t. m. B Ukupne t. m.
500 -
450 -
400 -
= 3501
LB 300+
£ 250
2 200
% 150+
1001
501
0¥ : :
4 5 6 7 8 9 10 11 12
Meseci

Slika 19 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloZnih materija i njihovog nerastvornog
dela za merno mesto K-19* tokom 2005. godine

*- Merna mesta K-17*; K-18*; K-19* i K-20* su ispitivana od aprila meseca.
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Tabela 20 — Rezultati ispitivanja taloZnih materija (mg/m® dan) za merno mesto K-20* u
okolini A. D. ,,Cementara Titan-Kosjeric®, tokom 2005. godine

Oznaka mernog mesta: K —20*
Udaljenost od cementare: 2700 m
Polozaj: jug
Rastvor_ne Nerastvo'rne Ukupne Sagorive Pepeo Eak
u vodi u vodi aktor
Mesec pH prekora-
(mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m®dan) | (mg/m?dan) | (mg/m*dan) | ¢enja
April 6,82 150,14 88,51 238,65 23,04 65,47 -
Maj 6,75 44,93 48,49 93,42 17,03 31,46 -
Jun 7,05 3,72 64,90 68,62 40,73 24,17 -
Jul 7,32 66,88 6,99 73,87 1,21 5,78 -
Avgust 7,01 55,74 67,73 123,47 43,42 24,31 -
Septembar | 6,97 37,09 39,90 73,99 25,40 14,50 -
Oktobar 7,07 147,66 17,53 165,19 3,18 14,35 -
Novembar | 6,57 111,97 27,98 139,95 15,18 12,80 -
Decembar | 6,25 2,09 8,01 10,10 1,57 6,44 -
O Nerstvorne t. m. B Ukupne t. m.
500 ;
450
400
S 350
T 300
E 2501
£ 2001
> 150
1001
50
0 : : . — ==
4 5 6 7 8 9 10 11 12
Meseci

Slika 20 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloznih materija i njihovog nerastvornog
dela za merno mesto K-20* tokom 2005. godine

*- Merna mesta K-17*; K-18*; K-19* i K-20* su ispitivana od aprila meseca.
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1. Rezultati ispitivanja se odnose samo na ispitivane uzorke;
2. Ovaj izvesStaj se ne sme umnozavati izuzev u celini i uz saglasnost Laboratorije za zastitu Zivotne sredine.
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koncentracije taloznih materija

DM 10-0/107 - Odredivanje koncentracije
sulfata u taloznim materijama

DM 10-0/108 - Odredivanje koncentracije
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Uvod

ProuCavanje i pracenje kvaliteta vazduha ima za cilj kontrolu i utvrdivanje
stepena zagadenosti vazduha, kao i utvrdivanje trenda zagadenja kako bi se
pravovremeno delovalo ka smanjenju emisije Stetnih supstanci do nivoa koji nece
bitnije uticati na kvalitet zivotne sredine.

Rezultati merenja koncentracija zagadujuc¢ih materija porede se sa propisanim
grani¢nim vrednostima imisija (GVI), te se na osnovu obavljenih analiza utvrduju stanja
i trendovi, na osnovu kojih se preduzimaju odgovaraju¢e mere zastite vazduha.

Zakonski propisi

Zakon o zastiti vazduha od zagadivanja (Sl.glasnik RS 135/2004) definiSe
osnovne odredbe prava, obaveze i interese koje su usmerene u pravcu ocuvanja
kvaliteta vazduha. Pravilnik o graninim vrednostima Stetnih materija, metodama
merenja imisije, kriterijumima za uspostavljanje mernih mesta i evidencije podataka
(Sl.glasnik RS 54/92) definiSe dozvoljene koncentracije zagadujuc¢ih materija.

Navedenim Pravilnikom utvrdene su zagadujuce materije za koje se obavlja
sistematsko i kontinualno pracenje, pri ¢emu je poseban akcenat stavljen na tipicne
zagadujuc¢e materije. Izbor polutanata koji ¢e se pratiti u toku sistematske kontrole
zavisi od vrste emitovanih polutanata sto je u direktnoj vezi sa tehnoloskim procesom.

Glavne zagadujuée materije koje se oslobadaju u procesu proizvodnje iz
Fabrike cementa “Cementara Kosjeri¢” A.D. su Cvrste Cestice koji se emituju u vise
faza proizvodnje.

U Tabeli 1. su date graniCne vrednosti imisije (GVI) za ukupne talozne
materije u naseljenim i nenaseljenim (rekreativnim) podrudjima.

Tabela 1. Grani¢ne vrednosti imisije za ukupne taloZne materije

Zagadujuca Jedinica Vreme Nenastanjena i Nastanjena
materija mere uzorkovanja | rekreativna podrucja podrucja
Ukupne 1 mesec 300 450
talozne mg/m? dan
materije 1 godina 100 200

I
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Izbor mernih mesta

Mrezom mernih mesta obuhvacen je celokupni kompleks, uglavhom naseljenog
dela (Slika 1.), u okviru koga se prati stanje Zivotne sredine, odnosno stepen
zapraSenosti vazduha i zemljista. Na ovom lokalitetu, obzirom na rasprostranjenost
proizvodnog pogona, kretanje zagadujuc¢ih materija se moze o€ekivati na dosta Sirokom
podru€ju u odnosu na izvore zagadivanja. Pri tome u obzir treba uzeti vrstu emitujucih
materija, visinu emitera ili nekog drugog posmatranog objekta koji je izvor zagadenja,
meteoroloSke parametre (pravac kretanja preovladujucih vetrova i sl.), otvorenost
prostora i dr.

Merna mesta su odabirana tako da su koliko je to moguce izbegnuti uticaji
drugih potencijalnih zagadivac¢a (individualnih lozZista, poljoprivredno obradivih povrSina i
dr), a u cilju dobijanja reproduktivnijin rezultata.

U okolini cementare postavljeno je 20 mernih punktova, i to na udaljenosti od
350 do 2700 m (Tabela 2.). Kao osnov za izbor mernih mesta posluzili su podaci o
jacini i ucCestanosti preovladujucih vetrova na Siroj fteritoriji, kao i geografska
konfiguracija terena. Raspored mernih mesta u okolini cementare prikazan je na Slici
1.

K-5
-
Ked
b3 °
K-3 K-13
o L J
K-2 .
2 K6 k.11
K10 i
. 7 K7
Kot K-14. /
K-15 K-12
>
K-16 o K-18 o
K-17
K-8 K-19
\ K-20 ™

Slika 1. Raspored mernih mesta u okolini Fabrike cementa ,Cementare Kosjeri¢“A.D.
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Naziv

Polozaj

Tabela 2. PoloZaj i udaljenost mernih mesta u odnosu na cementaru

Udaljenost od
izvora (m)

Okolina fabrike

JUG

350

Okolina fabrike

JUGOZAPAD-ZAPAD

350

Okolina fabrike

ZAPAD-SEVEROZAPAD

600

Okolina fabrike

ZAPAD-SEVEROZAPAD

550

Okolina fabrike

SEVEROISTOK

750

Okolina fabrike

ISTOK-JUGOISTOK

850

Okolina fabrike

JUGOISTOK

900

Okolina fabrike

JUG

1500

Okolina fabrike

JUGOISTOK

850

Okolina fabrike

JUGOISTOK

600

Okolina fabrike

ISTOK-JUGOISTOK

900

Okolina fabrike

JUGOISTOK

1050

Okolina fabrike

JUGOISTOK

450

Okolina fabrike

JUGOISTOK

650

Okolina fabrike

JUG-JUGOISTOK

750

Okolina fabrike

JUG-JUGOISTOK

650

Okolina fabrike

JUG-JUGOISTOK

1500

Okolina fabrike

JUG-JUGOISTOK

1950

Okolina fabrike

JUG-JUGOISTOK

2550
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Metodologija

Koli€ina taloznih materija je odredivana koriS¢enjem sedimentacione metode,
koja daje opsti pregled stepena zagadenosti vazduha. Ovom metodom se prikupljaju
Cestice Ciji dijametar prelazi 10 mikrona, na osnovu njihove osobine da se usled
sopstvene tezine same taloze na odredenu povrsinu. Sadrzaj sedimentne praSine za
ispitivani period u ispitivanoj zoni je kvantitativni indeks stepena zagadivanja vazduha.

Prikupljanje Cestica je obavljeno prema standardnoj metodi ASTM D -1739/98.
Ovom metodom se odreduje kako koli€ina te€nih zagadujucih materija, tako i Cvrstih
materija koje kiSnica rastvara u atmosferi i spira na svom putu do zemljita. Posle
perioda uzorkovanja, vrSi se analiza sadrzaja sedimentatora. Sedimentaciona metoda
pruza informacije o koli€ini padavina, pH vrednosti padavina, koli€ini rastvorenih
materija, Kkoli¢ini nerastvornih materija, koliini pepela i sagorivih materija u
nerastvornom delu aerosedimenta. Dobijeni rezultati za koli€inu analiziranih parametara
se izrazavaju u mg/m?/dan.

Ispitivanje i prikupljanje uzoraka taloznih materija vr§eno je na 20 mernih mesta,
koja se nalaze na razli€itim rastojanjima i u razli€itim pravcima od emitera. Taloznici su
postavljeni na visini od oko 1.5 m od povrSine zemljiSta, a zamenijivani su u intervalima
od mesec dana, ¢ime je obezbedeno dobijanje srednjeg mese¢nog uzorka, a rezultati
predstavljaju obragunatu vrednost izraZenu u mg/m?dan.

Na zahtev naruCioca posla od februara meseca vrSena su i merenja
koncentracije hlorida i sulfata u taloznim materijama. Prema Pravilniku koncentracije
hlorida i sulfata se odreduju iz rastvornog dela taloZznih materija. Odredivanje
koncentracija je obavljeno prema dokumentovanim metodama: DM 10-0/107
(Odredivanje koncentracije sulfata u taloZnim materijama) i DM 10-0/108
(Odredivanje koncentracije hlorida u taloznim materijama).

Rezultati ispitivanja

Analiza stepena zaprasenosti okoline Fabrike cementa “Cementara Kosjeri¢”
A.D. radena je na bazi rezultata izmerenih vrednosti na 20 mernih mesta,
rasporedenih po razli€itim pravcima i razli€itim rastojanjima.

Rezultati pracenja imisionih vrednosti taloznih materija (TM) za period januar-
decembar 2006. godine dati su u tabelama 1 do 20 kao i na odgovarajué¢im dijagramima
(histogramima) u prilogu. Ocena kvaliteta vazduha zasnovana je na poredenju dobijenih
vrednosti sa graniCnim vrednostima imisije, propisanim zakonskim normativima kvaliteta
vazduha.

Tabelarni pregled obuhvata podatke o ukupnim taloznim materijama, za svako
merno mesto posebno, za period od godinu dana izrazen preko srednje dnevnog uzorka
u mg/m%dan. Pored toga, tabele sadre i podatke o delu rastvornih i nerastvornih
materija izraZenih takode u mg/m?dan, kao i podatke o sadrzaju pepela i sagorivih
materija u nerastvornom delu taloznih materija. Tabelarni pregled sadrzi i podatke o
mestu merenja, polozaju i udaljenosti od emitera. Na osnovu ovih vrednosti uradeni su i
graficki prikazi koji vizuelno pokazuju trend kretanja ukupnih i nerastvornih taloznih
materija za ispitivani period.

LZ 005



ITNMS | GODISNjl ELABORAT Strana: 8/12

Tabela 3. Srednje godisnje vrednosti pojedinacnih imisionih parametara za okolinu Fabrike
cementa ,Cementara Kosjeri¢“ A.D. u 2006. godini

ras;l\—/’\(/)lrne nera;rt'\corne Uk_'l‘.‘,ane Sagrtlj\zive Pepeo % pepela usrggfvt(i)- r:slt?/r(i)?:]ium
Merno u vodi u vodi u rnim TM ™
mesto nerastvor
-nim T™M
(mg/m®dan) | (mg/m*dan) (mg/m?dan) (mg/m®dan) | (mg/m’dan) (mg/m®dan) | (mg/m?dan)

K-1 125.67 56.76 182.43 29.56 27.19 47.90 17.28 9.59
K-2 83.84 60.90 144.74 42.50 18.40 30.21 12.89 7.54
K-3 105.16 68.56 173.71 34.54 34.01 49.61 15.29 7.73
K-4 148.66 108.48 257.14 55.32 53.16 49.00 20.83 9.26
K-5 83.13 75.57 158.69 53.92 21.65 28.65 15.50 8.36
K-6 90.62 50.65 141.27 31.55 19.11 37.73 18.07 8.61
K-7 124.07 54.72 178.79 31.65 23.09 42.20 20.39 8.48
K-8 87.67 45.28 132.95 28.49 16.79 37.08 20.37 8.79
K-9 98.56 51.33 149.98 27.57 23.75 46.27 14.05 8.17
K-10 162.77 97.52 260.28 4551 52.09 53.41 19.78 9.19
K-11 80.64 67.05 147.67 29.89 37.17 55.44 13.03 8.17
K-12 82.52 62.16 144.68 44.87 17.29 27.81 11.31 7.94
K-13 83.32 29.17 112.49 16.22 12.95 44.39 13.67 7.77
K-14 188.77 178.76 367.53 93.75 86.01 48.11 17.98 7.99
K-15 135.54 81.54 205.78 41.04 40.50 49.67 18.82 7.74
K-16 119.72 121.04 240.76 86.57 34.46 50.27 19.74 7.07
K-17 105.63 58.10 163.73 32.60 2551 35.48 14.09 10.78
K-18 65.22 36.72 103.61 16.08 20.64 35.44 11.79 8.94
K-19 94.22 51.03 145.25 27.16 23.87 35.13 16.09 9.42
K-20 80.14 58.54 138.68 41.13 17.41 42.21 16.99 10.11

napravljen je grafik koji je dat u zakljuénim razmatranjima (Slika 3).

U Tabeli 3. prikazane su srednje godiSnje vrednosti pojedinacnih ispitivanih
imisionih parametara za svako merno mesto posebno. Na osnovu ovih podataka
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Tabela 4. Srednje godiSnje vrednosti ukupnih taloznih materija u okolini Fabrike cementa

»,Cementara Kosjeric“ A.D. tokom 2006. godine

Srecljvnjg Broj Min. vredn.
Merno godisnja Mesec sa Max. v.redn. vredn. Mesec sa ukupnih
mesto vreqln. max. v.redn. ukupn|2h ™ iznad min. vredn. ™
ukupnlzh TM | ukupnih TM | (mg/m“dan) GVI ukupnih T™M (mg/mzdan)
(mg/m“dan)
K-1 182.43 jul 333.96 - novembar 76.24
K-2 144.74 decembar 303.20 - mart 51.07
K-3 173.71 april 271.26 - februar 92.68
K-4 257.14 jul 413.91 - avgust 132.20
K-5 158.69 april 290.81 - februar 70.71
K-6 141.27 jul 229.19 - avgust 64.90
K-7 178.79 april 388.17 - februar 64.72
K-8 132.95 jul 310.39 - decembar 35.59
K-9 149.98 jul 229.22 - februar 47.68
K-10 260.28 jun 359.50 - avgust 146.70
K-11 147.67 jul 305.22 - decembar 33.10
K-12 144.68 januar 293.91 - avgust 40.75
K-13 112.49 oktobar 261.20 - avgust 32.50
K-14 367.53 jun 467.33 2 maj 192.26
K-15 205.78 oktobar 348.70 - februar 53.64
K-16 240.76 april 449.81 - avgust 87.20
K-17 163.73 mart 321.68 - februar 35.25
K-18 103.61 mart 164.21 - avgust 49.45
K-19 145.25 mart 282.38 - februat 35.08
K-20 138.68 mart 232.85 - novembar 54.69

U Tabeli 4. su dati podaci za srednje vrednosti ukupnih taloznih materija za
svako pojedinacno merno mesto u toku 2006. godine. Osim toga, ova Tabela sadrZi
I podatke o maksimalnim i minimalnim vrednostima srednjih mesecnih uzoraka u
ispitivanom periodu za svako merno mesto ponaosob, kao i broj vrednosti ukupnih
taloznih materija koje prekoracuju maksimalno dozvoljene koli¢ine (MDK) za svako
merno mesto.
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U cilju utvrdivanja porekla sedimentnih materija uradena je i hemijska analiza
pepela taloZznih materija koji su sakupljani u toku celog perioda ispitivanja (Tabela 5.).
Zbog izuzetno male koliine pepela koja se dobije sa jednog mernog mesta u toku
jednog meseca formiran je zbirni uzorak pepela. Analiza je uradena za zbirni uzorak
pepela sa svih mernih mesta.

Tabela 5 — Rezultati analiza srednjeg godisnjeg uzorka pepela

Sadrzaj (%) TM-Kosjeri¢
CaO 25.00
SiO, 38.22

Fe,O3 10.58
Al,O4 11.11
MgO 1.95
K,0 151
TiO, 1.27
Na,O 0.72
SO; 1.22
P,0s 1.19
Cu 0.8175
Pb 0.0730
Cd 0.0006
Ni 0.0255
Mn 0.0900
Cr 0.0147
Zn 0.1270
Gubitak Zarenjem 6.04

Rezultati analize srednjeg uzorka pepela sa svih mernih mesta za ispitivani
period pokazuju da se radi o dominantno silikatno-kre¢njackoj strukturi.
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Na osnovu prikazanih rezultata moze se zakljuciti:

®»  da su se ukupne taloZne materije na svim mernim mestima i po svim pravcima
za ceo period merenja kretale od 32.50 do 467.33 mg/m?dan (Tabela 4.);

®» da su februar i avgust meseci u kojima su najée$¢e zabelezene minimalne
vrednosti, dok su mart, april i jul meseci u kojima su naj¢eSce zabelezene maximalne
vrednosti ukupnih taloznih materija (Tabela 4.);

®» najniza vrednost izmerena je u avgustu mesecu na mernom mestu K-13 u
pravcu jugoistok, udaljenom 450 metara od cementare, dok je najviSa vrednost
izmerena u junu mesecu na mernom mestu K-14 u pravcu jugoistok, udaljenom 650
metara od fabrike (Tabela 4.);

®» na svim mernim mestima (osim dve vrednosti na mernom mestu K-14) u toku
celog perioda ispitivanja nijedna vrednost ukupnih taloZnih materija nije bila iznad
Zakonom propisanih vrednosti;

@ wednosti ispod GVI
0.42% @ wednosti iznad GVI
O neadekvatan uzorak

0.84%

98.74%

Slika 2. Procentualni udeo vrednosti ispod i iznad GVI za ukupne talozne materija
u toku 2006. godine

® Sa Slike 2. se vidi da je 98.74 % izmerenih vrednosti tokom 2006. godine bilo

ispod GVI. 0.84% (2 vrednosti) iznad GVI (450 mg/m? dan). a 0.42% (1 vrednost)
odgovara neadekvatannom uzoraku.
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Slika 3. Graficki prikaz srednjih godiSnjih vrednosti ukupnih i nerastvornih taloznih materija
u okolini Fabrike cementa ,Cementara Kosjeri¢“ A. D. za 2006. godinu.
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®» Na Slici 3. dat je uporedni prikaz srednjih godisnjin vrednosti ukupnih i
nerastvornih taloznih materija. za svako merno mesto u 2006. godini. Na grafiku se
uoCava da su K-4, K-10, K-14, K-15 i K-16 merna mesta kod kojih dolazi do
prekoracenja granic¢nih imisionih vrednosti za ukupne taloZzne materije na godiSnjem
nivou (200 mg/m?/dan — Tabela 1.).

Sistem upravljanja zivotnom sredinom i zakoni koji iz njega proistiCu ukazuju
na potrebu kontinuiranog pracenja imisije taloznih materija kao jednu od mera u
borbi za Cistiji vazduh. Ovo tim pre $to su ovi podaci neophodni za izradu katastra
kao osnove za uvodenje sistema ISO 14000.
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Tabela 1 — Rezultati ispitivanja taloZnih materija (mg/m? dan) za merno mesto K-1 u okolini
Fabrike cementa ,Cementara Kosjeric“ A. D. tokom 2006. godine

Oznaka mernog mesta: K-1
Udaljenost od cementare: 350 m
Polozaj: Jjug
Rastvor_ne u Nerastvo_rne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH vodi u vodi prekora-
(mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m®dan) | é&enja
Januar 7,24 94,05 47,85 141,9 18,81 29,04 -
Februar 6,86 128,67 8,69 137,36 0,49 8,2 -
Mart 7,27 109,74 42,24 151,98 24,30 17,94 -
April 7,21 197,88 113,20 311,08 72,39 40,81 -
Maj 7,14 114,21 50,10 164,31 24,90 25,20 -
Jun 7,00 119,50 50,65 170,15 15,87 34,78 -
Jul 7,27 189,19 144,77 333,96 78,12 66,65 -
Avgust 8,22 84,70 72,20 156,90 48,90 23,30 -
Septembar 7,28 89,08 37,09 126,17 23,79 13,30 -
Oktobar 7,13 128,08 42,21 170,29 18,42 23,79 -
Novembar 7,04 57,34 18,90 76,24 10,70 8,20 -
Decembar 7,13 195,62 53,17 248,79 18,07 35,10 -
350 - O nerastworne t.m.
_ B O ukupne t.m.
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250 =
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Slika 1 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloznih materija i njihovog nerastvornog dela
za merno mesto K-1 tokom 2006. godine
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Tabela 2 — Rezultati ispitivanja taloZnih materija (mg/m? dan) za merno mesto K-2 u okolini.
Fabrike cementa ,Cementara Kosjeric“ A. D. tokom 2006. godine

Oznaka mernog mesta: K-2
Udaljenost od cementare: 350m
PolozZaj: jugozapad-zapad
Rastvor_ne u Nerastvo_rne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH vodi u vodi prekora-
(mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m®dan) | éenja
Januar 7,49 100,94 31,79 132,73 15,73 16,06 -
Februar 6,67 141,52 92,86 234,38 80,51 12,35 -
Mart 7,17 20,86 30,21 51,07 13,93 16,28 -
April 6,98 100,81 87,10 187,91 56,89 30,21 -
Maj 6,99 51,68 53,90 105,58 32,30 21,60 -
Jun 7,28 42,89 44,23 87,12 20,16 24,07 -
Jul 7,51 135,07 102,56 237,63 67,91 34,65 -
Avgust 7,28 25,40 32,60 58,00 15,10 17,50 -
Septembar 7,53 20,74 119,68 140,42 116,14 3,54 -
Oktobar 7,02 84,55 39,41 123,96 22,21 17,20 -
Novembar 7,11 45,21 29,61 74,82 22,18 7,43 -
[Decembar 7,43 236,38 66,82 303,20 46,92 19,90 -
350 - O nerastvorne t.m.
O ukupne t.m.
300+
250+ _ _ B
S 2001 B
3 —
E a
S 150
S
S 100 _ (] B
50 1 B
0 ! —— 7
3’0\;& «© s> QQS\ ‘?9& &*\ 3\}(\ e ?:\0);} Q@é\‘o’& 0*500{& 04?5(\0'& ozéo $
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Slika 2 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloZnih materija i njihovog nerastvornog dela
za merno mesto K-2 tokom 2006. godine
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Tabela 3 — Rezultati ispitivanja taloZnih materija (mg/m? dan) za merno mesto K-3 u okolini
Fabrike cementa ,Cementara Kosjeri¢“ A. D. tokom 2006. godine

Oznaka mernog mesta: K-3
Udaljenost od cementare: 600 m
PoloZaj: zapad-severozapad
Rastvorne u [ Nerastvorne Ukupne sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH vodi u vodi prekora-
(mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | éenja
Januar 7,74 73,22 39,71 112,93 3,19 36,52 -
Februar 6,89 83,61 9,07 92,68 0,63 8,44 -
Mart 7,12 126,16 44,72 170,88 19,11 25,61 -
April 8,19 156,58 114,68 271,26 66,00 48,68 -
Maj 7,06 107,50 65,60 173,10 27,60 38,00 -
Jun 7,36 106,79 130,30 237,09 90,74 39,56 -
Jul 7,13 133,51 80,39 213,90 34,53 45,86 -
Avgust 7,45 79,80 71,10 150,90 47,40 23,70 -
Septembar 7,43 81,85 54,53 136,38 21,84 32,69 -
Oktobar 7,16 71,69 64,70 136,39 30,17 34,53 -
Novembar 7,32 83,06 49,14 132,20 25,94 23,20 -
Decembar 7,60 158,10 98,70 256,80 47,35 51,35 -
300,00 - O nerastvorne t.m.
= O ukupne t.m.
250,00+ _
200,00 B B
c
3 = =
o L ] .
“E 150,00
>
1S _— | ||
= 100,00
(&)
50,00+ B
0,00 —— —= = . . . ——
S @ & D > & > > N S & <
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Slika 3 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloZnih materija i njihovog nerastvornog dela
za merno mesto K-3 tokom 2006. godine
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Tabela 4 — Rezultati ispitivanja taloZnih materija (mg/m? dan) za merno mesto K-4 u okolini
Fabrike cementa ,Cementara Kosjeri¢“ A. D. tokom 2006. godine

Oznaka mernog mesta: K-4
Udaljenost od cementare: 550 m
Polozaj: zapad-severozapad
Rastvor_ne u Nerastvo_rne Ukupne sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH vodi u vodi prekora-
(mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m®dan) | é&enja
Januar 8,58 100,84 203,94 304,78 116,16 87,78 -
Februar 7,29 144,84 9,32 154,16 3,78 5,54 -
Mart 7,54 102,90 79,41 182,32 50,26 29,15 -
April 7,70 179,75 198,47 378,22 121,52 76,95 -
Maj 6,94 144,60 79,00 223,60 34,60 44,40 -
Jun 7,55 184,70 112,64 297,34 44,94 67,70 -
Jul 7,51 231,84 182,07 413,91 105,59 76,48 -
Avgust 7,36 85,10 47,10 132,20 9,80 37,30 -
Septembar Neadekvatan uzorak
Oktobar 7,39 139,50 121,63 261,13 52,46 69,17 -
Novembar 7,39 102,82 67,66 170,48 32,88 34,78 -
Decembar 7,44 218,40 92,04 310,44 36,53 55,51 -
450,00 - O nerastvorne t.m.
O ukupne t.m.
400,00 1 _
350,00 1
— 3000077 [] =
: — — |
8 250,001
N%, 200,00 7 ] |
S — ||
= 150,00
[&] =
100,00 R |
50,00 1 N :[ |
0,00 +——= ._E— T T = T = = — = 4
> @ N D > N N > 3 & & »
STy Y
< @Q’Q O eo QQ,O

Slika 4 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloZnih materija i njihovog nerastvornog dela
za merno mesto K-4 tokom 2006. godine
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Tabela 5 — Rezultati ispitivanja taloZnih materija (mg/m? dan) za merno mesto K-5 u okolini
Fabrike cementa ,Cementara Kosjeri¢“ A. D. tokom 2006. godine

Oznaka mernog mesta: K-5
Udaljenost od cementare: 750 m
Polozaj: severoistok
Rastvor_ne u Nerastvo_rne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH vodi u vodi prekora-
(mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | &enja
Januar 6,66 31,35 27,28 58,63 19,47 7,81 -
Februar 6,58 60,06 10,71 70,71 0,76 9,95 -
Mart 6,68 21,21 91,92 113,13 70,68 21,24 -
April 7,25 170,77 120,04 290,81 81,96 38,08 -
Maj 9,10 72,00 104,70 176,70 79,40 25,30 -
Jun Merno mesto unisteno
Jul 7,35 174,70 102,82 277,52 59,22 43,60 -
Avgust 6,97 58,60 48,40 107,00 25,60 22,80 -
Septembar 7,00 54,75 34,53 89,28 19,89 14,64 -
Oktobar 6,93 158,84 95,65 254,49 72,35 23,30 -
Novembar 6,79 40,70 35,41 76,11 16,13 19,28 -
||Decembar 7,13 71,40 159,80 231,20 147,70 12,10 -
300,00 _ O nerastworne t.m.
= O ukupne t.m.
250,001
__ 200,001 |
c —
I
© — — -
& 150,001
k)
S | ||
= 100,001
o
50,00 I |
0,00 . . — —_ — —
& TN &N e 5 3 % S
¥y < é)@ & & I v\\@ &\o?’ @0& @6@ é@’b
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Slika 5 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloZnih materija i njihovog nerastvornog dela
za merno mesto K-5 tokom 2006. godine
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Tabela 6 — Rezultati ispitivanja taloZnih materija (mg/m? dan) za merno mesto K-6 u okolini
Fabrike cementa ,,Cementara Kosjeri¢“ A.D. tokom 2006. godine

Oznaka mernog mesta: K-6
Udaljenost od cementare: 850 m
PolozZaj: istok-jugoistok
Rastvorne u [ Nerastvorne Ukupne sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH vodi u vodi prekora-
(mg/m?dan) | (mg/im?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | &enja
Januar 6,78 56,83 80,41 137,24 67,54 12,87 -
Februar 6,77 118,08 8,69 126,77 1,26 7,43 -
Mart 6,92 24,87 48,50 73,37 34,22 14,28 -
April 7,18 54,83 41,72 96,55 14,02 27,70 -
Maj 6,90 92,02 58,80 150,82 44,10 14,70 -
Jun 7,10 86,84 90,34 177,18 33,64 56,70 -
Jul 6,92 181,94 47,25 229,19 24,44 22,81 -
Avgust 7,00 46,40 18,50 64,90 3,00 15,50 -
Septembar 7,22 115,78 29,40 145,18 16,59 12,81 -
Oktobar 7,03 119,30 54,78 174,08 36,48 18,30 -
Novembar 7,20 73,10 82,53 155,63 67,66 14,87 -
[[Decembar 7,22 117,40 46,93 164,33 35,62 11,31 -
250,00 - O nerastvorne t.m.
— O ukupne t.m.
200,001
E? 150,001 _ | p B
©
E
g 1000017 | =R 1
= ~
50,001 T I f B
0,00 == : : —— = L7 L
N &

Slika 6 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloZnih materija i njihovog nerastvornog dela
za merno mesto K-6 tokom 2005. godine
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Tabela 7 — Rezultati ispitivanja taloZnih materija (mg/m? dan) za merno mesto K-7 u okolini
Fabrike cementa ,Cementara Kosjeri¢“ A.D. tokom 2006. godine

Oznaka mernog mesta: K-7
Udaljenost od cementare: 900 m
Polozaj: jugoistok
Rastvor_ne u Nerastvo_rne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH vodi u vodi prekora-
(mg/m?2dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | &enja
Januar 8,05 95,07 78,21 173,28 46,07 32,34 -
Februar 6,95 51,62 13,10 64,72 6,42 6,68 -
Mart 7,12 28,05 120,60 148,65 94,05 26,55 -
April 7,35 313,73 74,44 388,17 39,33 35,11
Maj 7,03 118,24 50,20 168,44 30,40 19,80 -
Jun 7,19 103,58 50,65 154,23 22,05 28,60 -
Jul 7,05 185,88 63,63 249,51 34,78 28,85 -
Avgust 7,30 66,30 25,60 91,90 5,30 20,30 -
Septembar 7,46 114,75 33,43 148,18 14,40 19,03 -
Oktobar 7,16 122,76 51,12 173,88 30,87 20,25 -
Novembar 7,40 105,34 57,71 163,05 35,41 22,30 -
Decembar 7,39 183,46 38,00 221,46 20,70 17,30 -
400,00 _ O nerastvorne t.m.
O ukupne t.m.
350,00
300,00
250,001 A
(ﬁ “—
o ||
“E 200,00
kS) ||
E 150,001
[8) | B | |
100,00
50,00 1 I :[ I :[ |
0,00 . . — — = . . . —=
F & & & @& & N g P F &
Sé\ @ 3 s N ‘?*AQ’ @(@ 0‘560 OAQ’& @&\Q
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Slika 7 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloZnih materija i njihovog nerastvornog dela
za merno mesto K-7 tokom 2006. godine
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Tabela 8 — Rezultati ispitivanja taloZnih materija (mg/m? dan) za merno mesto K-8 u okolini
Fabrike cementa ,Cementara Kosjeri¢“ A. D. tokom 2006. godine

Oznaka mernog mesta: K-8
Udaljenost od cementare: 1500 m
Polozaj: jug
Rastvorne u [ Nerastvorne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH vodi u vodi prekora-
(mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m®dan) | (mg/m?dan) | éenja
Januar 6,61 106,02 23,84 129,86 12,33 11,51 -
Februar 6,38 101,48 23,39 124,87 17,42 5,97 -
Mart 6,85 73,00 58,95 131,95 43,66 15,29 -
April 7,22 148,20 73,56 221,76 47,57 25,99 -
Maj 6,97 79,25 33,00 112,25 19,13 13,87 -
Jun 7,13 111,44 61,10 172,54 29,39 31,71 -
Jul 7,18 208,81 101,58 310,39 74,89 26,69 -
Avgust 6,96 57,20 54,70 111,90 32,15 22,55 -
Septembar 6,83 37,51 47,58 85,09 39,82 7,76 -
Oktobar 7,08 55,18 14,44 69,62 2,13 12,31 -
Novembar 6,99 57,12 32,50 89,62 16,80 15,70 -
[[Decembar 6,88 16,85 18,74 35,59 6,64 12,10 -
350,00 - O nerastvorne t.m.
O ukupne t.m.
300,00+
250,001
S 200,001
8 ,
E
S 150,001
S
S 10000
50,00+
0,00 —— L | — —dj7
3“’\@ . Qp@ & & RN N \f‘@é g @Q& \oo'& y & p é@fo‘

Slika 8 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloZnih materija i njihovog nerastvornog dela
za merno mesto K-8 tokom 2006. godine
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Tabela 9 — Rezultati ispitivanja taloZnih materija (mg/m? dan) za merno mesto K-9 u okolini
Fabrike cementa ,Cementara Kosjeri¢“ A. D. tokom 2006. godine

Oznaka mernog mesta: K-9
Udaljenost od cementare: 850 m
PolozZaj: jugoistok
Rastvorne u [ Nerastvorne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH vodi u vodi prekora-
(mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | éenja
Januar 7,92 123,82 61,60 185,42 23,87 37,73 -
Februar 7,06 36,59 11,09 47,68 0,38 10,71 -
Mart 7,27 132,08 49,32 181,40 20,06 29,26 -
April 8,72 94,48 110,60 205,08 72,52 38,08 -
Maj 6,83 107,20 47,30 154,50 29,70 17,60 -
Jun 6,95 91,85 44,86 136,71 22,05 22,81 -
Jul 7,21 149,21 80,01 229,22 50,65 29,36 -
Avgust 6,94 33,60 22,40 56,00 4,40 18,00 -
Septembar 7,43 88,72 39,77 128,49 19,28 20,49 -
Oktobar 7,21 131,61 75,40 207,01 52,83 22,57 -
[Novembar 7,40 105,20 46,37 151,57 24,19 22,18 -
[[Decembar 7,40 89,53 27,20 116,73 10,95 16,25 -
250,00 O nerastvorne t.m.
= O ukupne t.m.
200,001 _
S 150,007 | | _
) —
E
g 1000017 B e
© -
LA [
0,00 o T —.\—._E—.‘[—. =
A . N
G e @@;@N o\@i@z@@ &

Slika 9 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloZnih materija i njihovog nerastvornog dela
za merno mesto K-9 tokom 2006. godine
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Tabela 10 —Rezultati ispitivanja taloZnih materija (mg/m* dan) za merno mesto K-10 u
okolini Fabrike cementa ,,Cementara Kosjeri¢“ A. D. tokom 2006. godine

Oznaka mernog mesta: K-10
Udaljenost od cementare: 600 m
Polozaj: jugoistok
Rastvor_ne u Nerastvo_rne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH vodi u vodi prekora-
(mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/im®dan) | &enja
Januar 8,73 148,10 158,84 306,94 69,42 90,42 -
Februar 7,38 185,14 50,02 235,16 11,59 38,43 -
Mart 7,56 142,96 78,82 221,78 40,23 38,59 -
April 7,85 190,21 89,72 279,93 32,83 56,89 -
Maj 7,39 121,99 59,20 181,19 31,50 27,70 -
Jun 7,64 236,78 122,72 359,50 58,84 63,88 -
Jul 7,43 137,02 114,53 251,55 64,76 49,77 -
Avgust 7,12 89,30 57,40 146,70 26,00 31,40 -
Septembar 7,20 162,26 108,09 270,35 55,27 52,82 -
Oktobar 7,44 217,30 113,10 330,40 55,76 57,34 -
Novembar 7,67 148,70 110,25 258,95 51,91 58,34 -
Decembar 7,58 173,42 107,51 280,93 47,97 59,54 -
400,00 1 O nerastvorne t.m.
O ukupne t.m.
350,001 _
300,00+ _ i
= 250,007 | _ N B
®© —
o L B I L — -
“E 200,00
\m <« | — | — — | — |
E 150,001
[8) L f— |
100,00
50,001 T :[ |
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Slika 10 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloznih materija i njihovog nerastvornog
dela za merno mesto K-10 tokom 2006. godine
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Tabela 11 — Rezultati ispitivanja taloZnih materija (mg/m* dan) za merno mesto K-11 u
okolini Fabrike cementa ,Cementara Kosjeri¢” A. D. tokom 2006. godine

Oznaka mernog mesta: K-11
Udaljenost od cementare: 900 m
Polozaj: istok-jugoistok
Rastvorne u | Nerastvorne . Faktor
Mesec pH vodi u vodi Ukupne sagorive Pepeo pr:k;?a-
(mg/m®dan) | (mg/m®dan) | (mg/m®dan) | (mg/m®dan) | (mg/m®dan) | é&enja
Januar 7,08 95,74 26,84 122,58 17,93 8,91 -
Februar 6,86 57,46 8,44 65,90 2,74 5,70 -
Mart 7,05 32,57 68,09 100,66 63,02 5,07 -
April 7,13 66,98 71,25 138,23 27,93 43,32 -
Maj 7,03 97,00 64,00 161,00 15,40 48,60 -
Jun 7,17 101,43 97,02 198,45 27,97 69,05 -
Jul 7,72 124,16 181,06 305,22 87,06 94,00 -
Avgust 7,29 47,80 92,70 140,50 32,00 60,70 -
Septembar 7,36 130,05 66,00 196,05 31,96 34,04 -
Oktobar 7,01 132,05 67,10 199,15 27,45 39,65 -
Novembar 7,38 71,87 39,60 111,47 19,06 20,54 -
Decembar 7,41 10,60 22,50 33,10 6,10 16,40 -
350,00 - O nerastvorne t.m.
O ukupne t.m.
300,00
250,00 1
S 20000 ] = 0
© ! =
E i ||
S 150,00
S
Py 100,00 | N
50,00+ :[ B :[
0,00 . . . . — e e _ﬂj7
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Slika 11 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloznih materija i njihovog nerastvornog
dela za merno mesto K-11 tokom 2006. godine
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Tabela 12 — Rezultati ispitivanja taloZnih materija (mg/m* dan) za merno mesto K-12 u
okolini Fabrike cementa ,Cementara Kosjeric“ A. D. tokom 2006. godine

Oznaka mernog mesta: K-12
Udaljenost od cementare: 1050 m
PolozZaj: jugoistok
Rastvor_ne u Nerastvo_rne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH vodi u vodi prekora-
(mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | é&enja
Januar 7,29 136,06 157,85 293,91 133,21 24,64 -
Februar 6,96 46,37 14,49 60,86 3,91 10,58 -
Mart 7,23 92,67 97,94 190,61 69,38 28,56 -
April 7,28 85,52 80,71 166,23 55,17 25,54 -
Maj 7,15 107,48 64,40 171,88 51,40 13,00 -
Jun 7,10 69,22 42,97 112,19 24,20 18,77 -
Jul 6,89 45,61 77,11 122,72 57,33 19,78 -
Avgust 7,27 11,75 29,00 40,75 11,30 17,70 -
Septembar 7,36 159,06 54,05 213,11 50,26 3,79 -
Oktobar 7,45 129,15 56,10 185,25 38,78 17,32 -
Novembar 7,41 79,93 53,20 133,13 33,67 19,53 -
[Decembar 7,34 27,43 18,10 45,53 9,78 8,32 -
300,001 g O nerastvorne t.m.
O ukupne t.m.
250,001 |
_ 200,007 | — _
c
I} _ =
el = L —
€ 150,00
kS)
S L ||
~— 100,00
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50,00 :[ I D
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Slika 12 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloznih materija i njihovog nerastvornog
dela za merno mesto K-12 tokom 2006. godine
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Tabela 13 — Rezultati ispitivanja taloznih materija (mg/m? dan) za merno mesto K-13 u
okolini Fabrike cementa ,,Cementara Kosjeri¢“ A. D. tokom 2006. godine

Oznaka mernog mesta: K-13
Udaljenost od cementare: 450 m
Polozaj: jugoistok
Rastvorpe u Nerastvo.rne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH vodi u vodi prekora-
(mg/mZ2dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | é&enja
Januar 6,66 4,51 6,30 10,81 0,36 5,94 -
Februar 6,65 47,17 5,67 52,84 1,64 4,03 -
Mart Merno mesto unisteno
April 7,30 93,48 53,60 147,08 32,40 21,20 -
Maj 6,79 80,68 35,20 115,88 24,10 11,10 -
Jun 7,33 121,21 50,90 172,11 27,46 23,44 -
Jul 7,21 114,28 61,74 176,02 34,90 26,84 -
Avgust 7,15 15,50 17,00 32,50 4,30 12,70 -
Septembar 7,13 102,79 11,83 114,62 0,24 11,59 -
Oktobar 6,97 232,80 28,40 261,20 18,03 10,37 -
Novembar 7,12 81,10 26,21 107,31 19,41 6,80 -
Decembar 7,22 23,00 24,05 47,05 15,60 8,45 -
300,00 - O nerastvorne t.m.
O ukupne t.m.
250,001
__ 200,001
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Slika 13 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloZnih materija i njihovog nerastvornog
dela za merno mesto K-13 tokom 2006. godine
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Tabela 14 — Rezultati ispitivanja taloZnih materija (mg/m* dan) za merno mesto K-14 u
okolini Fabrike cementa ,,Cementara Kosjeri¢“ A. D. tokom 2006. godine

Oznaka mernog mesta: K- 14
Udaljenost od cementare: 650 m
PolozZaj: jugoistok
Rastvorpe u Nerastvo.rne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH vodi u vodi prekora-
(mg/m 2 dan) | (mg/m 2 dan) | (mg/m 2 dan) | (mg/m 2 dan) | (mg/m 2 dan) c¢enja
Januar 8,94 177,04 272,60 449,64 143,35 129,25 -
Februar 7,44 222,84 80,39 303,23 49,78 30,61 -
Mart 7,56 189,34 175,47 364,81 104,91 70,56 -
April 7,50 183,06 221,73 404,79 137,83 83,90 -
Maj 7,13 130,66 61,60 192,26 25,10 36,50 -
Jun 7,73 293,20 174,13 467,33 81,90 92,23 1,04
Jul 7,81 203,41 150,57 353,98 94,37 56,20 -
Avgust 7,65 124,85 89,00 213,85 49,40 39,60 -
Septembar 7,73 214,57 239,12 453,69 101,87 137,25 1,01
Oktobar 7,63 213,50 227,80 441,30 105,07 122,73 -
Novembar 7,75 207,90 197,95 405,85 86,31 111,64 -
[Decembar 7,57 104,91 254,71 359,62 145,11 109,60 -
500,00 O nerastwvorne t.m.
450,001 — = — O ukupne t.m.
400,001 | m |
350,001 | ' B
:%: 300,007 ] | B
“-g 250,001 B R EeR N
E’ 200,001 B | BER R
o 150,001
100,001 ] BER R
50,00+ BER R
0,00 ———mr——r— —— ——
S’Zﬁ\\;&\ QQ?& ®{§\ ?9& @ s » \79@6\ xééo,é o@vf& 4@6\0& oe,&(\‘ot&
2 S

Slika 14 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloZznih materija i njihovog nerastvornog
dela za merno mesto K-14 tokom 2006. godine
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Tabela 15 — Rezultati ispitivanja taloZnih materija (mg/m* dan) za merno mesto K-15 u
okolini Fabrike cementa ,Cementara Kosjeric“ A. D. tokom 2006. godine

Oznaka mernog mesta: K-15
Udaljenost od cementare: 750 m
Polozaj: Jjug-jugoistok
Rastvorne u [ Nerastvorne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH vodi u vodi prekora-
(mg/m?dan) | (mg/m?®dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?®dan) | éenja
Januar 9,02 130,94 125,95 256,89 59,51 66,44 -
Februar 7,14 38,27 15,37 53,64 5,27 10,10 -
Mart - - 61,95 61,95 30,92 31,03 -
April 7,82 141,36 92,34 233,70 46,40 45,94 -
Maj 7,14 119,80 52,70 172,50 25,80 26,90 -
Jun 7,58 175,34 107,86 283,20 67,92 39,94 -
Jul 7,46 161,91 65,52 227,43 39,82 25,70 -
Avgust 7,30 29,60 38,70 68,30 13,50 25,20 -
Septembar 7,71 174,26 84,91 259,17 26,72 58,19 -
Oktobar 7,53 252,80 95,90 348,70 53,20 42,70 -
Novembar 7,67 148,78 99,04 247,82 39,57 59,47 -
Decembar 7,78 117,83 138,20 256,03 83,86 54,34 -
350,00 - — O nerastwvorne t.m.
O ukupne t.m.
300,00 —
250,00 1 _ — =
S 200,004 | B
8 ,
E | || I .
S 150,001
£ ~
S 100,001 | i B
50,00+ ] :[ B
0,00 ——._E—._ —== et —— e e
ﬁ‘@ Q&@é & vQ'& & R s y 69@ @@ y @@ . (&"\
K O &

Slika 15 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloznih materija i njihovog nerastvornog
dela za merno mesto K-15 tokom 2006. godine
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Tabela 16 — Rezultati ispitivanja taloznih materija (mg/m* dan) za merno mesto K-16 u
okolini Fabrike cementa ,,Cementara Kosjeri¢“ A. D. tokom 2006. godine

Oznaka mernog mesta: K- 16
Udaljenost od cementare: 650 m
PolozZaj: jug-jugoistok
Rastvor_ne u Nerastvo.rne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH vodi u vodi prekora-
(mg/m?®dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?®dan) | (mg/im®dan) | éenja
Januar Merno mesto unisteno
Februar 7,46 46,72 48,38 95,10 21,42 26,96 -
Mart 7,27 45,53 104,31 149,84 72,69 31,62 -
April 7,44 183,73 266,08 449,81 210,11 55,97 -
Maj 7,81 117,40 109,00 226,40 73,00 36,00 -
Jun 7,54 215,14 161,78 376,92 121,21 40,57 -
Jul 7,58 148,68 106,22 254,90 69,55 36,67 -
Avgust 7,47 22,40 64,80 87,20 37,40 27,40 -
Septembar 7,44 143,67 49,78 193,45 30,99 18,79 -
Oktobar 7,63 157,11 79,50 236,61 40,09 39,41 -
Novembar 7,45 108,67 37,04 145,71 21,64 15,40 -
[Decembar 7,83 127,92 304,50 432,42 254,19 50,31 -
450,00 = _ O nerastvorne t.m.
|| [0 ukupne t.m.
400,001 _
350,00 1 |
. 300,00 0]
C = -
S 250,00 — —
c\% 200,001 1 — —
S g _— ||
=~ 150,00 =
© “« | —o —o — —
100,00 — T pu _
oo | 1| 0w o o
0,00 ¥ e e e e e L

\)lz’\ 0’0\ X N
N N
~o er \?ng N O"_\o & &@

Slika 16 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloZnih materija i njihovog nerastvornog
dela za merno mesto K-16 tokom 2006. godine
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Tabela 17 — Rezultati ispitivanja taloznih materija (mg/m* dan) za merno mesto K-17 u
okolini Fabrike cementa ,,Cementara Kosjeri¢“ A. D. tokom 2006. godine

Oznaka mernog mesta: K-17
Udaljenost od cementare: 1500 m
Polozaj: jug-jugoistok
Rastvorne u [ Nerastvorne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH vodi u vodi prekora-
(mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | é&enja
Januar 7,23 96,18 147,69 243,87 127,01 20,68 -
Februar 6,75 21,43 13,82 35,25 1,10 12,72 -
Mart 7,02 247,88 73,80 321,68 48,37 25,43 -
April 8,04 98,41 58,50 156,91 19,02 39,48 -
Maj 6,88 99,62 45,75 145,37 25,63 20,12 -
Jun 7,46 84,14 81,33 165,47 44,44 36,89 -
Jul 6,73 111,23 69,08 180,31 40,19 28,89 -
Avgust 7,32 34,02 13,23 47,25 0,50 12,73 -
Septembar 7,10 144,55 22,04 166,59 6,23 15,81 -
Oktobar 7,31 94,60 60,30 154,90 16,83 43,47 -
Novembar 7,45 113,98 71,75 185,73 36,74 35,01 -
[Decembar 7,42 121,53 39,93 161,46 25,10 14,83 -
350,00 O nerastworne t.m.
= O ukupne t.m.
300,00
250,001 =
S 200004
S : —
“E || -
S 150,005
S
Y 100,001 | e
50,001 :[ D :[ :[
0,00 ——._dj._——. = . . . —_— e =
3’0\3& QQ‘:QQ}x @é& ‘?QA& ‘@\ 30(\ 3& vﬁ@c} x@&d&\ \(_\Q‘éz} 4«2560’9 Q,({\o ¢
K 0 &

Slika 17 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloZnih materija i njihovog nerastvornog
dela za merno mesto K-17 tokom 2006. godine
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Tabela 18 — Rezultati ispitivanja taloznih materija (mg/m* dan) za merno mesto K-18 u
okolini Fabrike cementa ,Cementara Kosjeri¢“ A. D. tokom 2006. godine

Oznaka mernog mesta: K-18
Udaljenost od cementare: 1950 m
Polozaj: jug-jugoistok
Rastvorpe u Nerastvo.rne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH vodi u vodi prekora-
(mg/m?dan) | (mg/im?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?®dan) | é&enja
Januar 6,99 16,17 41,10 57,27 30,96 10,14 -
Februar 6,28 55,11 12,87 67,98 5,13 7,69 -
Mart 6,85 113,20 51,01 164,21 30,58 20,43 -
April 7,34 96,78 33,23 130,01 3,55 29,68 -
Maj 6,72 43,02 19,37 62,39 5,25 14,12 -
Jun 7,38 91,10 70,50 161,60 38,94 31,56 -
Jul 6,93 77,87 76,30 154,17 49,77 26,53 -
Avgust 7,20 25,75 23,70 49,45 7,19 16,51 -
Septembar 7,11 100,02 13,68 113,70 1,67 12,01 -
Oktobar 7,18 31,69 21,10 52,79 5,90 15,20 -
Novembar 7,23 88,55 57,62 146,17 3,42 54,20 -
Decembar 7,03 43,41 20,21 83,62 10,59 9,62 -
180,00 1 O nerastworne t.m.
O ukupne t.m.
160,001 —
140,00 _ | ]
_ 120,001 ] | _
= — —
S 100,001
N?Em 80,001 | 1 A
S | .
=~ 60,001
o
40,00 ] B R
20,00+ :[ B f B
0,00 . —— —_—— = —_— —
& S S . TP NP NN S SV
3'3'\} <<é’0& ¥ N ¥ ; ?@) @&0{0 0‘500% “Q’({\Q oe’é@,b
(OQ,Q O K

Slika 18 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloZnih materija i njihovog nerastvornog
dela za merno mesto K-18 tokom 2006. godine

LZ 005



MITNMS | 1zVESTAJ O ISPITIVANJU Strana: 21/22

Tabela 19 — Rezultati ispitivanja taloznih materija (mg/m* dan) za merno mesto K-19 u
okolini Fabrike cementa ,Cementara Kosjeri¢” A. D. tokom 2006. godine

Oznaka mernog mesta: K-19
Udaljenost od cementare: 2550 m
PolozZaj: Jjug-jugoistok
Rastvor_ne u Nerastvo_rne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH vodi u vodi prekora-
(mg/m 2 dan) | (mg/m 2 dan) | (mg/m 2 dan) | (mg/m 2 dan) | (mg/m 2 dan) c¢enja
Januar 6,44 109,65 35,48 145,13 21,37 14,11 -
Februar 6,49 22,52 12,56 35,08 4,87 7,69 -
Mart 7,02 208,15 74,23 282,38 49,83 24,40 -
April 7,25 79,38 96,60 175,98 65,08 31,52 -
Maj 7,57 75,65 62,37 138,02 33,37 29,00 -
Jun 7,48 85,49 81,01 166,50 48,83 32,18 -
Jul 7,45 154,49 73,48 227,97 54,01 19,47 -
Avgust 7,14 33,50 16,00 49,50 2,27 13,73 -
Septembar 7,10 129,20 13,22 142,42 0,61 12,61 -
Oktobar 7,08 30,40 78,40 108,80 13,80 64,60 -
Novembar 7,18 49,39 27,79 77,18 12,69 15,10 -
[Decembar 7,22 152,80 41,24 194,04 19,24 22,00 -
300,00 - O nerastvorne t.m.
m O ukupne t.m.
250,00
__ 200,001 p
o —
IS p-
o | — ||
e 150,007 S ,: =
B
e - - — — | = -
~ 100,00 =
(8] ~ “— — = —
50,0017 BER R BER R —[‘ BEE R =R R
0,00 +== ._Elj._—— —— ._E— —— ._E— —
& & & & > & N & VS
3"9\} qu& W 8 v“@ @@& %‘0& &6@ & d
LK 0 &

Slika 19 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloZnih materija i njihovog nerastvornog
dela za merno mesto K-19 tokom 2006. godine
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Tabela 20 — Rezultati ispitivanja taloznih materija (mg/m* dan) za merno mesto K-20 u
okolini Fabrike cementa ,Cementara Kosjeri¢“ A. D. tokom 2006. godine

Oznaka mernog mesta: K-20
Udaljenost od cementare: 2700 m
Polozaj: jug
Rastvor_ne u Nerastvo_rne Ukupne Sagorive Pepeo Faktor
Mesec pH vodi u vodi prekora-
(mg/m?dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?®dan) | (mg/m?dan) | (mg/m?®dan) | éenja
Januar 6,32 6,85 211,11 217,96 194,26 16,85 -
Februar 5,97 78,89 9,26 88,15 1,57 7,69 -
Mart 6,58 190,81 42,04 232,85 25,72 16,32 -
April 7,07 64,11 43,31 107,42 13,06 30,25 -
Maj 6,81 121,62 50,50 172,12 33,25 17,25 -
Jun 7,36 67,51 65,15 132,66 37,68 27,47 -
Jul 7,08 48,42 106,13 154,55 79,75 26,38 -
Avgust 7,19 39,04 20,20 59,24 4,95 15,25 -
Septembar 6,80 98,22 23,71 121,93 15,35 8,36 -
Oktobar 7,11 128,44 40,00 168,44 21,15 18,85 -
Novembar 7,11 12,77 41,92 54,69 35,32 6,60 -
Decembar 6,95 105,00 49,10 154,10 31,50 17,60 -
250,00 1 O nerastworne t.m.
— O ukupne t.m.
200,00 i
E? 150,00
o =
E
g 100,00 ] B
S
50,00+ I B
0,00 +¥=— — — = . . —.‘[—. =7
O g ' so'b‘

Slika 20 - Srednje mesecne vrednosti ukupnih taloZznih materija i njihovog nerastvornog
dela za merno mesto K-20 tokom 2006. godine
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Tabela 21 — Rezultati ispitivanja sulfata u rastvornom delu taloZnih materija (mg/m* dan) za sva merna mesta u okolini Fabrike cementa
,Cementara Kosjeri¢“ A. D. tokom 2006. godine

K-1 K-2 K-3 K-4 K-5 K-6 K-7 K-8 K-9 K-10 K-11 K-12 K-13 K-14 K-15 K-16 K-17 K-18 K-19 K-20

||Februar 8.92 10.12 | 13.44 | 20.28 7.38 3.49 21.44 | 10.21 3.96 5.79 5.87 5.62 3.83 13.55 | 22.80 | 13.34 | 3.98 7.90 8.30 26.32
||Mart 26.73 7.66 13.5 16.21 7.22 9.56 13.54 | 12.63 | 13.16 | 10.61 | 13.22 5.69 - 18.83 - 13.52 8.76 8.34 9.10 14.55
"April 19.25 | 38.42 | 15.00 | 27.21 | 17.22 | 20.29 | 18.87 | 23.29 | 10.97 [ 32.63 | 23.14 | 30.07 | 21.93 | 34.88 | 39.86 | 56.36 [ 42.05 | 21.35 [ 21.55 | 27.41
Maj 12.12 | 11.67 | 10.78 | 13.21 5.97 19.7 16.00 | 18.18 | 20.26 | 21.51 9.51 17.46 | 18.57 9.21 14.00 | 14.43 2.45 3.29 6.27 3.73

Jun 25.69 6.57 | 33.17 | 19.32 - 38.48 | 36.58 44.7 40.7 | 42.43 | 32.56 | 19.78 | 38.94 | 33.28 18.5 29.09 | 17.16 | 14.35 | 24.19 | 19.46

Jul 18.47 | 21.80 | 13.92 | 26.74 | 44.39 | 33.74 | 34.60 | 38.94 | 17.38 [ 24.49 | 21.85 | 2451 7.49 13.92 | 13.49 | 18.03 | 13.89 | 16.46 | 23.70 | 22.37

Avgust 25.01 16.3 25.89 | 36.48 | 30.46 | 35.17 [ 27.96 | 33.53 | 20.33 | 26.49 8.31 2.81 5.24 12.32 5.34 9.64 7.30 8.38 15.37 | 23.02

Septembar | 8.03 4.78 11.65 - 8.14 6.91 4.30 2.69 4.74 3.39 8.55 7.50 4.73 10.31 8.74 7.02 7.24 6.95 4.82 6.95

Oktobar 6.28 5.81 6.07 8.43 14.4 12.24 | 15.55 | 16.66 | 10.86 | 17.69 8.83 3.70 12.83 | 11.01 | 14.92 9.21 10.30 | 10.36 8.85 13.18

Novembar 5.18 10.34 | 12.86 | 10.95 5.44 5.60 11.33 | 16.83 7.96 11.47 8.25 4.12 10.40 | 18.43 | 15.10 8.35 10.80 9.80 16.00 2.62

||Decembar 34.41 8.33 11.96 | 29.43 | 14.42 | 13.63 | 24.11 6.41 4.20 21.04 | 3.26 3.18 12.71 | 21.99 | 35.43 | 38.10 | 31.06 | 22.56 | 38.89 | 27.29

Tabela 22 — Rezultati ispitivanja hlorida u rastvornom delu taloznih materija (mg/m? dan) za sva merna mesta u okolini Fabrike cementa
,Cementara Kosjeri¢“ A. D. tokom 2006. godine

K-1 K-2 K-3 K-4 K-5 K-6 K-7 K-8 K-9 K-10 K-11 K-12 K-13 K-14 K-15 K-16 K-17 K-18 K-19 K-20

||Februar 19.68 | 16.28 15.9 16.36 | 17.77 | 19.05 | 16.17 | 11.26 | 16.24 15.9 16.1 15.43 | 13.08 | 16.03 | 10.68 9.21 16.3 11.95 | 17.14 11.2
||Mart 7.79 3.47 6.63 5.77 7.16 7.92 9.61 7.97 8.89 7.81 9.13 7.05 - 6.63 - 7.61 9.64 9.18 8.64 8.04
"April 26.61 | 24.18 | 16.59 | 17.73 | 17.32 | 14.97 | 13.05 | 21.47 13.6 19.02 | 13.72 | 14.69 | 12.14 | 17.56 | 12.54 | 11.48 | 21.17 16.1 16.26 27.1
Maj 5.81 4.06 3.99 7.03 2.86 4.1 4.15 5.4 4.1 5.43 5.86 4.86 4.89 4.44 4.98 4.34 6.83 5.18 6.92 13.76

Jun 8.59 2.46 7.87 7.04 - 8.27 9.53 8.95 7.65 9.96 11.57 5.8 9.77 6.46 9.01 7.86 10.28 | 10.53 9.14 6.24

Jul 4.54 5.31 5.22 7.85 8.9 5.57 8.29 8.23 7.95 7.04 8.96 7.37 6.23 5.22 7.17 6.71 13.71 9.36 9.17 11.24

Avgust 8.17 7.42 8.47 9.25 8.86 9.12 8.17 9.39 7.6 7.35 7.81 6.39 7.27 6.59 6.13 6.99 9.77 7.83 9.41 9.12

Septembar [ 6.11 2.43 3.85 - 5.02 5.85 6.05 5.72 6.38 4.76 5.72 7.71 5.67 4.64 6.86 5.91 5.94 5.73 5.83 5.09

Oktobar 7.06 6.67 7.34 6.69 6.82 7.7 5.57 7.83 7.03 9.01 5.18 6.38 4.3 5.41 7.43 5.93 7.54 7.5 6.07 7.72

Novembar 4.4 3.91 4.84 4.72 2.97 4.93 5.41 5.96 5.95 5.81 4.99 3.82 4.19 5.31 4.4 5.59 5.52 5.68 5.4 2.32

||Decembar 6.75 6.75 4.38 10.15 5.91 7.27 7.24 4.53 4.48 9.02 0.83 7.79 10.2 9.55 8.17 6.09 11.91 9.32 9.68 9.41
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IZVESTAJ O ISPITIVANJU

ZAPRASENOSTI VAZDUHA | ZEMLJISTA U OKOLINI
FABRIKE CEMENTA ,,TITAN CEMENTARA KOSJERIC” A. D.

U 2009. GODINI
(DECEMBAR)
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1. Reuzultati ispitivanja se odnose samo na ispitivane uzorke;
2.  Ovagj izvestaj se ne sme umnoZavati izuzev u celini i uz saglasnost Laboratorije za za$titu Zivotne sredine
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NAZIV KORISNIKA:
ADRESA KORISNIKA:
Osoba za kontakt:
tel:

OPIS USLUGA:
(Predmet ugovora):

BROJ UGOVORA:

PERIOD ISPITIVANJA:

METODE ISPITIVANJA:

MERNA NESIGURNOST:

OPREMA:
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“TITAN CEMENTARA KOSJERIC” A. D.

Kosjerié, Ulica Zivojina Misi¢a bb.
Nevenka Nikolié, dipl. ing
031/590-345

MERENJE IMISIJE | KONCENTRACIJE TALOZNIH
MATERIJA U OKOLINI ,,TITAN CEMENTARE
KOSJERIC” A.D. ZA 2009. GODINU

N® — 01-27/09 od 09.01.2009.
(2/1 od 26.01.2009.)

04.12.2009. -05.01.2010.

ASTM D 1739-89 — Odredivanje koncentracije
taloZnih materija

DM 10-0/107 — Odredivanje koncentracije sulfata
u taloznim materijama

DM 10-0/108 — Odredivanje koncentracije hlorida
u taloznim materijama

- Ukupne taloZzne materije: 12,5 %
- Hloridi (CIN): 45 %
- Sulfati (SO4%): 15,7 %

- Sedimentatori,

- Analiticka vaga “SCALTEC” SBC 32,
- pH-metar C 830P/CONSORT,

- Susnica “Sutjeska’,

- Pe¢ za Zarenje.

REALIZATOR:
Mirjana Grbavgcic, dipl. ing
SARADNICI:

mr Jelena Avdalovic, dipl. ing
mr Aleksandar Cosovié
Vladimir Adamovi¢, dipl. ing
Veselinka Ignjatovi¢, tehn.
Milan Boskovic, tehn.
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Tabela 1 — Rezultati ispitivanja taloznih materija (mg-m?-dan’?) u okolini fabrike cementa
»itan Cementara Kosjeri¢” a.d. za decembar mesec 2009. godine
Merno Sifra uzorka Ratjs;f/voodrine NerL:al\s/tc\)/girne qu ne . Saggrive . Pe_pz)eo . p'r:;l:(t)?;_ C_:2I . . 5(3242' .
mesto TM-KS- pH (mg-m?-dan’) | (mg-m?-dan’) (mg-m~“-dan™)| (mg-m*“-dan™) | (mg-m“-dan™) &enja mg-m“-dan™)| (mg-m~“-dan™)
KS-1 -01/X11-09 5,07 22,10 9,2 31,3 6,8 2,4 - 4,87 6,23
KS-2 -02/X1I-09 | 5,55 14,2 5,0 19,2 2,1 2,9 - 5,00 5,60
KS-3 -03/X1I-09 | 6,05 13,8 10,7 24,5 4,7 6,0 - 4,35 4,41
KS-4 -04/X11-09 | 6,04 25,5 11,1 36,6 4,3 6,8 - 4,61 5,40
KS-5 -05/X1I-09 | 6,12 26,0 11,4 37,4 3,3 8,1 - 5,36 5,04
KS-6 -06/X11-09 | 4,99 83,4 4,4 87,8 1,0 3,4 - 4,79 6,68
KS-7 -07/X1I-09 | 5,20 100,2 2,9 103,1 1,1 1,8 - 5,77 5,41
KS -8 -08/XI11-09 6,10 20,7 4.3 25,0 1,0 3,3 - 4,91 5,07
KS-9 -09/X1I-09 | 5,09 124,5 3,3 127,8 0,9 2,4 - 6,15 5,52
KS-10 | -10/X1-09 | 5,29 17,5 5,5 23,0 2,8 2,7 - 4,18 4,64
KS-11 | -11X1-09 | 574 141,9 11,3 153,2 9,2 2,1 - 541 6,70
KS-12 | -12/X1-09 | 598 22,3 8,2 30,5 3,6 4,6 - 4,63 6,13
KS-13 | -13/X1-09 | 6,03 61,5 5,9 67,4 31 2,8 - 5,57 6,66
KS-14 | -14/X1-09 | 6,62 20,1 4,6 24,7 1,9 2,7 - 6,56 7,83
KS-15 | -15/XI-09 | 6,12 19,2 12,0 31,2 6,2 5,8 - 4,46 7,20
KS-16 | -16/XI-09 | 6,09 19,3 11,0 30,3 4,3 6,7 - 3,99 6,71
KS-17 | -17/X1-09 | 6,08 162,1 28,0 190,1 23,7 4,3 - 4,60 6,00
KS-18 | -18/XI-09 | 6,11 69,6 5,4 75,0 1,7 3,7 - 4,54 6,10
KS-19 | -19/XI-09 | 6,16 28,7 4,7 33,4 2,6 2,1 - 4,96 5,87
KS-20 | -20/X1-09 | 6,01 54,2 15,7 69,6 14,1 1,6 - 3,11 3,48
— GVI = 450 mgm“dan™

LZ 005






