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(HIDRO)GEOLOSKE POJAVE | OBJEKTI MINERALNIH, TERMALNIH |
TERMOMINERALNIH VODA SRBIJE KAO INTEGRALNI DEO PRIRODNE |
KULTURNE BASTINE SRBIJE, Olivera Krunic', Dusan Poloméic', Petar Dokmanovic,’
Stanko Sorajic’

(HYDRO)GEOLOGICAL PHENOMENA AND OBJECTS WITH MINERAL, THERMAL AND
THERMOMINERAL WATER IN SERBIA AS AN INTEGRAL PART OF NATURAL AND
CULTURAL WEALTH OF SERBIA

Apstrakt

Rad je rezultat dugogodisnjih regionalnih hidrogeoloskih istraZivanja teritorije
Srbije. U okviru tih istraZivanja, pored ostalog, predmet istraZivanja bile su pojave
mineralnih, termalnih i termomineralnih voda Srbije. O njima se do sada govorilo sa
aspekta geoloske sredine i karakteristicnih kompleksa stena u okviru kojih se formiraju,
osnovnog jonskog , gasnog sastav i specificnih komponenata, verovatno, primarnog
porekla, osnovnih i specifi¢nih procesa formiranja hemijskog sastava, rezima, rezervi i
mogucnosti visenamenskog koris¢enja. U ovom radu hidogeoloike pojave i objekti
mineralnih, termalnih i termomineralnih voda sagledace se kao integralni deo prirodne
i kulturne bastine Srbije.

Kljucne reci: hidrogeoloSke pojave i objekti, mineralne vode, prirodna i
kulturna bastina, Srbija.

Apstract

The paper is a result of years of regional hydrogeological surveys of the
Serbian territory . Within these studies, among others, the main research were
occurrences of mineral, thermal and thermomineral waters in Serbia. There were
discussions in the past, about these occurrences, in terms of their geological
environment and the characteristic complexes of rocks in which they are formed, the
base ion and gas composition and specific components, probably of primary origin,
basic and specific processes of the formation of the chemical composition, mode,
reserves and the possibility of multipurpose use. In this paper, hydrogeological
occurrences as well as the objects of mineral, thermal and thermomineral waters
structures, will be presented as an integral part of the natural and cultural heritage of
Serbia ..

' Univerzitet u Beogradu, Rudarsko geoloski fakultet, Departman za hidrogeologiju
Olivera Kruni¢, budina 7, Beograd, +38163/8075294, krunico@open.telekom.rs
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ciljem identifikacije pojava i objekata, uzorkovanje, uz adekvatnu graficku
dokumentaciju kao bazu u kabinetskim uslovima rada. Sve u cilju pravljenja baze
podataka u jedinstvenom GIS-u (geoloskom informacionom sistemu). Na kraju bi se
stekao uvid i bila bi napravljena analiza stanja i predlozi za kategorizaciju u skladu sa
usvojenim preporukama za zastitu Zivotne sredine i opredeljenjem o odriivom razvoju
(Rio de Zaneiro, 1992; Johanesburg, 2002).

Najvainiji rezultati dosadasnjih istraZivanja

Da bi se pojave i objekti mineralnih, termalnih i termomineralnih voda Srbije u
potpunosti valorizovale i time ukljucile u geoturisticku ponudu neophodno je
sagledavanje i poznavanje mnogo Sire problematike. To je:

» geoloske grade terena (geoloske periode, razvoj kroz iste, litofacije, geoloski
profili i dr.)

» paleontoloski artifakti {(makrofosili, slojevi koji odrazavaju promenu uslova
sedimentacije)

e minerolosko-petrografski artifakti (kristali, retke stene, stene posebne
teksture i sl.).

e strukturno-tektonske karakteristike prostora (geotektonski poloZaj, naborni
oblici, rasedi, cela krupnih navlaka i dr.)

» geomorfoloski oblici {planine sa posebnim obeleZjima, povrsinski i podzemni
karstni oblici sa posebnim akcentom na evoluciju karstnog procesa, ponori,
pecine, kanjoni, klisure, slapovi, fluvijalni i eolski oblici, glacijalni oblici i dr.)

¢ hidrogeoloike karakteristike prostora (izvori vece izdasnosti, nacini isticanja i
mehanizam isticanja podzemnih-mineralnih voda, snaina karstna vrela,
potajnice, estavele, pojave mineralnih, termainih i termomineralnih voda, i
sl.) (slika 1). Pri izdvajanju objekata painju treba usmeriti na: hidrogeoloske
celine (slika 2) unutar kojih su izraieni specificni odnosi pojedinih
karakteristicnih stena sa podzemnim vodama akumuliranim u tipskim
propusnim sredinama i njihovim prainjenjem preko izdanaka razlicitih
mehanizama isticanja i razlicitih reZima (Komatina M., Mijovic, D., 1998).

Dugogodisnja regionalna hidrogeoloska istrazivanja pokazala su da Srbija ima
bogatu geolosku, geomorfolosku i hidrogeolosku bastinu. To je rezultat specificnog
geografskog poloZaja, klimatskih uslova, geoloske i geomorfoloske raznolikosti i
sloZzenosti, izuzetnih prirodnih lepota i kulturno-istorijskih vrednosti, uz prisustvo
brojnih planinskih masiva, visoravni, dolina, klisura, kanjona, pecina, karstnih vrela,
jezera, mocvara, pescara, brojnih pojava minerainih, termalnih i termomineralnih voda.
Brojni geomorfolodki procesi i posledice njihove uloge u prethodnom periodu geoloskog
razvoja formirali su znacajne morfoloske oblike, kao posledicu njihovog dejstva. Takav
je slucaj sa karstnim evolucionim procesom, koji je i danas aktivan, ali sa znatno
smanjenim intenzitetom.
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Slika 1. Sematski prikaz hidrogeoekoloskog mesta u okviru geonasleda

Tabela 1. Mesto mineralnih voda u meduodnosu priroda

S kultura->turizam

st

Geoturizam gradski

biznis

speleologija, vulkani, kanjoni, verski

sportski

klisure muzejski

avanturisticki

klima manifestacioni

ruraini

zdravstvo

3 edukativni
{wellness, spa centri)

ekskurzioni

rekreaciia literarni

vikend

Hidroloski kangresni

tranzitni

recni

garden

jezerski

medicinski

fov, ribolov

researches tourizm

morski

industrijski

nauticki

vinski

kruzing

naturizam

Hidrogeoekoloski

pojave mineralnih, termalnih
termominerainih voda

banjski-balneoloski
(terme, amami, spa centri)

ekoloski
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Dakijski basen (1) na teritoriji ovog reona nema znacajnih pojava, mineralnih,
termalnih, termomineralnih voda, iz razloga 5to ovaj reon nije bio predmet detaljnih
hidrogeoloskih istraZivanja sa ovog aspekta, sto ne znaci da ne postoje realne osnove za
druge vidove i oblike geonesleda.

U rejonu Karpato-balkanida (2) izmedu planinskih masiva i kotlina, proteiu se
recne doline razli¢itog pravca pruZanja. Vodotokovi po pravilu imaju klisurasti deo
doline. Svojom lepotom | impozantnodcu posebno se isticu: Veliki i Mali Kazan na
Dunavu, Gornjacka klisura u dolini Mlave, kanjoni Velike Tisnice u masivu Kucaja,
Sicevacka klisura u dolini Nisave, klisure Svrljiskog i Trgoviskog Timoka, kanjoni Velikog i
Malog Peka i dr. Posebno obelezje u geomorfoloskom pogledu ovom rejonu daju delovi
terena izgradeni od karbonatnih naslaga (oko 30 %) sa veoma izrazenim karstnim
oblicima, kako na povrsini, tako i u podzemlju. Prisutni su svi morfoloski oblici
karakteristi¢ni za karst, pofev od onih najsitnijih, kao sto su muzge, klikovi, vrtace svih
oblika i dimenzija, uvale, suve doline, visece doline, do karstnih polja, kao Sto su:
QOdorovacko (u masivu Vidlica), Berovacko (u okviru Vlaske planine) i Divljkovsko (u
okviru Kucajsko-Beljanickog masiva). Kada su u pitanju podzemni karstni oblici,
evidentno je da se i podzemije odlikuje ne samo velikim brojem jama i pecina, vec i
velikom raznovrsnoséu, uz konstataciju da je jos uvek veliki broj tih pojava Siroj javnosti
nepoznat. Do sada registrovano je preko 200 objekata, prakticno skoro sa svakom
novom godinom ima novih registrovanih objekata. Poznate jame su: PeSterica (u
kanjonu lerma), Ivkov ponor i Tisova jama na Beljanici, Mihajlova jama u masivu Kucaja,
ponor Vojala dubine oko 150 m, Dobra Ledenica, Jama u Jolovom Dolu i dr. Od 150
poznatih pecina mali broj od njih je ureden za turisticke potrebe, kao sto je slucaj sa
Resavskom pedinom u Divljakovcu, Ceremosnjom kod Kuceva, Rajkovom pecinom kod
Majdanpeka, Zlotskom pedinom i Vernjikocom u izvorisnom delu Zlotske reke i dr. Veliki
broj pecina registrovan je u Kucajsko-Beljanickom masivu: Ravanicka, Vlaska, RadoSeva,
Hajducka pecina, Bogovinaska pecina (jedna od najduzih, sa preko 6000 m ispitanih
hodnika), Vojal, Demizlok i dr. U masivu Svrljiskih planina poznate su: Prekonodka
peéina, pecina Ponor, Crnoljeviska i Rumenjak. U masivu Kalafata (sliv Toponicke reke}:
Cerjanska, Samar, Popsi¢ka pecina. U slivu Nisave, odnosno u 3iroj okolini Pirotske
kotline poznate su: Velika pecina, Vladikina plo¢a (u kanjonu Visocice), Golema dupka
(sliv Odorovacke reke), Vatrena dupka ( u kanjonu Jerme) i dr.

Prirodne lepote i istorijski spomenici su odlika ovog reona, 5to podrazumeva
realnu mogudnost za intenzivan razvoj turizma. Nadaleko Cuveni manastiri Ravanica,
Manasija, Gornjak, manastiri u dolini Jerme i drugi. Prirodnim lepotama u brdsko-
planinskim oblastima posebno doprinose pejzaii, pocev od doline Dunava na severu, do
Stare planine na jugu. Posebno treba pomenuti poznate istorijske spomenike i
arheoloska nalazita iz neclitskog, kamenog i rimskog perioda: Lepenski vir kod Donjeg
Milanovca, Kastrum kod Gamzigradske banje, Fetislam kod Kladova. Znacajne objekte
tekode predstavljaju ostaci srednjevekovnih utvrdenja Srpske driave, kao Sto su:
Golubacki grad, Soko grad i dr. Savremena turisticka privreda svakim danom sve vile
dobija na znaéaju, iako u pojedinim segmentima ima dugu tradiciju (banjski zdravstveni
turizam) u banjskim i klimatskim mestima kao to su: Brestovacka, Gamzigradska, Soko,
Nidka, Zvonacka banja i mnoge druge manje poznate, ali ne i manje znacajne po svojim
svojstvima za primenu u odredene svrhe. U razvoju su i krupni turistiki centri za letnje i



Zbornik radova = IV Kongres banja sa medunarodnim uceiéem 11

zimske sportove u donjem Milanovcu, Golupcu, na Crnom Vrhu i Staroj planini, koji ¢e
vremenom dobijati sve vise na znacaju.

Pojave mineralnih, termalni i termomineralnih voda Srpskog kristalastog jezgra
(3) svojom raznovrsnoscu ukazuju na realne mogucénosti i potrebe potpunije
valorizacije. Inace, neka od leZista ovih voda, zasluiuju painju da budu pomenuta:
Palanacki kiseljak, Ribarska banja, Prolom Banja, Sijarinska, Vranjska, Bujanovacka banja
i druge, koje vec vise decenija imaju svoju reputaciju, a kao takve, predstavljaju
okosnicu razvoja banjskog turizma u Srbiji. Davolja varos jedinstveni morfoloski
fenomeni nastali erozionim procesima u vulkanitima.

Reon Sumadijsko-kopaonicko-kosovske zone (4) privrednim aktivnostima
pridodaje i turisticku privredu koja je u zamahu, ali jos uvek u uslovima neiskoriscenih
mogucénesti. Tradiciju u razvoju, svakako predstavljaju banjska i klimatska mesta sa
dugom tradicijom zasnovanom na prirodnom potencijalu, a pre svega na znacajnim
pojavama i poznatim leZistima mineralnih, termalnih odnosno termominerainih voda sa
poznatim banjama i van nase zemlje: Gornja Trepca, Vrnjacka Banja, Bogutovacka,
Novopazarska, Mataruska. Veliki broj poznatih pojava i leziSta ugljokiselih voda uslovio
je razvoj industrije flasiranih voda: Knjaz Milo$, Vrnjci, Mivela i dr. Poslednjih
dvadesetak i vise godina svedoci smo razvoja kontinentalnog (planinskog) turizma, a
kada je u pitanju ovaj reon, na prvom mestu je Kopaonik, koji svakom godinom poprima
karakter medunarodnog turistickog centra, posebno u zimskim uslovima. U znatno
manjem obimu ovog vida razvoja turizma svedoci smo i u drugim centrima, kao 5to su:
Avala, Kosmaj, Rudnik, Oplenac, Go¢, Golija. Treba pomenuti znacajne kuiturno-
istorijske objekta, spomenike srednjevekovne kulture i duhovnog razvoja, poput
manastira: Zica, Ljubostinja, Studenica, Gracanica (kao bisere kulturno-istorijske
bastine), ostatke srednjevekovnih gradova, kao $to su Magli¢, Zvecan grad i poznata
srednjevekovna rudarska naselja poput Novog brda, Janjeva i sl.

Ovim se, svakako, ne iscrpljuju postojeci i mogucdi vidovi privredne, kulturne
aktivnosti. Navodenjem prethodnih samo smo hteli da istaknemo neke od njih u nadi
da to moie da bude povod za svetraniji prikaz u nekim drugim okolnostima i

potrebama.

Turisti¢ka privreda u reonu Unutrasnjih Dinarida zapadne Srbije (5) zavreduje
painju sa naglasenim trendom razvoja http://www.discoverserbia.org/sr/planine/
kopaonik, ¢iji su rezultati od Sireg znafaja. U granicama reona poznati su centri
kontinentalnog turizma, kao sto su Fruska Gora, Divcibare, Zlatibor, Zlatar, Brezovica,
Ivanjica. Turisticku ponudu ovog tipa prati lovna i ribolovna delatnost, za $ta postoje
idealni uslovi (dolina Drine, Lima, Rzava, Uvca, masivi Tare, Zlatibora, zlatara, Sar
planine i drugi). Nezaobilazni su objekti banjskog turizma, koji svoj rad temelje na
pojavama mineralnih voda, od kojih su neki sa veoma dugom tradicijom koricenja:
Banja Kovilja¢a, Pribojska, Ovéar, Pecka, Radaljska, Vrujci, uz potencijaina leZista za
razvoj ne smo banjskog turizma. Za privredu, istorijsku i kulturnu valorizaciju ovog
prostora treba pomenuti znacajne spomenike kulture i duhovne batine novijeg i
starijeg datuma, pocev od najstarijih dokaza naseljenosti ovog prostora, kao $to su
iskopine Sirmijum (Sremska Mitrovica), srednjevekovni gradovi (utvrdenja) poput Soko
Grada. Manastiri, kao centri pismenosti i duhovne kulture zasluZuju posebnu painju.
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Medu njima treba pomenuti fruskogorske manastire, manastire Pocerine, manastire u
Ovéarsko-kablarskoj klisuri, manastire u dolini Lima sa poznatim manastirom MileSevo
kod Prijepolja, manastire u Metohiji, poput Detana i Pecke Patrijarsije, Ciji je znadaj u
o&uvanju pismenosti i duhovnosti Srba nemerljiv.

U Panonskom basenu (6) privrednim delatnostima treba pridodati turizam, koji
sve vise privla¢i painju €iji se razvojm kao i razvoj ostalih privrednih delatnosti,
uglavnom bazira na prirodnim - hidrogeoloskim i geomorfoloskim potencijainim
mogucnostima, sa poznatim centrima kao {to su Fruka gora, Pali¢ko jezero, ili kao Sto
su to poznati banjski objekti u Beceju, Melencima, Kanjizi, Apatinu, Beceju i dr.

Slika 3. Neki od primera geonasleda Srbije

lako smo u granicama Srbije za namenske potrebe povukli odredene granice,
nadamo se da one nece biti zloupotrebljene, uz napomenu da su prikazani uslovi i
potencijal u okviru njih samo nuzni uslov za upotpunjavanje opste slike o svakom reonu
ponacsob.

Diskusija

Geodiverzitet u Srbiji bio je zapostavljen i u drugom planu. Ipak, ucinjeno je
nekoliko pozitivnih koraka, ali nedovoljnih. Nacionalni savet za geonaslede (2004) je
tvorac osnovnih kriterijuma za sistematizaciju | vrednovanje geoloSkih objekata.
izdvojeno je 6 hijerarhijski razli€itih nivoa yrednosti - od svetskih, preko evropskih,
balkanskih, nacionalnih, regionainih i na kraju lokalnih. Da bi se realno i objektivno
sagledali ukupni potencijali za svaku geolosku pojavu i lokalitet determinisani su atributi
koje treba da ima svaki pojedina¢ni objekat (Rundic, Knezevi¢, 2005), dodali bismo i
pojave. Postavili su sledeci hijerarhijski nivo vrednosti: 1. Da ima svetski prepoznatu

vrednost i znacaj kao jedinstvena pojava, ne samo kao geo-objekat ve¢ i po drugim
kriterijumima (estetski i vizuelni doZivljaj, vrhunska turisticka destinacija i sl.). 2. Da
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predstavlja integralni deo svetske prirodne bastine, 3. Da ima vrhunski geolosko-
paleontolosko-petrolodki znacaj, 4. Da pored navedenog poseduje najviSe istorijske,
kulturne, turisticke, obrazovne i sociolske karakteristike, 5. Da ima jasno definisanu
poziciju-posebno ako se nalazi van urbanog dela naselja ili centara grada i dr., te je lako
dostupan posetiocima (lit.20 ). Najvedi broj pojava mineralnih, termalnih i
termomineralnih voda nalazi svoje mesto u postavljenom hijerarhijskom nivou
vrednosti. Sve prethodno navedeno moguce je uraditi za celokupnu teritoriju Srbije. Ali
da bi se battina ili geonaslede sistematizovali potrebna je sistematska, kontinualna i
sveobuhvatna istraZivanja uz za to posebno razradenu metodologiju, koja iziskuje i
znatna materijalna sredstva. X

Zakljucak

Kada se sagledaju sve &injenice iznesene u radu namece se logican zakljucak da
je neophodno pokrenuti aktivnosti na pripremi i opremanju objekata od hidrogeolodke
vaznosti za posetioce (komunikacije, vidikovci, konzervacija objekata), marketinska
aktivnost u smislu pripreme karata, panoa, reklamnih materijala sa slikama i opisima
pojava mineralnih voda, pokretanje Casopisa, pravljenje reportaza, prezentacije u zemlji
i inostranstvu, sajtovi, ukljucivanje u turisticku ponudu Evrope i sveta), povezivanje
baétine ove vrste sa drugim turistickim sadrZajima i destinacijama (izletnicke ture sa
kuturno-istorijskim nasledem u blizini banjskih centara, kongresi, naucni skupovi,
ekskurzije i dr.) zadtita pojava i objekata od hidrogeoloske vainosti i priprema
najperspektivnijih podrucja u mrezu Geoparkova Uneska.
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