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IZVORISTA OPSTINE KIKINDE

APPLICATION OF NEW SANITARY ZONE LEGISLATION ON
THE EXAMPLE OF KIKINDA CITY WATES SUPPLY SYSTEM
CASE STUDY — KIKINDA CITY WATER SUPPLY SYSTEM
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APSTRAKT:Opstina Kikinda kao jedan od veéih industrijskih centara u nasoj zemlji dosta je ugrozena sa
aspekta zadtite Zivotne sredine. S tim u vezi neophodno je posvetiti odgovarajucu paznju zasétiti izvorista
podzemnih voda, koji svakako predstavijaju egzistencijaini i strate$ki resurs svake opétine, pa i OpStine
Kikinda. Na istraznom prostoru je rasprostranjen zbijeni tip izdani, formiran u kvartarnim naslagama koji
se karakterisu kvalitetnim podzemnim vodama povoljnim za vodosnabdevanje stanovnistva. lzdan koja
je kaptirana je sa nivoom pod pritiskom i nalazi se na dubini od 170-200 m. U poviati izdani nalazi se
zadtitni vodonepropusni sloj gline, koji sprecava prodor $tetnih materija. UvaZavajuci usvojene
kriterijume, kao $to su geomorfoloski, hidroloski, geolo$ki, hidrogeoloski i zakonsku regulativu ("Pravilnik
o0 nadinu odredivanja i odrzavanja zona sanitarne zastite" ("Sluzbeni glasnik RS", br. 92/08)), odredene
su tri zone sanitarne zadtite: | zona sanitarne zastite- obuhvata prostor od najmanje 10 m u okolini
objekata, postavijena je oko svakog bunara zasebno, ogradena je i postuju se sve mere koje su
zakonom predvidene. Il zona sanitarne zastite- iziednacava se sa zonom neposredne sanitarne zastite
kada je vodonosna sredina izdani u poroznoj sredini meduzrnastog tipa pokrivena zastitnim slojem koji
neutralise uticaj zagadivaca sa povrsine terena. Ill zonom sanitarne zastite- $ira zona zastite moze se
izjednagiti sa uzom zonom zastite kada je vodonosna sredina izdani u poroznoj sredini meduzrnastog
tipa pokrivena zastitnim sfojem koji neutralise uticaj zagadivaca sa povrsine terena. Drugim recima treca
zona sanitarne zadlite je svedena na drugu, a druga na prvu, zahvaljujuci povolinim hidrogeoloskim
uslovima.

Kljuéne reéi: zbjjena izdan, vodosnabdevanje, za$lita, zakonski okvir

ABSTRACT: Kikinda, as one of the major industrial centers in our country, is heavily endangered in
terms of environmental protection. In this respect, it is necessary to pay due attention to the protection of
groundwater sources, which certainly represent the existential and strategic resources of each
municipality and, by extention, the municipality of Kikinda. In terrain, the intergranular type of aquifer is
widespread, formed in the Quaternary sediments which are characterized by water suitable for water
supplies. A captured aquifer is under pressure and is located at a depth of 170-200 m. In the roof of
aquifer, there is a wateproof protective layer of clay, which prevents penetration of pollutants. In
determining the sanitary protection zones "New legislation in the area of determining sanitary protection
zones for groundwater sources used for the water supply of drinking water” ("RS Official Gazzete", no.
92/08) is used. Recognizing adopted criteria, such as geomorphological, hydrological, geological,
hydrogeological ~and  legislative, three  zones of Sanitary Protection are  specified:
Zone | of sanitary protection covers an area of at least 10 m around objects; it is placed around each
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well separately, it is fenced in, and all the measures provided by law must he obeyed. Zone Il of
sanitary protection equals Zone | of sanitary protection when the aquifers in porous areas are covered
with a protective layer, which neutralizes the effect of pollutants from the surface. Zone Il of sanitary
protection may equal Zone Il when the aquifers in porous medium, intergranular type are covered by
protective layer that neutralizes the effects of pollutants from the surface. In other words, the third zone
of sanitary protection is reduced to the second one, and the second one to the first one, due to
advantageous hydrogeological conditions.

Key words: alluvial aquifer, water supply, protection, legislative
1. UVOD

Na teritoriji Opstine Kikinda, u periodu od 2007-2010. godine sprovedena su odredena istraZivanja sa
ciliem izrade Elaborata o rezervama podzemnih voda na izvoristima JKP "6. Oktobar" iz Kikinde, kao i za
obezbedivanje neophodnih koli¢ina kvalitetnih podzemnih voda za potrebe vodosnabdevanja stanovnistva. Tom
prilikom dobijene su i adekvatne podioge koje su predstavljale osnovu za odredivanje zona sanitarne zastite i
mera koje treba sprovoditi u okviru njih.

Opstina Kikinda se nalazi u severo-istoénom delu Vojvodine, gde zauzima povrinu od 782 km?.
Istrazivani teren, pripada Panonskom basenu. MreZu povrdinskih tokova na teritoriji Opétine Kikinda, Cine reka
Zlatica i mresa kanala medu kojima dominira krak kanala Dunav-Tisa-Dunav. Dosada$njim geoloskim
istrazivanjima utvrdeno je rasprostanjenje peskova, alevrita, lescidnih alevritskin peskova, alevritskih peskova,
peskovitih alevrita razli¢itog porekla.

2. HIDROGEOLOSKE KARAKTERISTIKE TERENA

Na istraznom podrucju izbuden je veéi broj bunara i dobijeni su podaci na osnovu kojih je data ocena
osnovnih hidrogeocloskih karakteristika, $to je prikazano na Slici 1.

Slika1. Hidrogeolo$ka karta Opstine Kikinda 1: 100 000
Figure1. Hidrogeological map of municipality of Kikinda 1: 100 000
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Generalno se moze uzeti da je u sedimentima sa intergranularnom poroznoscu formiran zbijeni tip
jzdani, koji je dominantan na ovom podruéju. Formirani su sledeci tipovi izdani: Zbijeni tip izdani sa slobodnim
novoom formiran u okviru peskova kvartarne starosti koji se javlja u aluvijalnim nanosima reka. lako su u
njima formirane znacajne koli¢ine podzemnih voda, usled veoma nepovoljnih uslova zaétite, koris¢enje voda ove
izdani je veoma ograni¢eno. Zbijeni tip izdani sa nivoom pod pritiskom formiran u okviru peskova kvartarne
starosti na podru¢ju Srednjeg i Severnog Banata razvijen je u okviru vise vodonosnih kompleksa kvartarne
starosti sa viSe vodonosnih slojeva, koje nije bilo moguée rasélaniti zbog istorijata stvaranja terena. U Reonu
Severnog Banata, koji zahvata i istrazno podruéje vodonosni horizonti zalezu do dubine od 100-300m, a izdan je
kaptirana na dubinama od 150-200 m, zavisno od dubine zaleganja vodonosnog sloja. Bitna karakteristika ovih
naslaga je stalno smenjivanje peskova, retko $ljunkovitih peskova, sa lesoidnim glinama, peskovitim glinama i
glinama. Kako u profilu tako i u planu, karakteristi€no je bo&no smenjivanje i isklinjavanje vodonepropusnih
naslaga i kolektora. Glavni vodonosni horizonti severnog Banata predstavijeni jedinstvenim hidrogeoloskim
kompleksom, Cije se rasporostranjenje pruza van granica nase drzave, tako da je nemoguce ste¢i uvid u krajnje
granice njegovog prostiranja, uslove prihranjivanja i dreniranja. Ovaj zakljuak je od izuzetne vaZnosti za
generalno sagledavanje rezima podzemnih voda, kao i uslova, moguénosti i perspektive njihove eksploatacije na
podrudju istrazivanja. Ispitivanjem granulometrijskog sastava samo su orijentaciono utvrdene vrednosti
koeficijenata filtracije kolektorskih sredina izu¢avanog podrucja. Na teritoriji Severnog Banata vrednosti
koeficijenata filtracije krecu se od 2x102 do 5x10°, a materijal kolektora izucavane izdani predstavijen je
peskovima sitnozrne i srednjezrne granulacije (koeficijenti neravnomernosti dso/d10=2-3 sa ds0=0,1-0,3 mm).
Uslovno "bezvodni" delovi terena su u litoloskom pogledu predstavljeni glinama i peskovitim glinama i oni &ine
prirodnu barijeru prodoru zagaduju¢ih materija sa povrsine terena u dublje delove istraznog terena i tako
sprecavaju njihovu kontaminaciju.

3. PRIKAZ IZVORISTA OPSTINE KIKINDA

Vodosnabdevanje samog grada vréi se preko 14 bunara i to preko 10 bunara na izvoristu Sumice, 2
bunara u krugu fabrike Toza Markovi¢ i 2 bunara koja se nalaze u samom gradu (Jezero i Masarikova), sto je
prikazano na Slici 2.

Slika 2. Mikrolokacija bunara na izvoristu “Sumice” u Kikindi
Figure 2. Microlocation of wells in supply system “Sumice” in Kikinda

Individualna izvoridta vodosnabdevanja su: "MSK", livnica Zeleza i tempera "LZTK", "Prima" i "PIK", kaji
su ujedno i najvedi potroadi. Za potrebe 10 naseljenih mesta Opstine Kikinda od 23 izbuSena bunara 19 je u
eksploataciji i oni kaptiraju isti vodonosni sloj na dubini od oko 200 m.

Na osnovu eksploatacionih crpenja, koja su praéena u toku jednogodisnjeg period utvrdeno je da ukupna
kolitina podzemnih voda, koja se moze crpeti sa eksploatacionih bunara na izvoristima JKP "6. Oktobar" iz
Kikinde iznosi 162,1 (117,7+44,4) I/s. Koliéine vode od 117,7 I/s mogu se smatrati bilansnim uz svrstavanje u
rezerve "B" kategorije, dok se koli¢ine od 44,4 I/s mogu svrstati u "C1" rezerve. Pracenjem kvalitativnog rezima
podzemnih voda, utvrdena je hemijska stabilnost u toku godine, kao i €injenica da se radi o jedinstvenoj izdani na
¢itavom istraznom prostoru. Utvrdeno je da su podzemne vode koje se eksploatiSu iz zbijene izdani u okviru
kvartarnih peskova, malomineralizovane, hidrokarbonatno-natrijumskog tipa. Mikrobioloskim analizama utvrdena
je potpuna ispravnost vode u tom pogledu. U povienim koncentracijama, preko granica dozvoljenih za pijace
vode javljaju se amonijak, nitriti, ortofosfati, arsen, gvozde i natrijum, pa se vode moraju podvrgnuti
odgovarajuéem tretmenu pre upotrebe.

4. ODREDIVANJE ZONA SANITARNE ZASTITE

Ova oblast se odlikuje povoljnim preduslovima sa aspekta zastite, i u proteklom periodu nije zabelezeno
nijedno ozbiljnije zagadenje izdani niti je doslo do promene u kvalitetu. Kaptira se vodonosni horizont na dubini
od 150 do 240 metara sa paketom vodonepropusnih glina debljine 100-225 metara. Uslovi zastite izdani su takvi
da se zagadenje od strane povrdinskih zagadivaca skoro ne moZe javiti, osim direktno kroz geoloske i
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hidrogeoloske objekte. Izvorista JKP "8.Oktobar" pod uticajem su 2 karakteristicna tipa zagadenja: Zagadenje od
strane poljoprivredne proizvodnje i zagadenja naftom i naftnim derivatima.

Zone sanitarne zastite koje je potrebno odrediti moraju biti posledica realnih, prirodnih i vestacki
stvorenih uslova u kojima ova izdan egzistuje. Prirodni kriterijumi koji se poStuju za njihovo odredivanje su:
geoloski, hidrogeoloski, geomorfoloski i hidrolodki, a neodvojivo od njih moraju se primenjivati zakonske
regulative iz oblasti zastite: odredbe Zakona o geolo$kim istrazivanjima (Sluzbeni glasnik RS, br. 44/95), Zakona
o vodama (Sluzbeni glasnik RS, br. 30/10), Zakona o zastiti Zivotne sredine (Sluzbeni glasnik RS, br. 135/04),
Pravilnika o kriterijumima za odredivanje lokacija i uredenja deponija otpadnih materija (Sluzbeni glasnik RS, br.
54/92), Pravilnika o nacinu odredivanja i odrzavanja zona sanitarne zastite izvorista vodosnabdevanja ("Sluzbeni
glasnik RS", br. 92/08) i drugih akata koji reguliSu nacin istrazivanja, eksploatacije i zastite izdanskih voda.

Svaka od ovih odredbi na svoj nacin doprinosi ukupnoj organizaciji preventivnih mera koje je neophodno
preduzeti u cilju preventivnog otuvanja postojecih i buducih resursa izdanskih voda izvorista JKP "8. Oktobar" iz
Kikinde. Treba da se istakne da su u geolo$koj gradi uze okoline izvoridta najznacajnije pre svega kvartarne
naslage peskova i glinovitih peskova, koji najvie uéestvuju u formiranju fizickih i hemijskih karakteristika
izdanskih voda. Geoloski sastav predstavija najbitniji preduslov za utvrdivanje granica zona sanitarne zastite.
Postojanje odredenog, znacajnog glinovitog pokrivaca znatno smanjuje mogucnost infiltracije povrsinskih voda sa
mogucim uticajem na izmene kvalitativnih svojstava podzemnih voda.

Imajuéi u vidu geoloske, odnosno hidrogeoloske uslove u kojima se formiraju, ili pojavljuju izdanske vode
izvorista JKP "6. Oktobar* iz Kikinde, definisana je Prva zona sanitarne zastite, a za Sire podrucje Druga i Treéa
zona zastite, a u svemu prema Pravilniku o nacinu odredivanja i odrzavanja zona sanitarne zastite izvorista
vodosnabdevanja (,Sluzbeni glasnik RS", br. 92/08).

| zona sanitarne zastite (zona strogog nadzora) treba da obuhvata prostor od najmanje 10 m u okolini
objekta. U slucaju izvorista JKP "6. Oktobar” iz Kikinde prva zona sanitarne zastite postavijena je oko svakog
bunara zasebno, odnosno zona strogog nadzora je ogradena (radi spreavanja nekontrolisanog pristupa ljudi i
zivotinja zastitnom ogradom) i postuju se sve mere koje su zakonom predvidene, $to se moze videti na izabranim
primerima na Slici 3 j Slici 4.

Slika 3. Sadasnji izgled bunarske kucice B-1 (Nakovo) na izvoristu JKP "6. Oktobar” (foto S.Sorajic,
2010. god.)
Figure 3. The present appearance of well box B-1 (Nakovo) at the spring JKP "6 October "(photo
S.Sorajic, 2010. God.)

Slika 4. Sadasnji izgled bunara B-2 (Mokrin) na izvoriStu JKP "6.Oktobar" (foto S.Sorajic, 2010.god)
Figure 4. The current appearance of of well B-2 (Mokrin) at the spring JKP "6.OKTOBAR" (photo
S.Sorajic, of 2010.)
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Il zona sanitarne zastite - uza zona zadtite (zona ograni€enja) - Odredena je na osnovu &lana 14,
Pravilnika o nacinu odredivanja i odrzavanja zona sanitarne zastite izvori§ta vodosnabdevanja, koji kaze da se
uza zona zastite moze izjednaditi sa zonom neposredne sanitarne zastite kada je vodonosna sredina izdani u
poroznoj sredini meduzrnastog tipa pokrivena zastitnim slojem koji neutrali$e uticaj zagadivada sa povrsine
terena. Osnovni cilj ove zone je preduzimanje mera u cilju sprecavanja moguénosti slu¢ajnog ili namernog
zagadivanja podzemnih voda u neposrednoj okolini oko vodozahvatnog objekta.

Il zonom sanitarne zastite - §ira zona zastite (zona nadzora) odredena je na osnovu &lana 20,
Pravilnika o nacinu odredivanja i odrzavanja zona sanitarne zastite izvorita vodosnabdevanja, koji kaze da se
sira zona zastite moZe izjednaciti sa uzom zonom zastite kada je vodonosna sredina izdani u poroznoj sredini
meduzrnastog tipa pokrivena zastitnim slojem koji neutralise uticaj zagadivaga sa povrdine terena. Cilj ovog
pojasa je otklanjanje mogucnosti pojave Zarista zagadenja u tom delu terena, odnosno vodonosnog sloja, koji ¢e
se koristiti za zahvatanje voda.

Kako je zona Ill, svedena na zonu Il, usled povoljnih prirodnih uslov, kako je napred navedeno one nece
biti graficki prikazane.

Pojas zastite oko cevovoda, prema Pravilniku o naéinu odredivanja i odrzavanja zona sanitarne zastite
izvorista vodosnabdevanja ("Sluzbeni glasnik RS", br. 92/08), iznosi najmanje po 2,5 m sa svake strane, po celoj
trasi cevovoda. U pojasu zastite nije dozvoljena izgradnja objekata, postavljanje uredaja i vréenje radnji koje na
bilo koji natin mogu zagaditi vodu ili ugroziti stabilnost cevovoda. Kako su vodozahvati i cevovodi izvorista JKP
“6. Oktobar" iz Kikinde dosta decentralizovani, mora se povesti ratuna da ne bi bilo nikakvih smetnji za
organizovanje i sprovodenje mera zastite duz trase cevovoda, a u svemu prema Pravilniku o na&inu odredivanja i
odrzavanja zona sanitarne zastite izvorista vodosnabdevanja ("Sluzbeni glasnik RS", br. 92/08).

5. ZAKLJUCAK

Uvazavajuci usvojene kriterijume, kao $to su geomorfoloski, hidroloski, geoloski, hidrogeoloski i
zakonsku regulativu, odredene su tri zone sanitarne zastite.

| zona sanitarne zaStite treba da obuhvata prostor od najmanje 10 m u okolini objekta. U sluéaju
izvorista JKP "6. Oktobar" iz Kikinde prva zona sanitarne zastite postavljena je oko svakog bunara zasebno,
odnosno zona strogog nadzora je ogradena, i postuju se sve mere koje su zakonom predvidene.

Il zona sanitarne zastite odredena je na osnovu ¢lana 14, Pravilnika o nadinu odredivanja i odrzavanja
zona sanitarne zaStite izvoriSta vodosnabdevanja, koji kaze da uza zona zadtite moze se izjednaditi sa zonom
neposredne sanitarne zastite kada je vodonosna sredina izdani u poroznoj sredini meduzrnastog tipa pokrivena
zastitnim slojem koji neutrali$e uticaj zagadivaca sa povrsine terena.

ll zonom sanitarne zastite odredena je na osnovu &lana 20, Pravilnika o nadinu odredivanja i
odrzavanja zona sanitarne zastite izvorista vodosnabdevanja, koji kaZe da $ira zona zastite moze se izjednaciti sa
uzom zonom zastite kada je vodonosna sredina izdani u poroznoj sredini meduzrnastog tipa pokrivena zastitnim
slojem koji neutrali$e uticaj zagadivaca sa povrsine terena.

Drugim re¢ima tre¢a zona sanitarne zastite je svedena na drugu, a druga na prvu, zahvaljujuci povoljnim
hidrogeoloskim uslovima.

Pojas zastite oko cevovoda, kako je Zakonom i odredeno, iznosi najmanje po 2,5 m sa svake strane,
po celoj trasi cevovoda. U pojasu zaétite nije dozvoljena izgradnja objekata, postavijanje uredaja i vréenje radnii
koje na bilo koji na¢in mogu zagaditi vodu ili ugroziti stabilnost cevovoda.
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