AKADEMSKI SPELEOLOSKO - ALPINISTICKI KLUB




8. Simpozijum o zadtiti karsta odriava se u godini u kojoj obelefavamo 150. godidnjicu rodenja
Jovana Cvijiéa, svestranog istraZivata i nauénika koji je ostavio dubok trag u srpskoj i svetskoj
geografiji, geologiji, etnologiji. | pored njegove znatne nauéne Sirine i svestranosti, zaljubljenici u
karst ée ga uvek na prvom mestu nazivati karstologom, speleologom i neprevazidenim terencem u
istrazivanjima Balkanskog poluostrva.

Svojom doktorskom disertacijom ,Das Karstphédnomen®, koju je odbranio na Univerzitetu u Becu
1893. godine, postavio je temelje nauénom proucavanju karsta, $to i danas jednoglasno potvrduju
gotovo svi renomirani nauénici koji se bave ovom problematikom. Cviji¢evi rezultati omogucili su da
izrazi za pojedine oblike karstnog reljefa koji poti¢u iz juznoslovenskog govornog podruéja (polje,
dolina, uvala, hum, ponor...) postanu op$teprihvaceni termini u gotovo svim jezicima, na svetskom
nivou. Zahvaljujuéi temeljitim studijama povriinskog karstnog reljefa, kao i kljuénim tumacenjima
zakonitosti cirkulacije podzemnih voda u karstu, Cviji¢ se s pravom smatra osnivacem naucne
discipline karstologije.

,Povriine mnogih kre¢njagkih oblasti karakterisane su depresijama, koje nemaju kontinualnoga
nagiba, ve¢ su zatvorene (..) To su mnogobrojne male okruglaste utoleglice ili vrtade, dugacke
valovaste esto vijugave depresije ili slepe doline i Siroke i dugacke kotline ili polja; osim toga po
ogolelim, kamenitim krajevima takvih oblasti ima dubokih i uskih brazda, koje su rastavljene
kamenim oitricama a zovu se 3krape. U utrobi ovakvih kreénjackih masa ima vertikalnih i
horizontalnih, éesto veoma razgranatih peéina, i kroz neke od njih teku podzemne vode. Ovi oblici su
sa svim drukéiji od onih, kojima su karakterisana zemljiSta sastavljena iz vododriljivih stena, a
postanak njihov svodi se na uticaj $to ga atmosferska voda neposredno ili posredno (svojim CO-) na
kre¢njaku vréi. (...)

Sve pomenute oblike, koji postaju na golim kreénjacima uticajem vode, zvaéemo pojavima karsta, a
kreénjacku oblast, u kojoj su 3krape, vrtale, slepe doline i polja oblici povriine zemiljista, i koja je u
dubini karakterisana peéinama i podzemnim rekama, nazivacemo oblascu karsta.”

Jovan Cviji¢: Karst (1893/1895)
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Izlo¥ba ,Zadtita karsta i pe¢ina“ otvorena je u Domu kulture Pirot, u periodu od 30. oktobra do 10.
novembra 2015. godine.

Autori izloZbe: Selena Blagojevi¢, Jelena Cali¢, Mihajlo Mandi¢, Vojkan Gajovit
Autori fotografija: Vladimir Krzali¢, Boris Stanojevi¢, Predrag Stosic

Autori tekstova: Jelena Cali¢, Vojkan Gajovic

Dizajn: Selena Blagojevi¢

Stampa materijala: BACKGROUND Pirot

Pokrovitelj: Centar za promociju nauke



U okviru 8. Simpozijuma o zastiti karsta odrZava se i godiinji Skup speleologa Srbije, u organizaciji
Saveza speleoloskih organizacija Srbije, kao i izloZba ,Zatita karsta i peéina®, &ju realizaciju je
podriao i omogucio Centar za promociju nauke.

Odvijanje svih ovih aktivnosti ne bi bilo moguée bez velike podrike niza organizacija i institucija iz
grada domacina - Pirota, koje su u svojstvu suorganizatora dale klju¢ni doprinos za ovakav vid
promocije karsta i potrebe njegove zastite.

Organizatori:

Akademski speleolosko-alpinisti¢ki klub

Savez speleolo3kih organizacija Srbije

Suorganizatori:

Dom kulture Pirot

Turisticka organizacija Pirot
Gimnazija Pirot

Planinarski klub ,,Vidli¢” Pirot
Odred izvidjaca Pirot

Organizacioni odbor:

Selena Blagojevi¢, predsednica ASAK-a

Mihajlo Mandié, ASAK

Bratislav Zlatkov, direktor Turistitke organizacije Pirot
Misko Ciri¢, direktor Doma kulture Pirot

Bratislav Krsti¢, direktor Gimnazije Pirot

Goran Manéi¢, predsednik PK ,Vidlié“, Pirot

Miodrag Miti¢, Odred izvidjata Pirot

Iva Vukovi¢, predsednica Saveza speleoloskih organizacija Srbije
Milo$ Mitrovi¢, Bela Palanka

Nikala Zbilji¢, ASAK

MSc Vojkan Gajovi¢, ASAK

Predrag Sto3ié, ASAK

Goran Dujkovié, ASAK

Aleksandar Pesi¢, ASAK

Nauéni odbor:

Dr Jelena Cali¢, ASAK i Geografski institut ,Jovan Cviji¢” SANU

MSc Ivana Budinski, ASAK i Institut za Bioloska istraZivanja ,Sinia Stankovi¢” Univerziteta u
Beogradu

Prof. dr Vesna Risti¢ Vakanjac, Rudarsko-geolo3ki fakultet Univerziteta u Beogradu

Prof. dr Zoran Stevanovi¢, Rudarsko-geoloski fakultet Univerziteta u Beogradu

Prof. dr Veselin Dragisi¢, Rudarsko-geoloki fakultet Univerziteta u Beogradu

Dr Aleksandar S. Petrovic¢, Geografski fakultet Univerziteta u Beogradu

Dr Dragan Nesic, Zavod za zastitu prirode Srbije

Prof. dr Zoran Niki¢, Sumarski fakultet Univerziteta u Beogradu



8. SIMPOZIJUM O ZASTITI KARSTA | SKUP SPELEOLOGA SRBIJE

PROGRAM
31. oktobar 2015.
9.00-10.00
Registracija uéesnika u holu Gimnazije Pirot

10.00-11.00

Sve&ano otvaranje {Svefana sala Gimnazije Pirot)

Pozdravne redi

Uvodna predavanja:

Mihajlo Mandi¢: KARST OKOLINE PIROTA

Zoran Stevanovi¢ i saradnici: WOKAM — PROJEKAT IZRADE KARTE KRASKIH IZDANI U SVETU
lvana Budinski: SLEPI MISEVI PIROTSKOG KRAJA

11.00-11.30
Koktel dobrodoslice

11.30-13.00
PRVA SESIJA: HIDROGEOLOGIJA KARSTA

11.30
OCENA RANJIVOSTI PODZEMNIH VODA U KARSTNIM TERENIMA NA PRIMERU ZLOTSKIH IZVORISTA
Jovana Radosavljevi¢, Vladimir Zivanovi¢, Milan Rabrenovic, Igor lemcov, Veselin Dragi$i¢, Marina Pesi¢

11.40
PROBLEMI ZASTITE ZIVOTNE SREDINE NA PRIMERU KARSTA ISTOCNE HERCEGOVINE
Marina Cokorilo I1i¢, Vesna Risti¢ Vakanjac, Zoran Stevanovi¢

11.50
UTICAJ HIDROTEHNICKOG TUNELA HE "PIROT" NA STANJE PODZEMNIH VODA
Igor Jemcov, Jovana Radosavljevi¢, Ana Mladenovié, Radmila Pavlovi¢, Branislav Trivi¢, Jovana Sisovic

12.00
OCENA RANJIVOSTI PODZEMNIH VODA GORNJANSKOG KARSTA
Milan Rabrenovié, Igor Jemcov, Vladimir Zivanovi¢, Veselin Dragidi¢, Marina Pei¢

12.10
HIDROGEOLOSKA OSNOVA ZASTITE PODZEMNIH VODA U KARSTU PRIMENOM GlS-a - 3D FIZICKO MODELIRANJE
Saga Milanovi¢, Zoran Stevanovi¢, Ljiljana Vasi¢, Branislav Petrovi¢, Veljko Marinovi¢

12.20
YTUUAJ KAPCTA HA NPOTUUAJ BUCOYMLUE A0 XMOPONOLWKE CTAHULE BUCOYKA PHRAHA
3opaH Hukuh, Patko Puctuh, Metap JokmaHosuh, Bopuc Paguh, MuneHa Nexkuh

12.30
REZIM GOSTILISKOG VRELA
Vesna Risti¢ Vakanjac, Marina Cokorilo 1li¢

12.40
HIDROLOSKE | SPELEOLOSKE OSOBENOSTI UVALE PONOR NA STAROJ PLANINI
Vesna Risti¢ Vakanjac, Mihajlo Mandi¢, Boris Vakanjac, Darko Rasi¢

12.50

OCJENA HAZARDA | PRIRODNE RANIIVOSTI KARSTNIH IZDANSKIH VODA NA PRIMIERU SJEVERNOG DIJELA NIKSICKOG
POLJA SA OBODOM

Jelena Krstaji¢, Veljko Marinovié



13.00-13.15
Kafe pauza

13.15-14.00
DRUGA SESIJA: MORFOLOGIA KARSTA

13.15
AO0JIMHE ¥ KPACY BENTABE, LWBMBOBWYKE MAAHMHE, BAALUKE NTAHWHE U TPEBEHA
AnekcaHpap C. Merposuh

13.25
KRATAK PREGLED NOVIH REZULTATA DATIRANJA STALAGMITA I1Z PECINA ISTOCNE SRBIJE
Isabelle John, Jelena Cali¢

13.35
TERESTRICKO LASERSKO SKENIRANJE
Marko Panti¢

14.00-15.00
Pauza za rucak

15.00-16.30
TRECA SESIJA: SPELEOLOGIJA

15.00
SPELEOLOGICAL CHARACTERISTICS AND HYDROCHEMICAL PROPERTIES OF THE GROUND WATERS OF CAVE PURALO
Biljana Gichevski, Slavcho Hristovski

15.10
PRELIMINARNI REZULTATI SPELEOLOSKIH ISTRAZIVANJA JAMSKOG SISTEMA L+OPASNA JAMA"
Milos Pavicevi¢, lvana Mitkovié, Branimir Jankovié, Milena Gavrilovi¢

15.20
NOVIJA MORFOLOSKA ISTRAZIVANJA SIFONA U SPELEOLOSKIM OBJEKTIMA POTPECKA PECINA (DREZNICKA
GRADINA), BELE VODE (MIROC) | SOKOLOVICA (MIROC) SA OSVRTOM NA BIOSPELEOLOGIU | MOGUCA DALA
ISTRAZIVANIA

Matija Petkovi¢

15.30
PECINA KOD MANASTIRA SVETOG DIMITRUA (DIMITROVGRAD)
Mihajlo Mandié¢

15.40
DOPUNA SPELEOLOSKIH ISTRAZIVANJA LAZAREVE PECINE — KANAL SKOLIKI | VEZA SA VRELOM
Robert Misi¢

15.50
JAMA MPOBANMIA HA CYBOJ NJAHWUHK (WCTOYHA CPEMIA),NMPUMEP NOA3EMHOI BUCOKON/IAHUMHCKOT KAPCTA
Oparan Hewwuh

16.00
SPELEOLOSKA ISTRAZIVANIA U OKOLINI BOLIARA, PESTER, 2015.
Jelena Cali¢, Mihajlo Mandi¢, Vojkan Gajovi¢



16.10
CMESMEONOWKA UCTPAMMUBAHA HA TPECUBABU
Hemarba Munocasssesuh

16.20
UCTPAMKUBAHA HEMAYKOT PYOHWUKA MOSIMEAEHA Y MAYKATULIWM KOA CYPAYIULE
Hemarba MunocaspeBuh

16.30-17.00
Kafe pauza

17.00-18.00
CETVRTA SESIJA: BIOSPELEOLOGUA | ZASTITA

17.00
AKTIVNOSTI CENTRA ZA KRS | SPELEOLOGIIU NA ISTRAZIVANJU | ZASTITI KRSA
Jasminko Mulaomerovié¢

17.10
PETNIEKA PECINA — ZNACAINO SKLONISTE SLEPIH MISEVA
Ivana Budinski

17.20
ENDEMICNA PECINSKA FAUNA DIPLOPODA {MYRIAPODA, DIPLOPODA) NA TERITORIJI SRBIE
Dragan Z. Anti¢

17.30
BIOSPELEOLOGY OF LURE MOUNTAIN CAVES
H. Dundarova, Alexey Zhalov, CH. Deltshev, I. Dedov, T. Ljubomirov

17.40-18.00: DISKUSIJA ZA POPODNEVNE SESIE

18.00-20.00
PETA SESUJA: PREDSTAVLIANJE SPELEOLOSKIH KLUBOVA, PROJEKCIJA FILMOVA

POSTERI

EXPLORATION, STUDY AND PROTECTION OF THE ARTIFICIAL CAVITIES — IMPORTANT DIRECTION OF
SPELEOLOGICAL WORK
Alexey Konstantinov Zhalov

LOCIRANJE SPELEOLOSKIH OBJEKATA POMOCU GPS
Milorad Kli¢kovié

NALAZ VRSTE BRANCHIPUS SCHAEFFERI FISCHER, 1834 (CRUSTACEA, ANOSTRACA) U TEMPORALNIM YODAMA
DINARSKOG KARSTA
Dragana Mili¢i¢, Dragan Antié, Luka Luéi¢, Sofija Pavkovi¢-Luti¢, Vladimir Tomic, Slobodan Makarov



podzemnih voda sa tunelom. Pored navedenog, obavljene su detaljne hidrohemijske
analaize voda u razli¢itim fazama rada tunela:
* uuslovima kada tunel nije bio u funkciji, izvrSeno je uzorkovanje u samom tunelu, na
izdvojenim lokacijama,
¢ u uslovima punjenja tunela - hidrohemijske analize iz pijezometara du? trase tunela u
cilju utvrdivanja uticaja voda iz tunela na stanje podzemnih voda,
e u uslovima pune funkcionalnosti tunela, kada je dostignut pritisak od 8 bara u tunelu,
uzorkovanje je izvrSeno u pijezometrima duZ trase tunela i izvora u neposrednoj
okoloni.

Dobijeni rezultati u periodu kada tunel nije bio u funkciji ukazivali su na stanje tunela i jasnu
interakciju podzemnih voda sa tunelom, imajuci u vidu da je registrovano vide razli¢itih
tipova voda (hidrokarbonatne, hloridne, sulfatne). Tokom perioda punjenja tunela
konstatovan je jasan uticaj, odnosno intruzija voda iz tunela u hidrogeolo$ku sredinu. Tokom
perioda pune funkconalnosti tunela, u pijezometrima je jasno vidljiv uticaj rada tunela, kao i
uticaj akumulacionih voda na okolne izvore.

OCENA RANJIVOSTI PODZEMNIH VODA GORNJANSKOG KARSTA

Milan Rabrenovi¢™?, Igor Jemcov?, Vladimir Zivanovié®, Veselin Dragi$i¢*, Marina Pegi¢?
‘Rudarsko-geolo3ki fakultet, Univerzitet u Beogradu, Departman za hidrogeologiju

2JKP Vodovod Bor

*Penjacki klub AS

Karstna izdan predstavlja specifiénu hidrogeolosku strukuru, sa velikim stepenom ranjivosti,
posebno kada je u pitanju antropogeni uticaj, $to dodatno usloZnjava problematiku oéuvanja
kvantitativno-kvalitativnih karakteristika izdanskih voda. Ova situacija je posebno izrazena
ukoliko se radi o otvorenim ili delom-otvarenim karstnim hidrogeoloskim sistemima. Razlog
tome su brza infiltracija duz ponornih zona i pukotina, kao i velika brzina kretanja korz
poroznu disolucionu sredinu uz izrazito malu sposobnost samopreéiéavanja. Nasuprot brze
kontaminacije karstne izdani, proces remedijacije je veoma usporen usled potencijalnog
povratnog i rezidualnog zasicenja, Sto dodatno usloZnjava problem ranjivosti ranjivosti.
Stoga veoma patljivim pristupom je potrebna pristupiti istraZivanjima i oceni ranjivosti
podzemnih voda.

Cilj ovog rada je da ukaze na znacaj izbora i primene metoda za ocenu ranjivosti, kao
neophodnih podloga za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista u karstnim sredinama. U
okviru Gorjanskog karsta, kome pripadaju Veliki kr$ i Goli kr§, formirana su dva znadajna
karstna izvorista za vodosnabdevanje grada Bora i okolnih naselja; izvoriste Surdup i
Kriveljska Banjica. Na izdvojenim izvoriStima primenjene su metode PI i EPIK, izdvojene kao
reprezentativne za hidrogeoloske uslove koji vladaju na podruéju istrazivanja. Posebnu
specificnost izdvojenih terena predstavlja intenzivna rudarska aktivnost, u neposrednoj
okolini izvorista, koja predstavlja potencijalne izvore zagadenja.
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Sprovodenjem detaljnih hidrogeolodkih istraZivanja i izradom karata ranjivosti podzemnih
voda razmatranih karstnih izvroiSta, dobijena je kvalitativna osnova koja je omogucila
koegzistiranje potencijalno suprostavijenih aktivnosti, kao 35to su vodosnabdevanje i
rudarska aktivnost.

Formirane karate ranjivosti karstnih izvori§ta za potrebe odredivanja zona sanitarne zastite
karstnih izvorista, su se pokazale veoma prakticne sa stanovi$ta reSavanja problema zastite
izdanskih voda, s jedne strane, a sa druge strane imaju veoma prakti¢nu primenu u smislu
pravilnog planiranja procesa ekploatacije mineralnih sirovina, kojom neée dovesti u pitanje
kontaminaciju izvorista.

HIDROGEOLOSKA OSNOVA ZASTITE PODZEMNIH VODA U KARSTU
PRIMENOM GIS-a - 3D FIZICKO MODELIRANJE

Sasa Milanovi¢, Zoran Stevanovic, Ljiljana Vasi¢, Branislav Petrovi¢, Veljko Marinovié¢
Centar za hidrogeologiju karsta, Departman za hidrogeologiju,
Rudarsko-geoloski fakultet Univerziteta u Beogradu

Zastita podzemnih voda karstnih terena koji sadrze vazan resurs voda za buduénost, sve vise
dobija na znacaju kao jedan od kljuénih parametara regionalnog planiranja i razvoja karstnih
regiona. Karstna sredina je poznata kao izuzetno osetljiva na bilo kakvu promenu prirodnih
karakteristika, a njena reakcija na poremecaj je brza i ¢esto veoma drasti¢na. Upravo zbog
toga ona mora da bude pod striktnom zastitom. Medutim, kriterijumi za definisanje zona
sanitarne zastite u karstu su bitno razli¢iti od aktuelnih kriterijuma koji se primenjuju u
nekarstnim terenima, pogotovo kada se radi o velikim masivima koji se dreniraju na samo
par koncentrisanih punktova. Jedan od osnovnih preduslova za kvalitetnu strategiju zastite
jednog karstnog masiva, odnosno karstne izdani, je odredivanje zona sanitarne zastite, i to
kroz izradu 3D fizickih modela karstne izdani kao i karte ugrozenosti podzemnih voda. Samo
takvim “strogim” principima i merama zastite karstnih izdanskih voda moguce je sacuvati
ove izdani za buduca lokalna, pa i regionalna vodosnabdevanja. Svi podaci za potrebe izrade
kvalitetnog fizickog modela zastite podzemnih voda u karstu se integrisu u okviru GIS
modela koji i €ini alat za kasniju analizu i interpretaciju. Podaci sadrzani u osnovnim
slojevima modela (eng. layers), su najcedée geoloski i strukturno-geoloski, hidrogeolo3ki,
speleoloski, pedoloski i dr. u koje su integrisani hidrometeoroloski podaci, satelitski i aero
snimci, morfometrijski podaci i razne vremenske serije vezane za kvalitativne i kvantitativne
karakteristike.
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