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APSTRAKT: 

kojima se one formiraju. Istra

dimenzija vreme  ko  
oblasti formiranja ugljokiselih voda, neosporna veza ugljokiselih voda i vodopropusnih razlomnih zona, 

sno da u pukotinskim 
 putanje u odnosu na pravolinijska 

-

oblasti prihranjivanja i zona dreniranja mogu da budu i manje od 5 km. U radu je pokazano da se dubina 

 
 
K : prostranstvo, razlomna zona, udaljenost oblasti prihranjivanja, dubina zaleganja,  
                       

 
ABSTRACT: The aim of this paper was to show the boundaries of hydrogeological structures in which 
older (Sijarinska Banja) -acid waters are formed. These waters are 
investigated in their vastness of existence, between recharge zone, deepness and outflow of carbon- 
acid waters. Beside this, time is also taken into consideration- water age. However, for this research, 
geological- hydrogeological conditions of carbon- acid water formation, relationship between these 
waters and permeable fractures, maximum deepness of these structures, maximum water speed in 
hydrodinamic conditions and determination of water age are taken into consideration. The results have 
shown that in case of pan water, maximum distance from the rechearge zone would be 7km for younger 
waters and 11km for older. On the other hand, in fracture system that was never the case, since water 
passes far greater trace compared to distance between recharge zone and outflow from water- bearing 
medium. From geological- hydrogeological analysis and hydrodinamic conditions it was concluded that, 
for the water age, distance between recharge and outflow zone could be less than 5 km. In this paper it 
is presented that the deepness of infiltration waters in permeable fracture zones could be determined by 
analysis of their circulation with regard to given hydrodinamic zones.      
 
Key words: vastness, fracture zones, distance from recharge zone, brooding depth,  
                    hydrodynamic zonality. 
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UVOD  
 

razlomna zona. Za Sijarinsku 

sedimenti 
ovim banjama dali su 

 hemijskih, radioaktivnih i izotopskih 
et al , 2012; D. ). 

Predmetne h ivanja, 
dubine zaleganja i zona isticanja ugljokiselih voda, kao i u vremenu koje voda nakon infiltracije provodi u njima. 

definisanoj maksimalno mogu

-8 a u pukotinskim 

 
arinske banje, 

ispod ovih dubina.   

zadataka.  

 
 

 

 
hranjenja i zone dreniranja, i dubina dosezanja ugljokisele vode. U vezi sa tim, vreme je smatrano za veoma bitnu 

e do momenta isticanja. 

regionalnoj razlomnoj zoni.  

osnovna sredina z
-8 -4 

-8 

 

1,15 x 10-8 

brzina od 1,1 x 10-8 m/s. 

vodozamene.   
Najnov

je starost koja iznosi 42160  
osnovu izotopa ugljenika 14  
1990).  
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REZULTATI I DISKUSIJA 
 

 
 

Linijski raspored pojava ugljokiselih voda na teritoriji Srbije pouzdano ukazuje na njihovu genetsku vezu 
sa tektonskim strukturama, a njihova (dobra) vodopropusnost rezultat je disjunktivnih neotektonskih kretanja 

et al

, 1989).  

pipadaju jednoj dubokoj razlomnoj zoni, 

oC, a iz pomenute dublje 
zone dobijena o

stena je kompaktna   
 

 
 

Slika 1.   
1. aluvijalni nanos; 2. hidrotermalno izmenjena stena; 3. vulkanske stene tercijarne starosti; 4. sedimenti 

ktura (a. Tupalska razlomna zona; b. razlomna zona 
  

Figure 1. Geological - hydrogeological map of Sijarinska Banja hydrogeological structure distribution 
1. alluvial deposit; 2. hydrothermally altered rocks; 3. volcanic rocks of Tertiary age; 4. sediments of Oligocene 

age; 5. crystalline schist; 6. Fault structure (a. Tupalska fault zone; b. Banjska reka fault zone); 7. drainage zone; 
8. recharge zone; 9. surface watershed. 
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strukture poznate kao,  

-1 dubine 816,4 m i IB-

sedimenti 

 rasednih 

zonom. 

 
Slika 2.   

1. kompleks sedimenata 
-

rased; c. rased reke Alinac); 4. mineralna voda; 5. oblast p  
Figure 2. Geological -  
1. Neogene sediments; 2. solid rock of mesozoic age (carbonate rocks, flysch and serpentinite separated with 

f - 
; 5. recharge zone; 6. spring. 

 

 
natnim stenama i vodopropusni slojevi u neogenim 

glavnih cirkulacija (kretanja) podzemnih voda. 

Udaljenost oblasti prihranjivanja 
Prostranstvo hidrogeol

 
razmatrane  u granicama prostranstva vodopropusnih razlomnih zona  

toga, imalo se u vidu da udaljenost oblasti prihranjivanja od mesta isticanja, mora da bude u saglasnosti sa 
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Sijarinsku banju, ova putanja je trasirana, po svemu, regionalnim razlomom Banjske reke i eventualno drugim 

(rased dolinom reke Alinac, d   

silazne i uzlazne 

 

-8 

 
 do 

od svih registrovanih ugljokiselih voda na teritoriji Srbije.  

 
zonama, intenzivnih, usporenih i veoma usporenih procesa vodozamene.   

Jasno je da, za uzlazne sisteme i za starost ugljokiselih voda koja se meri desetinama hiljada godina, 
izdvajanje zona intenzivnih procesa vodozamene

nadmorske visi

 
Teoretski, zona usporenih procesa vodozamene

(Sij -8 m/s.  
Sasvim je sigurno, da se u predmetnim vodopropusnim razlomnim zonama, sa dubinom smanjuje 

banji ona se jasno ispoljila pri 
-

l/s. Od 840 m do krajne dubine 1150 m, nisu registrovani prilivi (vodonosne tektonski izlomljene zone).   

e ispod 1500 m dubine. U tom pogledu sasvim 
odgovara teoretski datim dubinama njenog zaleganja u datim planinskim uslovima, od 1000 do 2000 m. Od ovih 

 
Ugljo
-200 m i -

 donjokrednim slabo 
karstifikovanim karbonatnim stenama. Aktivna ralomna zona, koja, po svemu, prati dolinu reke Alinac i /ili/ reke 

do vodopropusnog sarmatskog sloja (u dnu neogenog kompleksa sedimenata). Njeno kretanje kroz neogen 
sni slojevi.  

Zona veoma usporenih procesa vodozamene 
2000 m. Prirodna brzina kretanja podzemnih voda je veoma mala (0,05  

- 2000 m dubine, a kod 
- 1500 m dubine.  

Proizilaz da se glavna (na

ine.  
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Pokazalo se da prostranstvo predmetnih h

prihranjivanja i dubinama dosezanja razmatranih termalnih ugljokiselih mineralnih voda.  
Na 

-8 m/s). Iz svega 

pravolinijska rastojenja od mesta infiltracije do mesta isticanja (silazne i uzlazne putanje, krivudavost podzemnog 

 

 zone usporenih procesa vodozamene, a generisanje i migracija ugljendioksida u domenu zone 

dubine, sa tendencijom postupnog smanjivanja sa dubinom. Ispod 

odvija se ispod 

ruktura i postojanje gasa ugljendioksida, jasno ukazuju na 

karbonatnim stenama (interval 360 - 1150 m dubine).  
Definisanjem regionalnih razlomnih zona u kojima se ugljokisele vode formiraju i obnavljaju, udaljenosti 

-
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