From: Centar za razvoj drustva

Sent: Monday, October 21, 2013 11:57 AM

To: mmvchem@sezampro.rs

Subject: Poziv za ucesce na Forumu Eko-inovacije

Postovani Prof. dr Vrvicu,

Dostavljamo Vam poziv za u€e3c¢e na Forumu "Ekolodke inovacije u Beogradu-Razvoj i
primena", koji se odrzava u okviru aktivnosti Projekta "Bitka za Beograd", u Privrednoj komori
Beograda.

Srdacno,
Goran Miti¢,

Centar za razvoj drustva
Kontakt telefon: 063/ 1028 001


mailto:centarzarazvojdrustva@gmail.com
mailto:mmvchem@sezampro.rs

- Beorpas -

Cekperapujart 3a 3alITUTY KUBOTHE CPSIAMHE

ITO3UB 3A YYEIIIRE HA ®OPYMY:
»EKO-UHOBAILIUJE ¥ BEOI'PALY*

[TomrroBanu IIpodecope Bpauhy,

IlenTap 3a pa3Boj apymrBa Bac mo3uBa na yuectByjere Ha @opyMy 1Moj] HA3UBOM:
»EKosomke nHoBanuje y beorpaay-Pa3soj u npumena“.

dopyM je Jeo aKTUBHOCTH Koja ce peanusyje y okBupy llpojexra ,,.butka 3a beorpan® koju
nojpkaBa u momaxke Cekperapujart 3a 3alTUTY KUBOTHE cpenuHe ['paga beorpana.

[Maptaep y opranuzauuju Popyma Exo-unoBamuja y beorpany je u IlpuBpenna komopa
beorpana.

®opym ,,Exo-unoBanuje y beorpany* he ce onpxkaru 31.0kro6pa 2013. rogune y npocropujama
[Ipuspenne komope beorpana (yn. Kuesa Munoma 12) y tpajawy ox 11:00 — 13:30 gacosa.

Ouekyjemo Bamie aktuBHO yuemrhe u mpejiore ujeja 3a yHanpehemwe pasBoja u npumene Exo-
uHoBauuja y beorpany.

Baxxui 0e3 meyara 1 moTImca.

beorpan, enTap 3a pa3Boj ApymTBa
21.10.2013.ronune I'opan Mutuh
IenTap 3a pa3Boj aApyITBa e-Mamir. centarzarazvojdrustva@gmail.com
Bynesap necriora Credana la tenedon: 063/102 8001

11000 Beorpan



. Beorpan”

Cekperapujart 3a 3alITUTY KUBOTHE CPSIAMHE

ATEHJA
®OPYM ,,EKOJIOIIKE UHOBALUJE Y BEOI'PA/IY-PA3BOJ U IIPUMEHA*
Hatrym u Bpeme oapxasama: 31.10.2013. roaune, 11:00-13:30 yacosa

Mecrto onpxaBama: beorpaa, IlpuBpeanna komopa beorpana

I. OtBapame dopyma:
OtBapame ®opyma, 'opan Mutuh, /Iupexrop Llentpa 3a pa3Boj apymrsa (5 MuH);
Il. YBoaHU TOBOp M HAallOMEHa:

1. IlpeacraBHuk CekperapujaTa 3a 3alUTUTY KMBOTHe cpeauHe I'paxa Bbeorpaga (5
MHUH);

2. HpencraBuuk IIpusBpenne komope beorpaaa (5 mun).
[11. TIpezenranuje:

1. Bucoxo edpukacHu reHepatop BoaoHuka, Yemomup JbyomukoBuh — Hydrogen
solution, Beorpaa (5 MuH u3arame, 3 MUH MUTaba ¥ 00jalllbemba);

2. MoOuiHa TexHoJiOorHja 3a mpeunmhaBame 3emibuinTa, [Ipod. np Mupociaas M.
Bpsuh, Brem group, Beorpan (5 MuH uznarame, 3 MUH HTaka U 00jallIbeHkHa);

3. Solaris — Exoaomka cymapa Boha, noBpha u 6mba, Henanx Becenunosuh, NTIM
inZinjering, beorpana (5 MuH u3narame, 3 MUH MUTakba U 00jalIHEHA);

4. Fenix Exo-Tepmo 010k, nHxkemep MunoBan Kpumkana, AEDES COOP DOO,
Beorpan (5 MuH uznarame, 3 MUH UTamka U 00jalllkHEHA);

5. ConapHu cucTeM 3a HaBoAwaBame, [Ipog. 1p Mapko Crojanosuh,Vinca Solar,
Beorpan (5 MuH uznarame, 3 MUH UTalka U 00jallIbHEbHA);.

IV. Ilay3a 3a xady (10 mun);
V. Ilpemnosu, uaeje, nutama (1 yac u 20 Mun);
VI. 3aBpuina pey (5 MuH).

Hamomena: JIucra rmo3paHux Y4YCCHUKA ouhe HaKHaaIHO JOCTaBJbCHA.

beorpan, I'opan Mutuh
21.10.2013.roguue [lenTap 3a pa3Boj apyITBa
IenTap 3a pa3Boj aApyITBa e-Mamir. centarzarazvojdrustva@gmail.com
Bynesap necnora Credana la tenedon: 063/102 8001

11000 Beorpan



NBREMEROUP®

Projeka: “"BITKA ZA BEOGRAD”
Forum: “EKOLOSKE INOVACIJE U BEOGRADU-RAZVOJ U PRIMENA”

MOBILNA TEHNOLOGIJA ZA
PRECISCAVANJE ZAGADJENOG ZEMLJISTA-
BIOREMEDIJACIJA: NASA ISKUSTVA
IZGLEDI ZA BUDUCNOST

Prof. dr Miroslav M. VRVIC, dipl. hem.

(mmvchem@sezampro.rs; www.bremgroup.com)

Hemijski fakultet ,
Centar za hemiju IHTM, Univerzitet u Beogradu |
BREM GROUP doo, Beograd

‘ Privredna komora Beograda
| 31.10. 2013.
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BIOREMEDIJACIJA

proces koji koristi nepatogene

pre zagadjenja!

~

mikroorganizme i/ili njihove enzime da

zivotnu sredinu precisti i vrati u stanje
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BIOREMEDIJACIJA-BIOLOSKA DEGRADACIJA I
DETOKSIKACIJA (NA MESTU ZAGADJENJA-IN SITU ILI NA
DRUGOM MESTU-EX SITU) ZEMLJISTA, POVRSINSKIH,
PODZEMNIH I OTPADNIH VODA I VAZDUHA (PROCESNIH I
OTPADNIH GASOVA) OD STETNIH SUPSTANCI (I/ILI
NJIHOVA TRANSFORMACIJA I RAZGRADNJA PRE
ZAGADJIVANJA ZIVOTNE SREDINE, TJ. DOK SU JO$
USKLADISTENI), KAO STO SU ORGANSKI ZAGADJIVACT
(NAFTA | DERIVATI NAFTE, PESTICIDI, DETERDZENTI,
POLIMERI, FENOLI, ORGANSKI RASTVARACI,...), VESTACKA
DJUBRIVA, (NPR. 2IVA, KADMIJUM,
OLOVO,...) I DRUGI TOKSICNI ELEMENTI I JEDINJENJA
(ARSEN, CIJANOVODONIK,...), TOKSIENI GASOVI (RECIMO
VODONIK-SULFID) I RADIONUKLIDI NAJCESCE I
NAJEFIKASNIJE POMOCU MIKROORGANIZAMA, KAO
“BIOLOSKIH AGENASA"! PRIMENJUJU SE I BILIKE

(FITOREMEDIJACIJA)! ISPITUJE SE MOGUCNOST
UPOTREBE PRIMITIVNIH ZIVOTINJA (SKOLJKE I GLIS g4
ZOOREMEDIJACIJA! Q




SUSTINA BIOREMEDIJACIJE

SUPSTANCE
; “BIOLOSKI AGENS” KOJE NEMAJU
STETNA/E » » .
SUPSTANCA/E STETNE EFEKTE + BIOMASA
MIKROORGANIZMI
OORE NA OKOLINU
(1 COVEKA)

PRAVA ZELENA TEHNOLOGIJA!!! Q



SLOZENI ODNOSI TOKOM BIODEGRADACIJE
NAFTE | DERIVATA

Biosurfaktanti

27 Minerali
[ bogati ] » [ >
~._fosforom -

“Prirnama degradacija

\ nafte
=Y Degradacioni

- : & iyt o
ReciklaZa hranljivih @ g © intermediperi
L

a supstanci . . \ QQCD

Liziranje poére::;lavann '
fagom
Sekundarmni Eunzu menti

Protozoe

N.B. NE POSTOJI ZAGADJIVAC, KOJI MIKROORGANIZMI NE MOGU DA
TRANSFORMISU, RAZLOZE, RAZGRADE, MINERALIZUJU-PREVEDU U UGLJEN-
DIOKSID, VODU | BIOMASU MIKROBA!



DOMACI MIKROORGANIZMI ZA DOMACE ZAGADJENJE !!!

NAJPOTENTNIJI |
NAJOPTIMALNIJI
MIKROORGANIZMI ZA
BIOREMEDIJACIJU SU IZOLOVANI
SA SAMOG MESTA ZAGADJENJA
ODNOSNO IZ SAMOG
ZAGADJIVACA!
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VISESTEPENA OBRADA VANBILANSKIH EMULZIJA
METALOPRERABIVACKE INDUSTRIJE UZ PRIMENU BIOREMEDIJACIJE
ZA POTREBE “FAM” 1Z KRUSEVCA (~ 600 m3)




BIOREMEDIJACIJA VANBILANSNOG MAZUTA ZA POTREBE JKP BE

EFIKASNOST = 99 %

TPH, = 39,9 g/kg SS
TPH,4< 0,5 g/kg SS
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POSTROJENJE KOMPANIJE
NBREMEROUP

U DOBANOVCIMA




BIOREMEDIJACIJA (SANACIJA) PRIMARNE ISPLACNE JAME
NA NAFTNOM POLJU TURIJA SEVER KOD ZATVORNE
BUSOTINE 69




BIOREMEDIJACIJA (SANACIJA) PRIMARNE ISPLACNE JAME
NA NAFTNOM POLJU TURIJA SEVER (SRBIJA) KOD
ZATVORNE BUSOTINE-Tus 69-13. 04. 2011.




BIOREMEDIJACIJA (SANACIJA) PRIMARNE ISPLACNE JAME
NA NAFTNOM POLJU TURIJA SEVER KOD ZATVORNE
BUSOTINE-Tus 69
~ 23 m

NAFTNI SLOJ
VODENI SLOJ

RA'S;FTRESEISSEEOJ

KOMPAKTNI SLOJ




BIOREMEDIJACIJA (SANACIJA) PRIMARNE ISPLACNE JAME
NA NAFTNOM POLJU TURIJA SEVER KOD ZATVORENE
BUSOTINE-Tus 69-09. 11. 2012.




STANJE NA SANIRANOJ PRIMARNOJ ISPLACNOJ JAMI KOD
ZATVORENE BUSOTINE Tus-69 POSLE PROLECNE SETVE

. 04. 2012
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KUKURUZOM




ANALIZA USPESNOSTI BIOREMEDIJACIJE:

» | do 30x brza od prirodnog procesa samoprecisc¢enja.

> Cini oko 20-25 % ukupnih remedijacionih postupaka u svetu, §to
se procenjuje da je na svetskom trzistu vredno preko 2 milijarde
EUR!

> Prosec¢na cena bioremedijacije u Evropi je oko 85 €/m?3(za nivo
kontminacije do 5 gTPH/kgSS), spaljivanja 100-400 €/m3,
solidifikacije priblizno180 €/m3!

» Mobilni bioreaktor za bioremedijaciju étgdi vreme, stedi prostor
posto nema skladistenja, stedi transport, STEDI NOVAC !!!

NE ZABORAVITI:

BIOREMEDIJACIJA JE TEHNOLOGIJA KOJA NE GENERISE OTPAD VEC

GA U POTPUNOSTI RESAVA ! ! ! i 'E




BUDUCNOST!

Nove tehnologije u zastiti-2011-2014.
“SIMULTANA BIOREMEDIJACIJA |

SOILIFIKACIJA DEGRADIRANIH PROSTORA,
ZA OCUVANJE PRIRODNIH RESURSA
BIOLOSKI AKTIVNIH SUPSTANCI | RAZVO! |
PROIZVODNJU BIOMATERIJALA |

DIUETETSKIH PROIZVODA”
(PROJEKAT Il 43004)



Podprojekat 1:
“SIMULTANA BIOREMEDUACUA |
SOILIFIKACIJA DEGRADIRANIH PROSTORA”
Rukovodilac: Prof. dr Miroslav M. VRVIC
Hemijski fakultet, Beograd
Podprojekat 2:

“ZASTITA GEO- | BIOSREDINA KAO
PRIRODNIH RESURSA | 1IZVORA BIOLOSKI
AKTIVNIH SUPSTANCI”
Rukovodilac: Prof. dr Petar J. PAPIC
Rudarsko-geoloski fakultet, Beograd
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“ANTROPOGENI-TEHNOGENI MINERALNI SUPSTRAT (PEPEO |
SLJAKE) NASTAO SAGOREVANJEM LIGNITA, KAO MATICNA
STENA”

Dominantni minerali: KVARC (“SILIKA GEL”), FELDSPATI/TITI, KALCIT
pH> 10



DA LI JE OVO “MRTVA” SREDINA?

T

N )
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-ORGANSKA SUPSTANCA: NEKOLIKO PROCENATA

-UKUPAN BROJ MEZOFILNIH AEROBNIH | FAKULTATIVNO ANAEROBNIH
HEMOORGANOHETEROTROFNIH BAKTERIJA: 1000-10000 CFU/g
-KVASCI | SPORE PLESNI: 1000-10000 CFU/q




-HEMIJSKOM | BIOHEMIJSKOM AKTIVNOSCU ZIMOGENIH (AUTOHTONIH)
MIKROORGANIZAMA TOKOM BIOREMEDIJACIJE NAFTE | DERIVATA NAFTE U
SLOJU VESTACKOG ZEMLJISNOG SUPSTRATA NANETOG U DEGRADIRANI

PROSTOR KAO STO SU PEPELISTA, NAPUSTENI POVRSINSKI KOPOVI UGLJA |

OBOJENIH METALA, RUDARSKA JALOVISTA | ODLAGALISTA RUDARSKE

RASKRIVKE, HUMIFIKUJE SE BIOREMEDIJACIONI SLOJ UZ ISTOVREMENU
SOILIFIKACIJU (“ZAZEMLJENJE”) NOSECEG MATERIJALA KAO TEHNOGENE

MATICNE STENE, CIME SE STVARA SLOJ ZEMLJISTA!
-FIZICKE | FIZICKO-HEMIJSKE OSOBINE NOSECEG MATERIJALA, POSEBNO
RASKRIVKE, PEPELA | SLJAKE UGLJEVA KAO EFIKASNIH ADSORBENASA ZA

NAFTNE POLUTANTE, SPRECAVAJU ZAGADJENJE PODZEMNIH | POVRSINSKIH
VODA!

Naslage “okera” [baznih gvozde(lll)-sulfata] na obodima aktivne kasete, kao
pokazatelj (bio)geohemijskih procesal



TEHNOGENA “MATICNA STENA” SA ZIMOGENOM ORGANSKOM SUPSTANCOM |
MIKROORGANIZMIMA

J

SLOJ “VESTACKOG ZEMLJISNOG MATERIJALA” SA NAFTNIM POLUTANTIMA
INOKULISAN KONZORCIJUMOM ZIMOGENIH MIKROORGANIZAMA ZA
BIOREMEDIJACIJU | SOILIFIKACIJU

J

BIOREMEDIJACIJA-MINERALIZACIJA NAFTNIH KONTAMINANATA,
UMNOZAVANJE ZEMLJISNIH MIKROORGANIZAMA | HUMIFIKACIJA

J

NASTANAK SLOJA NERAZVIJENOG ZEMLJISTA | SPONTANA KOLONIZACIJA
BILJNIM “PIONIRIMA”, KAO STO SU TRAVE

J
J

VESTACKO ZATRAVNJENJE | OZELENJAVANJE | DIFERENCIJACIJA
HORIZONATA ZEMLJISNOG SLOJA-PROFILA!




FAZE FORMIRANJA ZEMLJISTA

Mineral fragments Crganic
GFganic matter and organic matter | matter
Hitriis |
ik ﬁl

o .-& .. m‘\-

Disintegrating rock

Bedrock begins Qrganic materials Harizans farm Ceveloped sail sup-
to disinteqgrate facilitate disintegration ports thick vegetation




U BLISKOJ BUDUCNOSTI....

OD OVOGA




A Soil Profile &, . . .
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PEDOSFERA-ZEMLJISTE JE, KAO CETVOROFAZNI SISTEM (GASOVITO,
TECNO, CVRSTO, ZIVI ORGANIZMI) NAJSLOZENIJA EKOSFERA NA ZEMLJI, U
KOJOJ SE, PRETEZNO U HORIZONTIMA O-B ODIGRAVAJU KOMPLEKSNI
FIZICKI, FIZICKO-HEMIJSKI, HEMIJSKI | BIOLOSKI, DOMINANTNO
MIKROBIOLOSKI PROCESI TRANSFORMACIJE NEORGANSKE | ORGANSKE,
AUTOHTONE | ALOHTONE SUPSTANCE, STO ZEMLJISTU DAJE PLODNOST, PRE
SVEGA ZBOG PRISUSTVA HUMUSA | MIKROORGANIZAMA!



ZNACAJ NOVE BIO/TEHNOLOGIJE
KOJA JE U PRIMENI 1!

LOKALNI
NPR.: EPS « NIS « BGD

ZA: NAPUSTENI POVRSINSKI
KOPOVI, PEPELISTA
TERMOENERGETSKIH OBJEKATA.,...
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ICTAPCTBO 32 HAYKY H TEXHOJIOMKH Pa3Boj
Peny6muke Cpbuje

3A OCBOJEHO [IPYTO MECTO ¥ CPBHJH
PEAJIN30OBAHE MHOBAILIHMJE



CLANOVI INOVACIONONOG TIMA, KAO DEO GRUPE ZA
MIKROBIOLOSKU HEMIJU | BIOTEHNOLOGIJU HEMIJSKOG
FAKULTETA | CENTRA ZA HEMIJU IHTM

1.Dr Vladimir BESKOSKI, docent
Hemijski fakultet u Beogradu
2. Dr Mila ILIC, nauéni saradnik
Centar za hemiju IHTM
3. Dr Jelena MILIC, nauéni saradnik
Centar za hemiju IHTM
4. Dr Gordana GOJGIC-CVIJOVIC, nauéni savetnik
Centra za hemiju IHTM
5. Dr Miroslav M. VRVIC, redovni profesor
Hemijski fakultet u Beogradu






