From: Centar za razvoj drustva

Sent: Wednesday, September 18, 2013 12:32 PM

To: cedomir@hho.rs ; mmvchem@sezampro.rs ; office@ntim.rs
Subject: Tribina "Promacija eko-inovacija" Lazarevac

Postovani,

Dostavljamo Vam poziv za uces¢e na tribini "Promocija eko-inovacija" u Lazarevcu sa
programom i opisom projekta.

Srdacno,
Goran Mitic,

Centar za razvoj drustva

Kontakt telefon: 063/ 1028 001


mailto:centarzarazvojdrustva@gmail.com
mailto:cedomir@hho.rs
mailto:mmvchem@sezampro.rs
mailto:office@ntim.rs

Cekperapujart 3a 3alITUTY KUBOTHE CPSIAMHE

[TormrroBanu Ilpodecope Bpruhy,

[TozuBamo Bac nma ydectByjeTe Ha Tpubunu ,IJIpomonuja exo-uHOBamMja“ Kojy opraHusyje
IlenTap 3a pa3Boj ApyImITBa y OKBHPY MpojeKTa ,,butka 3a beorpan™.

[Ipojekar moap:xkaBa u nomaxke Cekperapujar 3a 3alITUTY KUBOTHE cpenuHe ['pana beorpana.

Tpubuna ce oxapxkasa y JlazapeBny, y cain CKyniuTHHE ONIUTHHE, y cyOoTy, 21.centemOpa
2013. ca moyetkom y 17h.

VY npuiiory Bam nocraBpaMo:
1. Ilporpam TpubuHe,

2. Onuc npojexTa.

beorpan, [enTap 3a pa3Boj apymTBa
18.09.2013. ronune I'opan Mutuh

IenTap 3a pa3Boj aApyITBa e-Mamir. centarzarazvojdrustva@gmail.com
Bynesap necriora Credana la tenedon: 063/102 8001

11000 Beorpan



‘ 364

Leiey

beorpaj

www. beograd.rs

Cekperapujart 3a 3alITUTY KUBOTHE CPEIAMHE

MMPOJEKAT
,BUTKA 3A BEOTPAJI“
,EKO-MHOBALIMJE*

JaBna Tpubuna: Ilpomonuja Exo-unoBauuja, JlazapeBan, caja CKynimTuHe onimTHHE;

Jlatym u BpeMme ojpkaBama: cyoora, 21.09.2013. roqune; 17-19h

IIporpam:

1. Omeapame;

2. Bucokoegukacnu zenepamop 6000HUKa,
Yenomup Jbyounkosuh — Hydrogen solution, beorpa;

3. Moounna mexnonocuja 3a npeuewrthasamwe 3empumma,
JIp Mupocnas Bpsuh, Brem group, beorpan;

4. Solaris — exonowka cymapa éoha, nospha u ouna,
Henan Becenunosuh, NTIM InZinjering, beorpan;

5. IHumarmwa u 00z060pu;

6. 3aspwina peu,

I'opan Mutuh, [Jenmap 3a pazeoj opywmea, beorpan.

[Ipojekar nmoap:xkasa u nomaxke Cekperapujar 3a 3allTUTY )KUBOTHE cpeaune, ['paga beorpana.

beorpan, [lenTtap 3a pa3Boj apymTBa
18.09.2013. ronune I'opan Mutuh

IenTap 3a pa3Boj aApyITBa e-Mamir. centarzarazvojdrustva@gmail.com
Bynesap necriora Credana la tenedon: 063/102 8001

11000 Beorpan
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Cekperapujart 3a 3alITUTY KUBOTHE CPSIAMHE
IIpojekar ,,Exo-nunoBaumje*

Exonomke WHOBaIMje Cy OCHOBa €KOJIOIIKE eKOoHoMmHje. beorpan je HHXOB M Kpeatop u
KOPHCHUK.
[Tonazehn ox kputepujyma moTBpheHHMX M BEpH(PHKOBAHUX pe3yliTaTa MHOBalMja, Hamepa je
CTBOPHUTH jemaH MoOwWiIHH lleHTap 3a mpoMoIujy €KOJOMIKMX HHOBAIM]ja, MPOMOIHN]Y HUXOBE
nprUMeHe.
YcnocraBibalbeM capajiibe ca KpearopuMa HHOBAIja MOTY Ja ce MPUKYIe MHOra peliema,
NOrOJiHA 32 NMpPUMEHY y NpaKcH, WK Koja cy Beh mpuMmemeHa, a HEZOBOJHHO adupMucaHa y
KopucT mojenuHana u Behux rpyna. M3pagom Boanua, mpuKyIjbamkbeM €KOJIOUIKAX WHOBAIHja,
npe cBera OHUX Koje cy Beh pa3BujeHe, MU apUpMHIIEMO HHXOBE MPETHOCTH U KOPUCTH.

OctBapuheMo KOMYyHHUKaIMjy ca KpeaToOpuMa €KOJIOIIKMX MHOBAlMja, ajld U ca OHMMa Koju Beh
MMajy UCKYCTBa Y FbXOBOj IIPUMEHH.

[InmaHnpane akTHBHOCTH:
1. ®opmupame CaBera MpojeKTa U OJIp>KaBabe CaCTaHAKa;

2. ®opmupame CTPYYHOI THMa 3a mpurnpemy Bomnwda 3a ekosomike wHoOBanuje y beorpamy,
uspazaa rajepa u cajTa, U OJip>KaBambe CacTaHaKa;

3. U3pana u npencraBsbame mpBor faena Bogwya (1) exonomkux nHoBamnuja y beorpany;
4. ObaBeniTaBame KpeaTopa U Hapy4yuiiala jaBHUX HaOaBKHU O €KOJIOIIKMM HHOBAllKjaMa;
5. OGaBemTaBame Y IpyKema 0 JOCTYITHUM €KOJIOIIKUM WHOBAIM]aMa;

6. OnpxxaBame [IpBor @opyma exonomkux nHoBaluja y beorpany;

7. Ilpomonyje MpUMEHEHUX M OCTBAPEHUX HHOBAallMja KOj€ 3acily’Kyjy MacOBHM]Y HMpPHUMEHY
(JerHOM Mece4HO);

8. domupame LleHTpa 3a exosolIKe HHOBAIH]E;

9. ®opmupame Capera LleHTpa 3a €K0JI0LIKE HHOBAIIN]E;

10. U3pana apyror nena Boauua (1) ekonorkux nnosamuja y beorpany;

11. OnpxaBame Jpyror jecemer Dopyma ekoJIOMKUX HHoBaIuja y beorpany;

12. O6jaBpuBame JJokyMeHTa 0 MOACTUIA]Y KOpUIIhemha pa3BHjeHUX €KOJIOIKUX HHOBAIIH]a.

IenTap 3a pa3Boj aApyITBa e-Mamir. centarzarazvojdrustva@gmail.com
Bynesap necriora Credana la tenedon: 063/102 8001
11000 Beorpan




N\BREMEROUP®
Projekat: "BITKA ZA BEOGRAD”
Tribina: “PROMOCIJA EKO-INOVACIJA”

MOBILNA TEHNOLOGIJA ZA
PRECISCAVANJE ZEMLJISTA-
BIOREMEDIJACIJA: NASA ISKUSTVA
IZGLEDI ZA BUDUCNOST

Prof. dr Miroslav M. VRVIC, dipl. hem.

(mmvchem@sezampro.rs; www.bremgroup.com)

Hemijski fakultet ,
Centar za hemiju IHTM, Univerzitet u Beogradu |
BREM GROUP doo, Beograd

| ‘ Skupstina opstine, Lazarevac
21. 09. 2013.



mailto:mmvchem@sezampro.rs
mailto:mmvchem@sezampro.rs
mailto:mmvchem@sezampro.rs
http://www.bremgroup.com/

ICTAPCTBO 32 HAYKY H TEXHOJIOMKH Pa3Boj
Peny6muke Cpbuje

3A OCBOJEHO [IPYTO MECTO ¥ CPBHJH
PEAJIN30OBAHE MHOBAILIHMJE



CLANOVI INOVACIONONOG TIMA, KAO DEO GRUPE ZA
MIKROBIOLOSKU HEMIJU | BIOTEHNOLOGIJU HEMIJSKOG
FAKULTETA | CENTRA ZA HEMIJU IHTM

1. Dr Vladimir BESKOSKI, docent
Hemijski fakultet u Beogradu
2. Dr Mila ILIC, nauéni saradnik
Centar za hemiju IHTM
3. Dr Jelena MILIC, nauéni saradnik
Centar za hemiju IHTM
4. Dr Gordana GOJGIC-CVIJOVIC, nauéni savetnik
Centra za hemiju IHTM
5. Dr Miroslav M. VRVIC, redovni profesor
Hemijski fakultet u Beogradu



DOSADASNJA “RESENJA” ZA CISCENJE VODA |
ZEMLJISTA ZAGADJENIH NAFTOM | DERIVATIMA

ISKOPAVANJE, PRENOSENJE | ...

SRANIE | ...ODLAGANJE
_ NA DEPONIJE,
SOLIDIFIKACIJA, STABILIZACIJA I ... GESTO
ISPUMPAVANJE | ... KOMUNALNOG
: OTPADA !l
OKSIDACIJA |... )

’!,’

VITRIFIKACIJA (OSTAKLJIVANJE) ...

SORPCIJA |...
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BIOREMEDIJACIJA

proces koji koristi nepatogene

mikroorganizme i/ili njihove enzime da

zivotnu sredinu precisti i vrati u stanje
K pre zagadjenja! /




BIOREMEDIJACIJA-BIOLOSKA DEGRADACIJA I
DETOKSIKACIJA (NA MESTU ZAGADJENJA-IN SITU ILI NA
DRUGOM MESTU-EX SITU) ZEMLJISTA, POVRSINSKIH,
PODZEMNIH I OTPADNIH VODA I VAZDUHA (PROCESNIH I
OTPADNIH GASOVA) OD STETNIH SUPSTANCI (I/ILI
NJIHOVA TRANSFORMACIJA I RAZGRADNJA PRE
ZAGADJIVANJA ZIVOTNE SREDINE, TJ. DOK SU JO$
USKLADISTENI), KAO STO SU ORGANSKI ZAGADJIVACT
(NAFTA | DERIVATI NAFTE, PESTICIDI, DETERDZENTI,
POLIMERI, FENOLI, ORGANSKI RASTVARACI,...), VESTACKA
DJUBRIVA, (NPR. 2IVA, KADMIJUM,
OLOVO,...) I DRUGI TOKSICNI ELEMENTI I JEDINJENJA
(ARSEN, CIJANOVODONIK,...), TOKSIENI GASOVI (RECIMO
VODONIK-SULFID) I RADIONUKLIDI NAJCESCE I
NAJEFIKASNIJE POMOCU MIKROORGANIZAMA, KAO
“BIOLOSKIH AGENASA"! PRIMENJUJU SE I BILIKE

(FITOREMEDIJACIJA)! ISPITUJE SE MOGUCNOST
UPOTREBE PRIMITIVNIH ZIVOTINJA (SKOLJKE I GLIS g4
ZOOREMEDIJACIJA! Q




SUSTINA BIOREMEDIJACIJE

SUPSTANCE
; “BIOLOSKI AGENS” KOJE NEMAJU
STETNA/E » » .
SUPSTANCA/E STETNE EFEKTE + BIOMASA
MIKROORGANIZMI
OORE NA OKOLINU
(1 COVEKA)

PRAVA ZELENA TEHNOLOGIJA!!! Q



SHEMATSKI PRIKAZ METODOLOGIJE RADA
PRI BIOREMEDIJACIII

1. FAZA
» KARAKTERIZACIJA ZEMLJISTA
» KARAKTERIZACIJA ZAGADENOG MESTA
» KARAKTERIZACIJA ZAGADIVACA
(1-3 NEDELJE)

A 4
2. FAZA
» EKSPERIMENTI NA TRESILICI
(SHAKE FLASK TESTING TECHNIQUE)
» PROBE U BIOREAKTORU
» TESTOVI U KOLONAMA
» RAZVOJ PROCESA NA MODELU
(4-24 NEDELJE)

A 4

3. FAZA
> PROBE NA TERENU

A 4

4. FAZA
»I1ZVODENJE PROCESA BIOREMEDIJACIJE




SLOZENI ODNOSI TOKOM BIODEGRADACIJE
NAFTE | DERIVATA

N.B. NE POSTOJI ZAGADJIVAC, KOJI MIKROORGANIZMI NE MOGU DA
TRANSFORMISU, RAZLOZE, RAZGRADE, MINERALIZUJU-PREVEDU U UGLJEN-
DIOKSID, VODU | BIOMASU MIKROBA!



ZDRUZENO DEJSTVO MIKROBNE ZAJEDNICE NA
UGLJOVODONICNI ZAGADJIVAC

H H H H
H HH Water
Hydrocarbon |

Microbes Carbon Dioxide Water

JEDNACINA MIKROBIOLOSKE MINERALIZACIJE ORGANSKE SUPSTANCE

CH,O,N,P_SCl, - cCO, +h/2 H,0 + nNH,* + pHPO,* + sSO,* + cICl + Energija



DOMACI MIKROORGANIZMI ZA DOMACE ZAGADJENJE !!!

NAJPOTENTNIJI |
NAJOPTIMALNIJI
MIKROORGANIZMI ZA
BIOREMEDIJACIJU SU IZOLOVANI
SA SAMOG MESTA ZAGADJENJA
ODNOSNO IZ SAMOG
ZAGADJIVACA!




MOBILNI BIOREAKTOR | MIKROORGANIZMI
SPECIFICNI ZA POJEDINACNO ZAGADJENJE !!!
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IZRADA PROJEKTOVANE GOMILE (HEAP, BIOPILE,
“HALDA”) ZA PILOT EX SITU BIOREMEDIJACIJU 150 m3
ZEMLJISTA U RNP

/

Postavljanje cevi
za aeraciju na haldu

Nanosenje zemlje Sistem oluka za sakupljanje Konacan izgled halde
procedne tecnosti



REZULTATI PILOT EX SITU BIOREMEDIJACIJE 150 m3

PROSECNA
BRZINA
BIOREMEDIJA-
CIJE U
ODNOSU NA
TPH:

151 mg/kg/dan

EFIKASNOST
OKO 93 %

~30 g/kg

21,5

ZEMLJISTA U RNP

7,8

GrafiCki prikaz dinamike bioremedijacije u
funkciji vr.emena

2,2 g/kg
(~93%)



VISESTEPENA OBRADA VANBILANSKIH EMULZIJA
METALOPRERABIVACKE INDUSTRIJE UZ PRIMENU BIOREMEDIJACIJE
ZA POTREBE “FAM” 1Z KRUSEVCA (~ 600 m3)




VISESTEPENA OBRADA VANBILANSKIH EMULZIJA
METALOPRERAPBIVACKE INDUSTRIJE UZ PRIMENU
BIOREMEDIJACIJE ZA POTREBE FABRIKE MAZIVA (“FAM?”)
IZ KRUSEVCA (~ 600 m3)

“Otpadna emuizija”

Voda
—_>

Zauljeni

materijal
—>

HPK
~ 100,000 mg O,/L

HPK




Voda

B | HPK ~ 100 mg O,/L

HPK ~ 5,000 mg O,/L



EFIKASNOST = 95 %

g i
@ N

Zauljeni
materijal

Ex situ bioremedijacija Biostimulacija,
Bioaugmentacija

TPHStart

/ TP end



Kombinovana obrada vanbilansnih, procesnih fluida metalopreradjivacke
industrije (tzv. “otpadne emulzije” ~ 600 m3) za potrebe “FAM” iz KruSevca

Primenjena sema | Laboratorijski nivo Industrijski nivo HPK [mg/O,L]

NaOH/HCI

—

\ 2x300 m3 100000

5-10000

Voda Ispune

100

Test
biodegradabilnosti

F




BIOREMEDIJACIJA VANBILANSNOG UGLJVODONICNOG MATERIJALA,
TZV. “OTPADNOG MAZUTA” ZA POTREBE JAVNOG KOMUNALNOG
PREDUZECA BEOGRADSKE ELEKTRANE (JKP BE)




BIOREMEDIJACIJA VANBILANSNOG MAZUTA ZA POTREBE JKP BE

EFIKASNOST = 99 %

TPH, = 39,9 g/kg SS
TPH,4< 0,5 g/kg SS

8500 +

8000 +

7500 4

mo ey bttt rSesgss

6500 +

6000 ~




POSTROJENJE KOMPANIJE
NBREMEROUP
U DOBANOVCIMA




BIOREMEDIJACIJA (SANACIJA) PRIMARNE ISPLACNE JAME
NA NAFTNOM POLJU TURIJA SEVER KOD ZATVORNE
BUSOTINE 69




BIOREMEDIJACIJA (SANACIJA) PRIMARNE ISPLACNE JAME
NA NAFTNOM POLJU TURIJA SEVER (SRBIJA) KOD
ZATVORNE BUSOTINE-Tus 69-13. 04. 2011.




BIOREMEDIJACIJA (SANACIJA) PRIMARNE ISPLACNE JAME
NA NAFTNOM POLJU TURIJA SEVER KOD ZATVORNE
BUSOTINE-Tus 69
~ 23 m

NAFTNI SLOJ
VODENI SLOJ

>~2,5-3m

RA'S;FTRESEISSEEOJ

KOMPAKTNI SLOJ




BIOREMEDIJACIJA (SANACIJA) PRIMARNE ISPLACNE JAME
NA NAFTNOM POLJU TURIJA SEVER KOD ZATVORENE
BUSOTINE-Tus 69-09. 11. 2012.




STANJE NA SANIRANOJ PRIMARNOJ ISPLACNOJ JAMI KOD
ZATVORENE BUSOTINE Tus-69 POSLE PROLECNE SETVE
KUKURUZOM-20. 04. 2012.




ANALIZA USPESNOSTI BIOREMEDIJACIJE:

> | do 30x brza od prirodnog procesa samoprecisc¢enja.

> Cini oko 20-25 % ukupnih remedijacionih postupaka u svetu, §to
se procenjuje da je na svetskom trzistu vredno preko 2 milijarde
EUR!

> Prosec¢na cena bioremedijacije u Evropi je oko 85 €/m3(za nivo
kontminacije do 5 ¢gTPH/kgSS), spaljivanja 100-400 €/m3,
solidifikacije priblizno180 €/m3!

» Mobilni bioreaktor za bioremedijaciju étgdi vreme, stedi prostor
posto nema skladistenja, stedi transport, STEDI NOVAC !!!

NE ZABORAVITI:

BIOREMEDIJACIJA JE TEHNOLOGIJA KOJA NE GENERISE OTPAD VEC

GA U POTPUNOSTI RESAVA ! ! ! i 'E




BUDUCNOST!



Podprojekat 1:
“SIMULTANA BIOREMEDUACUA I
SOILIFIKACIJA DEGRADIRANIH PROSTORA”
Rukovodilac: Prof. dr Miroslav M. VRVIC
Hemijski fakultet, Beograd
Podprojekat 2:

“ZASTITA GEO- | BIOSREDINA KAO
PRIRODNIH RESURSA | 1ZVORA BIOLOSKI
AKTIVNIH SUPSTANCI”
Rukovodilac: Prof. dr Petar J. PAPIC
Rudarsko-geoloski fakultet, Beograd
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“ANTROPOGENI-TEHNOGENI MINERALNI SUPSTRAT (PEPEO |
SLJAKE) NASTAO SAGOREVANJEM LIGNITA, KAO MATICNA
STENA”

Dominantni minerali: KVARC (“SILIKA GEL”), FELDSPATI/TITI, KALCIT
pH> 10



DA LI JE OVO “MRTVA” SREDINA?

-ORGANSKA SUPSTANCA: NEKOLIKO PROCENATA

-UKUPAN BROJ MEZOFILNIH AEROBNIH | FAKULTATIVNO ANAEROBNIH
HEMOORGANOHETEROTROFNIH BAKTERIJA: 1000-10000 CFU/g
-KVASCI | SPORE PLESNI: 1000-10000 CFU/g




-HEMIJSKOM | BIOHEMIJSKOM AKTIVNOSCU ZIMOGENIH (AUTOHTONIH)
MIKROORGANIZAMA TOKOM BIOREMEDIJACIJE NAFTE | DERIVATA NAFTE U
SLOJU VESTACKOG ZEMLJISNOG SUPSTRATA NANETOG U DEGRADIRANI

PROSTOR KAO STO SU PEPELISTA, NAPUSTENI POVRSINSKI KOPOVI UGLJA |

OBOJENIH METALA, RUDARSKA JALOVISTA | ODLAGALISTA RUDARSKE

RASKRIVKE, HUMIFIKUJE SE BIOREMEDIJACIONI SLOJ UZ ISTOVREMENU
SOILIFIKACIJU (“ZAZEMLJENJE”) NOSECEG MATERIJALA KAO TEHNOGENE

MATICNE STENE, CIME SE STVARA SLOJ ZEMLJISTA!
-FIZICKE | FIZICKO-HEMIJSKE OSOBINE NOSECEG MATERIJALA, POSEBNO
RASKRIVKE, PEPELA | SLJAKE UGLJEVA KAO EFIKASNIH ADSORBENASA ZA

NAFTNE POLUTANTE, SPRECAVAJU ZAGADJENJE PODZEMNIH | POVRSINSKIH
VODA!

Naslage “okera” [baznih gvozde(lll)-sulfata] na obodima aktivne kasete, kao
pokazatelj (bio)geohemijskih procesal



TEHNOGENA “MATICNA STENA” SA ZIMOGENOM ORGANSKOM SUPSTANCOM |
MIKROORGANIZMIMA

J

SLOJ “VESTACKOG ZEMLJISNOG MATERIJALA” SA NAFTNIM POLUTANTIMA
INOKULISAN KONZORCIJUMOM ZIMOGENIH MIKROORGANIZAMA ZA
BIOREMEDIJACIJU | SOILIFIKACIJU

J

BIOREMEDIJACIJA-MINERALIZACIJA NAFTNIH KONTAMINANATA,
UMNOZAVANJE ZEMLJISNIH MIKROORGANIZAMA | HUMIFIKACIJA

J

NASTANAK SLOJA NERAZVIJENOG ZEMLJISTA | SPONTANA KOLONIZACIJA
BILJNIM “PIONIRIMA”, KAO STO SU TRAVE

J
J

VESTACKO ZATRAVNJENJE | OZELENJAVANJE | DIFERENCIJACIJA
HORIZONATA ZEMLJISNOG SLOJA-PROFILA!




FAZE FORMIRANJA ZEMLJISTA




U BLISKOJ BUDUCNOSTI....

OD OVOGA




PEDOSFERA-ZEMLJISTE JE, KAO CETVOROFAZNI SISTEM (GASOVITO,
TECNO, CVRSTO, ZIVI ORGANIZMI) NAJSLOZENIJA EKOSFERA NA ZEMLJI, U
KOJOJ SE, PRETEZNO U HORIZONTIMA O-B ODIGRAVAJU KOMPLEKSNI
FIZICKI, FIZICKO-HEMIJSKI, HEMIJSKI | BIOLOSKI, DOMINANTNO
MIKROBIOLOSKI PROCESI TRANSFORMACIJE NEORGANSKE | ORGANSKE,
AUTOHTONE | ALOHTONE SUPSTANCE, STO ZEMLJISTU DAJE PLODNOST, PRE
SVEGA ZBOG PRISUSTVA HUMUSA | MIKROORGANIZAMA!



ZNACAJ NOVE BIO/TEHNOLOGIJE!

(KAO [ SVIH OSTALIH POMENUTIHI)

LOKALNI
NPR.: EPS <~ NIS — RBL

NPR.: NAPUSTENI POVRSINSKI
KOPOVI, PEPELISTA
TERMOENERGETSKIH OBJEKATA.,...






OTPADNIH 0\ “( "

JUZNE INDIUSTRE
<




HVALA NA PAZNJI !




