
AMINOKISELINE
• Podsetnik iz organske i analitičke hemije
• Standardne (proteinske) aminokiseline:

– struktura, nomenklatura, klasifikacija
– konfiguracija

• Zašto 20 proteinskih aminokiselina?
• Zašto L-aminokiseline? 
• Osobine bočnih ostataka: 

– *polarnost *veličina *disocijacija *reaktivnost

• Identifikacija i određivanje aminokiselina 
– Aminoanaliza



“Ispitno” pitanje

2. Aminokiseline: nazivi, skraćenice, 
sterohemija; polarnost; klasifikacija;  
osnovne reakcije bočnih ostataka; 
elektrolitičke osobine;  aminokiseline kao 
puferi; analiza (planarna hromatografija;  
jonoizmenjivačka hromatografija)

Literatura/priprema: PSF: pogl. 2: 
Pr.:Aminokiseline, zapažanja sa vežbi



Podsetnik iz (organske) hemije?:
– karbonske kiseline
– amini
– (tio)alkoholi, (tio)etri, benzol, fenol, ...

Podsetnik iz opšte/analitičke hemije:
(videti Dodatak o puferima u Praktikumu): 

– slabe kiseline/baze 
– pH?, Ka i pKa
– titracije slabih kiselina





Odredite
oksidaciona
stanja!



Standardne (proteinske) α-aminokiseline: 
struktura



Prikazivanje α-aminokiselina





Funkcije α-aminokiselina



20 proteinskih aminokiselina

Nepolarne

Polarne
nenaelektrisane

Polarne
naelektrisane:

kisele
bazne



Skraćenice za standardne aminokiseline



Proteinske aminokiseline se klasifikuju po:

• polarnosti (uobičajen način u biohemiji)

• funkcionalnim grupama u bočnim 
ostacima

• biosintezi (esencijalne, ne-esencijalne)



OSOBINE BOČNIH OSTATAKA

* POLARNOST

* VELIČINA

* DISOCIJACIJA

* REAKTIVNOST



20 standardnih proteinskih aminokiselina

Nepolarne

Polarne
nenaelektrisane

Polarne
naelektrisane:

kisele
bazne



VELIČINA



Aminokiseline su slabe poliprotične kiseline

pKa = 4,8!



Aminokiseline su slabe poliprotične kiseline

pKa = 9,2!



Aminokiseline su slabe poliprotične kiseline



Reaktivnost bočnih ostataka

• Funkcionalne grupe određuju hemijska
svojstva bočnih aminokiselinskih ostataka!

• Konsultovati organsku hemiju!

• Značaj:
– post-translacione modifikacije proteina
– mehanizmi enzimske katalize
– eksperimentalni rad sa proteinima



Identifikacija i određivanje
aminokiselina

◊ UV spektri aromatičnih aminokiselina

◊ Reakcija sa ninhidrinom

◊ Planarna hromatografija

◊ Aminoanaliza



Princip rada spektrofotometra



UV spektri Trp, Tyr i Phe



Reakcija aminokiselina sa ninhidrinom

....jedna od najspecifičnijih reakcija koje postoje...



Planarna hromatografija aminokiselina



Aminoanaliza

♦ Uzorak za analizu: slobodne aminokiseline ili
hidrolizat proteina

♦ Hromatografsko razdvajanje aminokiselina

♦ Reakcija eluata sa ninhidrinom



Hromatografija aminokiselina na
katjonskom jonoizmenjivaču

Postupak je u 
medjuvremenu
automatizovan!!!



Aminoanaliza
(aminoanalizator, katjonski Dowex/50 jonoizmenjivač)



Ne-standardne proteinske aminokiseline:
nastaju enzimatskim, post-translacionim modifikacijama



Slobodne aminokiseline (nisu vezane u proteinima):
do sada ih je nađeno više od 700!



Konfiguracija α-aminokiselina



Hiralnost α-aminokiselina



Zašto svi proteini sadrže istih 20 
aminokiselina?

Ekspresija gena; biosinteza proteina!!!



Ekspresija gena



Genetski kod je univerzalan



Zašto baš ovih 20 aminokiselina?
Eksperimenti simulirane prebiotičke sinteze!



Miller - prebiotic synthesis experiment



Zašto L-aminokiseline?

• Ukoliko bočni ostaci ne bi bili iste
konfiguracije polipeptidni niz ne bi mogao
efikasno da se uvije u nativnu globulu!

• Da li bi mogle da postoje ćelije u kojima su
neki proteini sastavljeni od L, a neki od D 
aminokiselina?

• Zašto L-, a ne D- aminokiseline?        
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