YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZLY - XEMUJCKU ®PAKVYIITET
HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipenmer: M3BeiTaj 0 OICHNM HAaydyHE 3aCHOBAHOCTH W OMPABIAHOCTH MPEIIOKCHE TEME 3a
u3paay JOKTopcke aucepranuje Anekcanape Byphesuh henmar, mactepa Gnoxemuje.

Ha penoBHoj cenqunum HacraBHo-nHayunor Beha YumBepsutera y beorpamy - Xemujckor
¢baxynrera, oapxxanoj 10. ampmma 2025. romune, n3abpanu cmo 3a wiaHoBe Kommcuje 3a
MoJHOIICH-¢ V3BemTaja 0 OIleHN HayYHe 3aCHOBAHOCTHU ¥ OTIPABIAHOCTH MPEUIOKEHE TEME 32
M3pajly JOKTOPCKE qucepTaluje kanauaaTkume Anekcanape byphesuh Benmamn (bpoj onmyke
281/2), mactepa Guoxemuje, MpujaBbEHE MO HACTOBOM:

»lIpUMeHa MOJIEKYJCKOI MOJeJ0BAkba M EKCIePUMEHTAJIHHUX MeToda Yy UHHIbY
NPoOy4YaBama yTULAja MepIyopaJIKHJI0BAHUX CYNICTAHIM HA XyMaHe IPOTeHHe KPBU*.

Ha ocHOBY mojHEeTe W NPHKYIUbCHE JTOKYMEHTAIlMje, Ka0 M YBUAA y JOCANAIIbH pajl
KaHJIMJaTKube, mogHocumo HacraBHo-HayuHoMm Behy cienehn

U3BEIITAJ
A. buorpadcku nmogaum 0 KaHAMAATY

Kannmunatkumwa Anexcanapa Dyphesuh bHenmam pohena je 21. oktobpa 1992. rogune y
[amy. OcHOBHY HIKOJTY ,,YjeIMbeHE Haluje  3aBpiiuia je y beorpamy kao Hocumar Bykose
muriome. Cpenmpy MEAMIIMHCKY MIKOITY ,,3Be3mapa je 3aBpmrmia 2011. ronuHe Kao oymyaH
yueHnk. OcHOBHE akajeMcke ctyauje je ymucana 2011. roguHe Ha XeMHjcKOM (akyaTeTy
VYuusep3utera y beorpany, oncexk buoxemuja, a cryauje je 3aBpiimia y Majy 2016. roqune ca
npoceydHoM orieHoM 8,39 (ocam m 39/100). 3aBpimrHM paa moJ HACIOBOM ,,Pa3Boj BHCOKO
e(UKaCHOT EH3UMCKOT €ceja y MUKPOTHTAp IIo4ama 3a oJjpeljuBame akTHBHOCTH IIeTyia3e Sa
u3 Trichoderma ressei excipumupane y Saccharomyces cerevisiae* je onOpanuiia ca OIeHOM
10 (mecer). Mcre rommue ynucyje MacTep cTyauje Ha XeMHUjCKOM (aKkylTeTy YHUBEp3UTETa y
beorpany, crynujcku nmporpam buoxemuja, Te HapenHe roAnHE OpaHU MacTep PaJi MO HA3UBOM
Llperpara OubmMOTEeKa NENyIa3HMX MyTaHara ca noBehaHOM akTHBHOIIhY JOOHjEHHX
caTypairoHOM MyTareHe30M MoMohy 1ea0010301eX|uAporeHa3Hor eceja oneHom 10 (mecer).
Mactep akageMcke cTyauje je 3aBpiuuia ca mpocednom oueHoM 9,80 (neset u 80/100).

Jloktopcke akajgemcke cryauje je ynucana 2017. romguHe Ha XeMHjCKOM (hakyinTeTy
VuuBep3urera y beorpany, Ha crynujckom nporpamy buoxemuja. Toxom 2018. romune je
O6opaBuia kKao McTpakuBad Ha PpayHxodep MHCTUTYTY, AXeH, Hemauka, ka0 CTHIEHAMCTA
@®EBC nporpama 3a konabopaiinjy 3a HeHTpajiHy ¥ ucrouny EBpony. On oktoOpa ncre roguse
je 3amocineHa Ha MHCTUTYTY 3a HyKiIeapHe Hayke ,Bunua®, Ha mpojexktry OU 172045
MuHHCcTapcTBa MPOCBETE, HAYKe U TEXHOJOMIKOT pa3Boja KOjU C€ OJHOCHO Ha pa3BOj HOBHX
MaTepHjaia 3a eJIeKTPOJIMTUYKO J00Hjamhe BOJOHUKA M BOJOHNYHE ropuBHe henuje. Hapenue
rOJIMHE HACTaBJba CBOj PAJHU OJJHOC Ha XeMUJCKOM (PaKyITETy Kao UCTPaKUBaU-IIPUIIPABHUK.
Tomuue 2020. mpuxsbyumia ce MpoOjeKkTy ,,lepanuja PHK-Bupo3a mamum Monekynmuma —
[IpenameHoBame MMHHOIIEhepa M XJIOPOKMHCKUX aHayiora npotuB koBuga 19 (SMART
Repurposing), mox 6pojem 7547552, ¢punancupanom ox crpane @oupaa 3a Hayky Pemybnnke



Cpbuje. TokoM JOKTOPCKHX CTyIH]ja je yUYECTBOBAIA y pean3aliju HacTaBe Ha MpeIMEeTHMA
Xemuja mpuponHux mnpousBona (411A2), Perynaumja Omoxemmjckux mpoueca (403B2),
buoxemuja merabommsma (402B2) u Omienu y HactraBu Ouoxemuje (435B2). Jlokropcke
aKaJIeMCKe CTynWje Ha cMmepy Xemuja, Xemujckor Qakynrera, YHHBEp3WTEeT y beorpany,
yrmcyje 2023. rogune.

b. O0jaB/beHu HayYHM PAIOBU U CAONIITEHA

Anekcannpa DByphesuh benmam je koaytop Tpu paga y BpPXYHCKHUM MelyHapoIHHM
yaconucuma (M21) u jenHor paga y ucrakuyroM melyyHapoaHom gacomucy (M22). Koaytop je
JIBA CAOMIITEHa Ha CKYNMOBMMa MehjyHapogHOT 3Hauaja y mramMmaHoMm u3Boxy (M34).
bubnuorpaduja noxropanna, kareroprcana npeMa lIpaBUIHUKY O CTHIakby HUCTPAXKUBAUKUX
u HayyHuX 3Bama (Ci. mmacauk PC, 6p. 159/2020-82), nara je y [Ipuiiory 1 oBor u3Bemraja.

B. O6pasnoxkeme Teme
1. Hayuna o0uacr: Xemuja
2. IIpeamer paga

[Ipenmer wucTpakmBama OBE JOKTOPCKE mucepranuje he OWTH yCMEpeH Ha YTHIA]
nepgayopaakuIOBaHUX KHCENIMHA U3 Tpyne nepduyopankmioBanux cynctaniy, [IOAC (eHr.
Per- and polyfluoroalkyl substances, PFAS), Ha xymane npotenHe KpBu. OnabpaHu MpOTCHHU
— (ubpuHOTEeH, XEeMOTIOOWH, XyMaHH cepyM alOyMUH U anda-2-MakpomIOOyIHH, Cy O
M3Y3€THOT 3Havaja 3a IeJOKYMHY (QYHKIIMOHAIHOCT JbYJACKOT OpraHu3Ma, ¢ 003UpoM J1a UMajy
Ba)XKHE YIIOT€ Yy KOarylalujd KpBH, TPAHCIOPTY MOJIEKYlIa M joOHA, KACEOHWKAa M YIJbCH-
JTMOKCUA, OJHOCHO, anda-2-MakporioOynnH je yHuBep3anHa aHTurnporenHasa. [IOAC cy
jemumea KojuMa je mocBeheHa BellMKa Makmba y akaJeMCKOM M HHAYCTPHJCKOM CBETY, C
003upoM Ja je ToKa3aHo Jia Cy Hepa3rpaJivBH, a Haja3e ce y nujahoj BoM W XyMaHO] KPBH.
OBa J0KTOpCKa AMCepTalja IMa U3y3eTaH 3Hadaj 3a pazyMeBambe METaOOJMUKOT TOHAIIAka
[IDAC. Jenan neo nokTopcke aucepranuje he 6utu nmocBeheH padyyHapcKuM MeTo/1aMa Kojuma
he ce nokazuBaru Be3uBame quranaaa (IIOAC) 3a ca yeTnpu MpoTerHa, a IPyru aeo he ouTu
nocBeheH ekCriepuMEHTATHIM TeXHUKaMa KojuMma he ce yTBpauTH 1a v 10J1a34 10 BE3UBabha
JUraHazia, MPOMEHE Yy aKTUBHOCTH, WU TaK, IPOMEHH CEKYHJAapHE M TeplHUjapHE CTPYKTYpe
npotenHa. Jlo3Bona Etnuke komucuje 3a ymorpeOy XyMaHOT OHMOJIOIIKOT Marepujajia 3a
UCTpakuBame YHHBep3uTera y beorpagy -Xemwujckor dakynrtera (Pememe Opoj 4-6/24),
MIPHUJIO’KEHA je Kao 3ace0aH MPUIIOT OBOT U3BEIITAja.

3. HayuyHu u/b HCTPAKUBAHA
Y OKBHUpY OBE JOKTOPCKE aucepTaiuje GopMylnrucaHo je HEeKOJIMKO 1UJbeBa:

1. OnTumuzanmja Tpu JUranaa neppayopkapOOKCUIHUX KUCEJIMHA: YITpaKpaTKoJaHYaHa
tpudayopcupherna kucenuna (TDA); kparkonsaHyaHa nep@ayopOyTaHCKa KUCETUHA
(II®BA); nyronanyana nepguyopokrancka kucenuna (IIOOA);

2. Ilpunpema u MOJENOBamE MPOTEHMHCKUX CTPYKTypa ((PUOpPUHOTEH, XEeMOIJIOOHH,
XyMaHu cepyM ajOymMuH u anda-2-MakpornoOylnH) 3a MOJEKYJICKH JOKUHT U
JTMHAMHUKY;



Ananuza pesyaTara M UACHTU(UKAIMja aMUHO-KHCEIMHA KOje YYECTBYjY ¥y
cneun(pUIHUM UHTEpaKIjaMa ca JUraHauMa;

Pa3Boj HOBe Merononoruje 3a mpaheme mapaMerapa MPOTCHH-JIMTAHI WHTEPAKIIHja
TOKOM MOJICKYJICKO JMHAMHYKUX CUMYJallja

N3onoBame u mpeunmmhaBamke MPOTEMHA W3 XyMaHE KPBH, y3 MOTBPAY 4YucTohe Ha
MIPOTEHHCKO] eIeKTpodopesH;

V1BphuBame CTPyKTYpHUX M (PYHKIMOHAIHHX MPOMEHA HAa MPOTCHHHMA MPUIMKOM
BE3MBaba PA3TMUNTHX JIMTAHAA.

4. MeTtone HCTPaKNBamba

Y ToKy wuW3pame oBe JOKTOpCcKe aucepranuje Ouhe kopuinhene cienehe Tteopujcke u

CKCIICPUMCHTAJIIHEC MCTOAC:

1.

KBanTHO-XeMHjckH TIpopadyHu 3a onpehuBame MmapaMerapa Tojba CHJIa CBa TPHU
TUTaH/a;

OneKcHOMITHO-PUTHIHU  MOJICKYJIICKA JOKHHT 3a ojapehuBame MOYEeTHHX MecTa
Be3MBama TPH JIMTAHa 33 IPOTEHHE OJ1 MHTEpeca,

Morekyicka AWMHaMUKa 3a TMPENHU3HO OJpeuBambe BE3WBHUX MeCTa JUTaHala Y
yCIIOBUMA KOJU CUMYIHPA]y (pU3MOIIOIIKE;

Morekyicka JUHAMUKa 32 CUMYIAIH]y KOH(POPMAIMOHUX U CTPYKTYPHHX MpPOMEHA
poTerHa 1 opehrBame yTHIlaja Be3uBama JIMTaH/1a Ha HaBeIeHe IIPOMEHE;

Pa3Boj HOBe MeTozosoruje 3a mpaheme mapamerapa MPOTEHWH-JTUTAH[ HWHTEPAKIHja
TOKOM MOJICKYJICKO TMHAMHYKUX CUMYIIAIHja;

OnpehuBame BpeAHOCTH CIIO00IHE EHEPryje Be3UBama JINTaHA/a,;

Xpomarorpadcke TexHUKE: ren-xpomarorpaduja 3a mnpeuninhaBame anda-2-
MaKpOI00yIINHA;

buoxemujcke MeTosie: CieKTpoOTOMETPH]CKO oipehuBame KOHIIEHTpaIKje MPOTEHHA;
enekTpodopercka aHanmza uyuctohe mporenHa (HATpUjyM npoxaenenua cyidar
enekTpodope3a y Treny MOJIMAKPWIAMHAA, €HII. sodium dodecyl sulfate—
polyacrylamide gel electrophoresis, SDS PAGE), crekrpoMeTpuja IHPKYJIapHOT
IMXpou3Ma MpOoTeHHa 3a onpehuBame MPOMEHa y CEKYHJApHO] M TepIHUjapHO]
CTPYKTypH TPOTEHHA, (uyopuMeTpuja mpoTeuHa 3a mnpaheme NpOTeHH-JIMTaH]]
WHTEpaKIHje Y BUAY IPOMEHE MHUKPOOKPYKEHA apOMATHYHUX aMHUHOKHUCEIINHA, €CEjH
3a ojipehrBame MPOTEHHCKE aKTHBHOCTH Ka0 IITO CY KOaryJaluoHH €cej ca TPOMOMHOM
3a npahewe QyHuKHje GuOpuHOTeHa, PIyopuMeTpHjcKU ecej 3a npaheme PyHKIM]je
TpoMOUHa, ecej HMHXMOMIMje TpHUIICMHA 3a ojpehuBambe aKTUBHOCTH ajida-2-
MakKporioOynuHa.

5. AKTyeJHOCT Mpod/eMaTuKe

Ilep- u mnonuduyopankuioBaHe CYICTaHIE MPEACTaB/bajy BEIUKY TIPYNy CHHTETCKHX

OpPraHCKHX jeIMI-emha Koja ce KopucTe o1 movetka 20. Beka [1]. 3axBasbyjyhu cB0joj XeMHU]CKO]

CTaOMIIHOCTH U CIeHU(UYHUM (PU3HUKO-XEMHJCKMM CBOjCTBHMA, HAIILJIE Cy IIMPOKY MPUMEHY

y PpazIMuUTHM UHAycTpHjama. MehyTtuMm, ympaBo Ta CTaOMJIHOCT JOBOAM JO HHUXOBE



MEP3UCTEHTHOCTH Y JKUBOTHO] CPEIMHM W MOTEHIHMjaJTHE MITETHOCTU MO 3/pPaBJbe JbYAH H
exocucrteme [2].

Hajsehn neo INIDPAC uuHe mnepduryopalkuioBaHe KHCETUHE, Mel)y KojuMa ce H3lBajajy
nepdyopoane kapookcwmitHe (I[IOKK), cyndoncke (IIOCK) u dpocdarne kucenuue (IIODK)
[3]. OHe Mory OUTH JUPEKTHO UCHYLITEHE Yy JKUBOTHY CPEIUHY WJIM HACTATH pasrpamboM
apyrux [IDAC. Ilepdmyopkapbokcunne kucenune, ommre (opmyne CyF2,+1COOH,
KmacupuKyjy ce Tmpema JOyKUHU (UIyOpOBAaHOT JIaHI[Aa Ha  YITpa-KpaTKoJaHYaHe,
KpaTKoJaH4yaHe u Ayrowiandane. [IpeacraBHUIIM OBUX Tpyma cy, peaoM: TpuduryopcupherHa
kucenuHa (T®A), nepdayopOyrancka kucennna (IIOBA) u nepduyopokrancka KucennHa
(IT®OA) xoja ce cmarpa Haj3HaUajHUjoM [3-5].

Jyroromumima yrnotpeda nosena je a0 miodamHor npucyctBa [IOAC y cBUM cerMeHTHMa
XKUBOTHE cpenuHe. Mako je ynorpeda Hekux ,Hacnennux‘ (eHri. legacy) [IOAC orpanuueHa
nponucuma, nonyt I[IDOA, oHM ce W Jajke ACTEKTY]y y pa3IMuUTUM MEIWjyMUMa.
UctoBpemeno, ,HoBe* (enr. emerging) IIOAC (kao mto cy TOA u [IOBA) nocrasmajy
JoJlaTHE W3a30B€ 300T CBOjeé TOCTOJaHOCTH, TOKCHUYHOCTH W HEIOBOJFHO HCTPAKEHOT
MOHAIllaka y JKUBOTHO] cpeauHH. 3HauajHe koHueHTpauuje [IDPAC nerekroBaHe cy U y
JbYACKO] KpBH, WITO H3a3uMBa ompaBiaHy 3a0punyrocT. Hajuemhe wuneHTH(uKOBaHA
nepdropkapOOKCHITHA KUCEIMHA Y BOJCHHM CHUCTEMHMA, alli M XyMaHOj KPBH, j€ YIPaBO
[TDOA uymja KOHIICHTpAIIH]ja MTPETa3u 3aKOHCKY peryiIaTuBy [6].

HNako ce kparkomanuanu [IDAC xopucrte Kao anTepHATHBA JyrOwIaHYaHUM, 300T
MIPETIOCTaBIbEHE Malkhe TOKCHYHOCTH U HEeZ0CTaTKa oAroBapajyhe perynaruse, okasalo ce aa
ce u oHM arcopOyjy y opranusmy. Kako ce [IOAC He merabomnuiry, MOTy c€ JAETEKTOBATH Y
KpPBU U Pa3IMYUTUM TKHBHMA, OOMYHO y KOHIEHTpalKjaMa M3paXeHUM y HaHOIpaMHUMa Mo
nutpy. Hajuemrhe ce akymynupajy y jeTpu, a TOJYKHUBOT AYTOWIAHYAHUX JCIUILCHA Y
opranu3my u3HOcu oA 2,3 10 5,4 roauHe, IITO yKazyje HAa HEOMXOAHOCT KOHTHHYHPAHOT
npahemwa u3n0KeHOCTH [7].

[Tokazano je ma mnepdayopankmioBane kucenuHe (IIDAK) ocrtBapyjy wuHTEpakiuje ca
NPOTEMHMMA Kao IITO Cy XyMaHU CepyM aJOyMHUH, XeMOTJIOOMH M Karajasa, IITO yTHYe Ha
BUXOBY CTpYKTypy w/mmu ¢ynkuujy [8-10]. Ho cama nuje yrBpheno BesuBame [IDAK 3a
¢ubpunoreH u anda-2 makpornoOynuH. CaBpeMeHe TEXHUKE pauyHapCKe XeMUje, Kao IITO Cy
MOJICKYJICKA JIOKMHI M MOJICKYJICKa JHHAMHKA, Yy KOMOHMHAIMjU ca EKCIIEPHUMEHTaIHUM
MeTtogama, omoryhaBajy uaeHTHGUKAIU]y KIbYYHUX aMHUHO-KUCEJIMHA U HMHTEPAaKIHja KOje
onpehyjy crabunnoct kommiekca usmelhy IIOAC u nporenHa, ka0 U yTUL@] HA CTPYKTYPY
NPOTENHA U OHOJIOIIKY (DYHKIIH]Y.

6. OuexknBaHu pe3yaTaTu

VY 0KBHpY NPeUI0KEHOT HCTPaKMBamba, 0BA JIOKTOPCKa IucepTaluja 6asuhe ce HCIUTUBabEM
uHTepakiuje nepguyopkapookcunHux kucenuHa (TDA, IIOBA u IIDOA) ca xymanum
IPOTEMHUMA KPBU — (PUOPHHOTEHOM, XEMOIIIOOMHOM, XyMaHUM CEepyMOM aJIOyMUHOM U asda-
2-makporoOynuHoM. Llnib je 1a ce aHanM30M MPOTEUH-TUraH] MHTEpaKIMja UICHTU(DUKY]Y
BE3MBHA MECTa Ha MPOTEUHY, KJbydHEe aMUHO-KHUCEJIMHE U eHepruje Be3uBama. Takole, Ouhe



pa3BUjeHa HOBa MeETOAOJIOTHja 3a mpaheme NPOTEUH-TUraHa WHTEpaKifja aHAIN30M
MOJIEKYJICKO-IMHAMHUYKE TPAjeKTOpUje y YCIOBHUMa HecneuupuuHor Be3uBama. l[loceOHa
naxma Ouhe mocBeheHa KOH(POPMALMOHUM IMPOMEHAMa MPOTEHMHA HAKOH BE3WBamba OBHUX
MaJIMX JIMTaHaJa, Ka0 U F’UXOBOM MOTEHIIMJAIHOM YTHIIA]y Ha CTPYKTYPY U (DYHKIH]y caMHX
MPOTEHHA.

OBo wucrpaxuBawe he nonpuHeTy OO0JbEM pasymMeBamby MEXaHHM3aMa TOKCUYHOCTU M
onopacnonoxuBoct [IOAC y JbynckoM Opranusmy.
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I. 3BAKJbYYAK

Komucuja cmarpa na ce mnpeioKeHa HCTpaKMBauka TeMa OJUIMKYjeé CaBPEMEHUM
WCTPaXMBAYKHM TPEHIOBHMA ¥ HAyYHOM PEJICBAHTHOIINY, T€ /1a OYEKUBAHHU PE3YJITaTH MOTY
JaTH 3HauyajaH JIOMPUHOC Pa3BOjy HAyYHUX ca3Hama y obmactu xemuje. Komucuja cmarpa na
KaH/M/1aT 3a/10BOJbaBa CBE YCJIOBE MOTPEOHE 3a MPUCTYI U3paJu JTOKTOPCKE JUcCepTalrje Ha
VYuuBep3utety y beorpany - Xemujckom daxyntety u npemiaxe HacraBHo-HayuHOM Behy
VYuuBep3uteta y beorpany - Xemujckor gaxynrera Aa KaHAUIATKUBU Anekcanapu DByphesuh
‘Benmari, mactep 6noxemuuapy, 000pu U3paay TOKTOPCKE AUCEPTAIM]e TI0T HACTOBOM:

HIIpuMeHa MOJIEKYJCKOI MO/1eJI0Balba W eKCIepPUMEHTAJHUX MeToda Y UHJby
NMpoy4YaBama yTUIaja nepgiyopajKuJI0BAHUX CYNICTAHIM HA XyMaHe MPOTenHe KPBU .

[Ipennaxemo 3a MeHTOpa Ap Musoma Mwumunha, BanpeaHor npodecopa YHHBEp3UTETa y
beorpany - Xemujckor dakynarera. Crucak paaoBa MpeajiosKeHOT MEHTOPa, U3 KOJUX CE MOXKE
BUJIETH Ja uchymaBa yciaoBe u3 CraHfapAa 3a akpeauTalujy CTYIUJCKUX Iporpama
JTOKTOPCKHX CTyaHja, nat je y [Ipunory 2 oBor u3BemniTaja.

VY Bbeorpany, 25. anpuna 2025.

Komucnuja:

ap Mujaomr Munuuh, Banpeanu npodecop

VYuusepsuret y beorpany — Xemujcku ¢paxynret

ap Maja I'pynen-IlaBiaoBuh, penosau npodecop


https://doi.org/10.1016/j.crtox.2023.100130

VYuusepsuret y beorpany — Xemujcku paxynret

ap Mapuo 3naroBuh, penosau npodecop

VYuusepsuret y beorpany — Xemujcku paxynrer

ap Munan Huxkoanh, Banpenau npodecop

VYuuBep3uret y beorpany — Xemujcku axkynret

ap Kapuaa Mwuiauuh, Hayuynn capagHuk

VYuuBep3uret y beorpany — UHCTUTYT 32 XeMu]y, TEXHOJIOTH]Y U METaTyprujy



Ipuaor 1

bubnuorpaduja KaHAMOATKUIbE, KaTreropucana npema [IpaBHIHMKY O  CTUHABY
UCTPaXUBAYKUX M HaydyHHX 3Bama (Ci. [macauk PC, Op 169/2020-82).

Bpxyncku mehynaponuu vaconucu (M21)

Ili¢ Purdi¢ K, Ostafe R, Purdevi¢-PBelmas A, Popovi¢ N, Schillberg S, Fischer R, Prodanovi¢
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