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Ha penoBnoj cemnunm HacraBHo-nayunor Beha VYuuBepsutera y beorpany -
Xemujckor ¢akynrera, oapxxanoj 10.4.2025. ronune, onpehenu cmo y Komucujy 3a oreny
JOKTOpCKe aucepTanuje kanaunatkumwe Mapuje [[. KoBaueBuh, mactep npodecopa xemuje,
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Behe nHayuyHux obnactu nmpupoIHUX Hayka YHuBep3urera y beorpany je Ha cBojoj
cemaunu oapxkanoj mana 30.11.2023. romgunHe, Ha 3axTeB XeEMH|CKOT (DakyaTeTa, aalio
CarjJacHOCT Ha MPEUIor TeMe JOKTOPCKe aucepTaije (omiyka Op. 61206-4214/2-23).

Kommcuja je ToKTOpeKy aucepTanujy nperiaenana u nogHocu HactaBHo-HaydHOM Behy
Xemujckor (akynrera cienehu

MN3BEIITAJ
A. Ilpuka3 caaprxaja gucepraumje

Hoxropcka mucepranuja Mapuje JI. KoBaueBuh Hammcana je Ha 111 ctpana A4
dopmarta (pout Times New Roman; Benmunna 12 pt, npopen 1, maprune 2 cm) u caapxu 52
ciuke, 12 Tabena u 1 memy. Pag obyxBara cieneha mornassea: Veoo (3 crpane), Teopujcku
oeo (30 ctpana), Excnepumenmannu 0eo (9 crpana), Pesyimamu u ouckycuja (42 crpane),
3axmwyuyu (2 ctpane), Jlumepamypa (22 ctpane) u Ilpunosu (3 crpane). [lopen HaBegeHor
aucepTauuja canpxku Hacnoewy cmpany Ha CPIICKOM M €HIVIECKOM je3uky, Cmpany ca
umenuma dnanosea Komucuje, 3axsannuyy, Casicemax Ha CPIICKOM M EHTJIECKOM ]E€3HKY,
Caopoicaj, bBuoepagujy xanaunara, Jlucmy padosa MpOUCTEKINX U3 AUcepTanuje, HMzjasy o
aymopcmay, H3jagy o ucmogemnocmu wimamnaue u elekmpoHcke eep3uje 00KmopcKoe paod
u Usjasy o xopuwhery. Jlucepraiyja je mo CB0joj CTPYKTYPH M CaIpXKajy y MOTIYHOCTH Y
CKJIaJly ca CTaHAapArMa MPOMHUCAHUM O] CTpaHe YHuBep3uTera y beorpany.

YBoJ caapKu IpeIMET U OCHOBHE ITUJbEBE HCTPAKUBAKHA OBE TOKTOPCKE IUCEpPTAIH]e,
y3 HUCTUIAKE 3Havaja W moTpedbe 3a pa3BojeM e(QHUKacHUX U OJpPKUBUX METOaa 3a
npeuninhaBame BoJIeHE cperHe 3araljene hapManeyTCKuM CyTicTaHIama.

Teopujcku aeo je moaesbeH Ha 6 nienuHa. Lenuna ,,Akmubuomuyu u yunpoghnoxcayum,
ymuyaj Ha JHcusomuy cpedury '’ naje o0jalllmbermhe EKOJOIIKMX pPHU3MKa, HauyuHa maocrneha
AHTHOMOTHKA Y BOJICHY CPEIMHY ¥ TOBOPH O MPOOJIEMaTHIIN MTpeyrihaBama BOJICHE CPEIUHE



o antubuotuka. Jpyra uenuna, ,,Memooe 3a ykiarwarwe anmubuomuxa‘ Caap>Ku Mperyies
HAjBOXHUJUX METOAA 32 YKJIalkamke aHTUOMOTHKA W3 BOJEC — aJICOPIIHjYy, MEMOpaHCKY
¢unTpanujy ¥ HampeaHe OKCHAALMOHE IpOILece — Ca OMUCOM HHUXOBHX MeEXaHU3ama,
MPEIHOCTH U HepocTaTtaka. Y uenunu ,,Tuman(IV)-okcuo y ¢pomoxamanusu“ 00jalImbeHo je
3amro je TiO2 jenan on HajBaXHUjUX (OTOKATAIM3aTOpa — OMHCAHA Cy HeroBa (PU3HYKO-
XEMHjCKa CBOjCTBa, MexaHu3aM ¢oTokaTanuse y3 UV 3paueme, HaunHM m000JbIIaka HETOBE
e(pUKaCHOCTH ¥ TIOTEHIIHM]jaJl 3a MPUMEHY y npeuninhaBamwy 3aralene Boge. llenuna ,,Cunmesa
Kamanuzamopa ' omnmcyje OcCHOBHe TexHHKe cuHTe3e TuTaH(IV)-okcuma, ca ¢okycoMm Ha
METO/Ie Koje oMoryhaBajy KOHTPOIy CTPYKType, MOp(oIoTHje U CBOjCTaBa KaTaau3aTropa paau
noctusama 00Jbe (OTOKATATUTHYKE aKTUBHOCTH. ,,Kapakmepuzayuja pomoxamanuzamopa u
oemexyuja npouszsooa Oezpadayuje anmubuomurxa” je MEIWHA KOja ONUCHje aHATUTHUYKE
TEXHUKE Koje cy KopuiIheHe 3a UCIIUTUBAKE CTPYKTYpPE, CacTaBa M CBOjCTaBA CHHTETUCAHHUX
dorokaranmuzaropa (XRPD, SEM-EDS, ICP-OES, UV-Vis cnektpodoromerpuja) Kao u
MeToze 3a mnpaheme W HACHTU(UKAIM]Y MPOU3BOAA pasjaramba aHTHOMOTHKA HAKOH
¢dorokaranutnukor tpermana (TOC ananuza u LC-MS/MS ananuza). Y nocienmem Jeiny
,, Teopuja ¢ynxyuonana cycmure 00jallllb€HU Cy OCHOBHHM MPHUHIMIIM METOJIE TEOpHje
dyukimonana rycrude (enrn. Density Functional Theory, DFT), ucropujcku pa3Boj,
TEOpHjCKa OCHOBA 3a MPOpadyHe eIEKTPOHCKE CTPYKTYpe MaTepujana, kao u npumena DFT-a
y IpoydaBamy (POTOKATATMTUYKMX CHCTEMA pPaadl pasyMeBama CTPYKTYpe, CBOjCTaBa M
PEaKTHBHOCTH KaTaln3aTopa.

YV ExkcnepuMeHTaIHOM JeJy onucanu cy nocrynuu u merone DFT mpopauyHa,
cuHTe3e (hoToKaTanuzaTopa U (PoTOKaTATUTHUKE Aerpafanrje munpodaokcanuya. Onucanu
Cy W YCJIOBH CHMMama Beh MOMEHYTHX MeTo/a, KapakTepHusalHje Koje /ajy KOpHCHE
uHpopmanyje o MOpPQOIOTUjU M CTPYKTYPH CHUHTETUCAHHUX MaTepujaja, Kao M METoAa
AeTeKIuje 1 mpahema Mpou3BOa Pa3rpairbe.

VY nornasiby Pedyaratu m guCKycHMja, IpUKa3aHU Cy pe3yJITaTH OCTBAPEHU TOKOM
u3pazie oBe JOKTOPCKE THCEPTalMje U OBO TOTJIaBJbe MOJEIHEHO j€ HA TPH HETHHE. Y MPBOM
JieNty ucnuTana je anxesuja 24 npenasna merana Ha (001) u (110) moBpmnnama pytuiasHor TiOz.
[TpopauyHate cy eHepruje ajcopIiiyje Ha pa3induTuM MectuMma BesuBama (hollow, bridge,
top) xako Ou ce omabOpanu HAJIOTOTHUJU MeTanu 3a nasby Moaupukanujy TiOo. ITocebHo je
aHaJM3UpaHo Be3uBame Cu Ha 00e MOBPILIMHE U YTBPH)EHO /1a ce PU HUKUM KOHILIEHTpallijaMa
¢dopmupajy crabunHe Cu-O Bese. Ha ocHoBy noOujeHMX pesyirara AepUHHUCAHM CYy U
MIPOBEPEHU TEOPHjCKU NIECKPUIITOPH aKTUBHOCTH, IOIYT €HEPrHje Be3WBama XUIPOKCHII-
paauMkana, Koju Cy KopuimlheHM 3a TpeauKkiujy (oToKaTamuTHUKe AaKTUBHOCTHU
MOIU(PHUKOBAHMX KaTalln3aTopa. Y OKBUPY JIpYror fena, npuMemneHe cy Texuuke XRPD, SEM
u ICP-OES. [ludpaknujom peHAreHCKUX 3paka Ha npaxy (enrni. X-Ray Powder Diffraction,
XRPD) ytBpheHo je 1a cHHTETHCaHH MaTepHjali 3aipKaBajy KPHCTaIHy CTPYKTYpy pyTHIIa
ca moryhuMm mMamuM yJenoMm aHaraca. CKkeHHpajyhoM eIeKTPOHCKOM MUKPOCKOIH]OM (€HTJI.
Scanning Electron. Microscopy, SEM) ananu3om wucnuraHa je MopQosioruja YecTHIia.
ManupameM ca CKeHHpajyhoM eNeKTPOHCKOM MHUKPOCKONHjOM ca €HEepro-AucClep3uBHOM
ciekrpometpujom (eHri. Scanning electron microscopy and energy dispersive X-ray
spectroscopy, SEM-EDS) notephero je paBHOMEpHO pacrnopeljuBame MeTajla Ha MOBPIIHHH.
OnTHYKOM €MHUCHOHOM CIIEKTPOMETPHjOM MHIYKTHBHO cripernyte asme (enrdi. Inductively



Coupled Plasma Optical Emission spectroscopy, ICP-OES) oapehen je campkaj merana y
y30pLKMMa, MTO je OWJI0 BaXHO 3a MPOIECHY €PEeKTUBHOCTH Moaudukamnmje. Y MOCISIHEM
neny, (oTokaTalMTHUKa  Jerpaganmja  nunpoduiokcanaa npahena  je  UV-Vis
cnektpodoromerprjom Ha 315 nm, Ha ocHOBY KanuOpanuoHor rpaduka. EdukacHocT
pasrpaame n3padyHaTa je nmpahemeM majga KOHIEHTpanuje y BpeMeHy. Hajeha akTuBHOCT y
Jerpajalujyu MOCTUTHYTA je KOoJA Karaiau3aropa momudukoBanux Pt u Pd merammma. [Topen
npahema KOHIEHTpaluje, opel)eH je u cTeneH MUHepaIH3allije MEPeHhEeM YKYITHOT OPraHCKOT
yribenuka (enrn. Total Organic Carbon, TOC), a teynom xpomarorpadujoM — TaHIEM
MaceHoM criekrpomeTpujom (enri. Liquid-Chromatography Tandem Mass spectrometry, LC-
MS/MS) uneHTH()HUKOBaHU Cy IPOIYKTH pasrpajibe, MPeIJIOKEeH MEXaHu3aM Jerpajaluje u
in silico ucnuraHa TOKCUYHOCT U MyTareHOCT IETEKTOBAHUX IPOU3BO/IA.

VY nornarspy 3ak/by4llH CYMUPAHU CY M MPOKOMEHTApPUCAHHU PE3yJITaTh JOOUjCHU Y
OKBHUPY JOKTOPCKE JMCEPTaIHje.

HaBenena Jluteparypa (283 uurata) oOyxBaTa paJoBe, KIbUTe U AHMCEpTaIje U3
00J1aCTH HCTPAXKUBAA OBE JOKTOPCKE JAHCEPTaIlHje.

b. KpaTak onuc ucrpaxkuBama

OBa nucepranuja ce 0aBU TEOPUJCKMM MOJICJIOBak-EM M IPUIPEMOM KaTalau3aTropa
tutaH(IV)-okcuna Moar(UKOBAHOT ETIO3UIMjoM cepuje d-MeTana, YyuMe ce J00ujajy CIuYHH
MaTepHjalii pa3IMuUTHX €JIeKTPOHCKHX CBOjCTaBa ca LIMJbEM NMpHUMEHE Y (HOTOKATATUTUYKO]
nerpajganyju  nunpodoKcaluia, aHTHOMOTHKA KOJU TPEJCTaB/ba 3HAYajaH EKOJIOIIKU
npobnem. Omabupy O-Mertana 3a aenosunujy nperxoawio je ymopemnno DFT rtectupambe
(screening) anxe3uBHoCcTH MeTana Ha TUTaH(IV)-okcuay. 3a nenosuiujy je ogadbpano 5 merana
(Cu, Zr, Fe, Pd, Pt), a nmpunpemibeHH KaTaJu3aTOpU Cy KapaKTEPUCAHU CaBPEMEHUM
TexHukama ctpyktypHe aHanuze XRPD, SEM-EDS u ICP-OES. Ilpouec nerpanamuje je
npahen nytem cnektpodoromerpuje, LC-MS/MS ananuze u anamuze TOC. Tokcuunoct
no0ujeHuX MPoU3Bo/Ia MpoliemheHa je myrem CompTox 6aze mojartaka.

Pesynratu cy nokazanu ga monudukaija tuta(I1V)-oxcuna paznuuntum d-metamuma
yTHYe Ha BeroBY (POTOKATATUTUYKY aKTUBHOCT U €(DUKACHOCT pa3rpaiibe HUIpoQIIOKCaIMHA.
3a cBe maTepujasie MOTBpHEHO je OuyBame KPUCTATHE CTPYKType pyTHIIA, Y3 MOryhe mMame
npucyctBo anataca. XRPD mokasana je nma memo3uidja MeTajia HHMje JOBeNa J0 3Ha4yajHe
npomeHe ¢aszHor cactaBa. SEM-EDS owmoryhmna je Bu3yenusamujy wmopdonoruje
KaTajm3aropa M MOTBP/Hia paBHOMEPHO pacriopehiBame METaTHUX YeCTHIAa Ha TOBPIIUHU
TiO2. ICP-OES notBpauia je ycneurny Ierno3ulldjy MeTana y jKeJbeHUM KOHIICHTpalujama,
yuMe je o0e30eleHa KOH3UCTEeHTHOCT y30paka 3a Jiajba TecTupama. EdukacHoCT neno3uiyje
MeTajla 3aBHCH O] BPCTE€ MPUMEHEHOI MeTana M ojapeleHa je 0JHOCOM eHepruje aaxesuje
MeTana Ha moBpmuHU TUTaH(IV)-okcuaa u eHepruje Koxesuje Kao COICTBEHOI CBOjCTBa
Metana, mto je morspheno DFT npopauynuma.

doTOKaTAIUTUYKA aKTUBHOCT CHHTETHUCAHUX MaTepujajia UCMUTHBaHA je mpahemeM
pasrpaame nunpodokcanmHa y BoaeHoM pactBopy mox UV 3pauewmem. Ilpomec
dorokaTamuTHuke pasrpaame je mpahen UV-VIS crekTpodoTOMETpHjoM MpH TaaacHO]
nyxuH” 011 315 nm, MepemeM ykymHor opranckor yribeHuka (TOC ananuza) paau mporieHe



cTerneHa MuHepanusaiuje, kao 1 LC-MS/MS ananu3om paau uaeHTuduKaiuje mpousBoia
nerpaganuje. Pesyntatn (OTOKATAIMTHUKUX MCIUTHBAaKka IOKAa3ald Cy Ja METalloM
MOTU(UKOBAHM KaTalu3aTopd BehWHOM WHMajy mMmoOoJblIaHy AKTUBHOCT Yy OJHOCY Ha
nemonudukoBanu TiO2, amu cy Hajoosbe mnepdopMaHce TMMOKa3ad KaTallu3aToOpH
MmoaudukoBanu 1iatuHoM (Pt)TiO2 w mamagujymom (Pd)TiO2. LC-MS/MS anamuzom
UACHTU(DUKOBAHU CY TPOHM3BOIMU Pa3rpajmbe IUNPOodIoKcaluHa, a HBHUXO0Ba TOKCHKOJIOIIKA
MPOIICHA MTOKa3aJIa je Jia Cy HUCY TOKCHYHHJH OJI ITOJIA3HOT jeANbeha. AHAIN30M MEXaHH3Ma
(hoToKaTaTUTHYKE AeTpajalfje 3aK/by4eHO j€ Ja je JTOMHUHAHTHH OKCHJIATUBHU areHc OWO
XUJIPOKCUII-PAUKaN, 4Ydja je MpoAyKLuja moBehaHa MPHCYCTBOM J[€NOHOBAHMUX MeETala.
Cymupajyhu mobujeHe pesysrare, MoKa3aHo je Ja Aemo3uiija ogadpanux 0-mMerasia 3Ha4ajHO
yHanpehyje ¢doTokaramutuuka cBojctBa TiO2 karanm3atopa. Pa3BHjeHHM Karamu3aTopw,
nocebno (Pt)TiO2 m (Pd)TiO2, mokazamu cy 3HauajaH MOTCHUHWjaJl 3a MPUMEHY Yy
npeunihaBamy Boja 3aral)eHUX MUMPOPIIOKCAIITHOM.

Ca acmekra MexaHM3Ma, JJOKa3aHa je 3HauyajHa yJiora XUAPOKCHJI-pajuKaia Kao
okcuayjyhe Bpcte y mporecy (doToaerpaaanuje U MOTBpheH je cTeneH Aerpaaaindje 1o
cTa0WIHUX - (pUHANIHUX NPOU3BOJA 3a JaTe ycjoBe ekcnepuMmeHTta. Takobe, mpoyueHa je
CTa0MJIHOCT KaTraju3aropa M MOTYhHOCT HeroBe IOHOBHE YymnoTpebe. YmopeaHo ca
eKCIIepUMEHTAIHOM, TEOpHjCcKa KapaKTepu3aliija UCIIUTUBAHUX MaTepHjajia METOI0M TeopHje
¢yukuonana ryctude (DFT) mMmana je xibydHy ynory y pa3Bojy NpPEAUKTUBHOT MoOena
PEaKTUBHOCTH MCIIMTUBAHUX MaTepHjajia, y Y1joj j€ OCHOBHU B€3a PEAKTUBHOCTU UCIUTHUBAHUX
MaTepujaja rpemMa XUApOoKCUI-paJuKally Kao okcuayjyhoj BpcTi u epuKacHOCTH afCcopIIyje,
OJIHOCHO jecopruuje 3araljyjyhe cyncranue Ha noBpmnHu. Ha oBaj HauMH, eHepruja Bese
XUJIPOKCUII-paiUKaNa Ha METaTHOM MeCTy KaTajau3aTopa je JepHuHHCaHa Kao TEOPH)CKHU
JECKpPUNTOP KAaTAIWTHUYKE aKTUBHOCTH cHenuduyaH 3a HUCOUTHBaHE cucteme. JloOujeHa
Kopenaiuja ofjairmbeHa je apuHuTeToM d-mMeTana Ja KaTaausyjy IUCOLHjalujy BoOJIe, MpH
YyeMy je HeOIXO0/lHa ONTUMAalIHA PEaKTUBHOCT MaTepHjajia mpemMa XUJIpOKCHI-paJuKaily aa Ou
OoKcHAanuja Omiia MakCUMaiHo euKacHa.

B. Ynopenna anaju3a pe3y/iTata KaHIuAaTa ca pe3yJiTaTHMa U3 JUTEpaType

doTokaTtanuTHYKa Jerpajganrja Ipuraaa TPYId MeTo/a HalpeIHUX OKCHIIAIMOHUX
npoueca (enrn. Advanced Oxidation Processes, AOP) u WHTEH3MBHO c€ HCTpaxyje Kao
YHHMBEp3aJlHa, e(UKacHa M EKOJOIIKH NMPHXBAaT/bHBA METOJA 32 €IUMHHALU]Y Pa3lIudUTUX
opranckux 3aralyjyhux cyncraniy, ykJbydyjyhu oprancka jeaumema (JekoBe, 0oje H
MECTULINC) U MHUKpoopraHusMme (OakTepuje) u3 BoaeHuX cpenuHa [1]. Pagu moOosbinama
nepdopmancu poTokaranuzaTopa 3aCHOBAaHMX Ha MOJIYHNPOBOJHHM MaTepujaluMa, udja je
e(pUKaCHOCT OTpaHWYCHa BEIIMKOM IIHUPUHOM 3a0pameHE 30HE, KPaTKUM BpEeMEHHMa
pexomMOuHalMje, MajioM IOBPIIMHOM, ald M BEJIUKOM XEMHJCKOM HHEpTHOLINy caMux
nuJbaHuX 3aral)yjyhux cymncTaHI, 10 caja je pa3BUjeHO HEKOJIMKO CTpaTeruja 3aCHOBAaHUX Ha
MO (UKL TOTYIPOBOIHUKA METAIMMa U METAIHUM OKCHIMMA: JONHpPAkhe, HAHOUICHE
MeTala Ha TMOBPIIMHY MoiynpoBogHuka (eHr. loading), pa3Boj cucrema je3rpo/Jbycka H
KOMOMHOBamWE JIBa MOJYNPOBOJAHUKA - YBoheme (a3He rpanurie (eHri. heterojunctions) [2].
[ToBpIIMHCKY KaTaaM3aTOPU ca HUICKUM CaJprKajeM MeTala i TAHKMM METaJIHUM CII0jeBUMA Cy
npeamer pactyher mHTepecoBama HCTpaKuBada, 300r MOryhHocTH ao00Mjama 3HA4ajHO



JIpyrayujux CBOjCTaBa y OJHOCY Ha OCHOBHE Marepujaie, a m3palyjy ce y3 MHUHHMAIHY
norpouky ckynux pecypca [3]. [Ipwinkom mpuMeHe meTanHux naernoszuta Ha Tutan(IV)-
okcHay Kao (orokaTamu3aTopa, ykbydyjyhu u jemHoaromcke (eHri. single atom) cucreme,
MOCTUTHYTA Cy 3HAYajHa MOOOJbIIaka Yy OJHOCY Ha HeMOJU(HUKOBaHE KaTalM3aTtope, Y
pacIoHy OJ1 HEKOJIHMKO JeCEeTHHA MPOIICHATa JI0 HEKOJIMKO JIECETHHA IyTa, Y 3aBUCHOCTH O]
IPHUPOJIC KaTaau30BaHor mporeca [4, 5].

HNako mocroju Bemuku Opoj cryauja o womubukamuju TiOz2 (u  apyrux
dorokaranmzaTopa) metasimma kao mro cy Cu, Ag, Fe, Zn, Pt utn, ca nuwmem pasznarama
opranckux 3aralyyjyhux cymncranmu (Hmop. aHTHOMOTHKA, 0oja, mectunuaa), BehmHa THX
CTyaWja je crnenupuvHa 3a TOjeJUHAYHE CHCTEME, YCJIIOBE pEakiHje, THII CBETIIOCTH U
KOHIIEHTpAaIlMje, ITO OTeXaBa nopeheme u reHepanusamnujy. Hemocrajy cucremarcke mera-
CTyAMj€ WJIN OIIITHjU MOAETH Koju 6u omoryhmnm npensuhame neppopmMaHcH pa3mmuuTHX
Marepujaja y pa3M4UTUM YCJIOBUMA, IITO j€ M3a30B 3a MpaKTU4YHYy npuMeHy. Mako je
NOTEHIMja]l IPUMEHE METO/la TEOPH]CKEe XEMHje Ha OBOM II0OJbY BENMKH, jep NPEeACTaBIbajy
epukacan anar 3a ojapehuBame CTPYKTYPHMX, EJIEKTPOHCKUX U EHEPreTCKHX CBOjCTaBa
(doToKaTaNUTUYKUX MaTepujajga M caMor Ipoleca JAerpajanuje, NOCaAallbe CTyIuje
OrpaHWYeHE Cy TIpe CBera Ha Be3y eHepruje 3a0pameHe 30HE U nephopMaHcH
¢dorokaranuzatopa [6]. Takohe, mojennHauYHU TEOPUJCKM MOJEIU KOJH OMHCY]y ONTHYKA
CBOJCTBa OTrPAaHMYEHU Cy HEONXOJHHUM KOMIpoMuUCOM Hu3Mel)y HUBOa alpoKcuMmaluje u
TaYHOCTH MOJIeJIa, IIPU YeMy Ce 0JJa0up METO/Ia Cy’KaBa Ha OHE KOj& Mambe MPEIU3HO OMHUCY]Y
noOyheHa crama 1 CBOjcTBa 3a0pameHe 30He. Teopuja GpyHKIMOHANA T'YCTHHE, HAKO CHajia y
OBY KaTeropujy, BeoMma je KopucHa y ojpehuBamy CBOjCTaBa OCHOBHUX CTama, Kao IITO Cy
Jy’)KUHE U CHEpruje Be3a U pacropes enekTpoHa y monekynuma [7]. [lpumensbuBoCT TeopHje
(GyHKIIMOHANMa TYCTHHE je OJJMYHAa KaJa ce MCIUTyje MOryhHOCT aaxe3uje MeTajla Ha
tutan(IV)-okcuanoj mommo3u, kao U (axropu Koju oapehyjy CTaOMIIHOCT IEmOHOBAHOT
merana [8]. Jenan on mpucTyna MoJenoBamby Kartann3aTopa je Ae(uHucame KOMITjyTepCKUX
JIECKPUIITOpa — JeAHOCTAaBHUX BEIWYMHA KOj€ ce JaKo oapehyjy u ciyxe Kao mokazaresbu
MOTOIHOCTH MaTepujaja 3a (OTOKATATMTHUKO YKIIalkamke OpraHCcKuX 3aral)yjyhux cyncraHi.
Enepruje Be3uBama MHTEpMeAMjepa Ha NOBPIIKHY cy noroane 3a DFT ananu3y, jep ce ogHoce
Ha OCHOBHO CTame€ M JIako ce ojpel)yjy y MepuoAnYHUM CHCTEMHMAa, TaKO Ja MPeACTaBIbajy
nobpe mnoreHnMjaaHe neckpuntope. CabaTHjeoB NPUHIMII, KOjU Kake Ja ONTHMallHA
KaTaJIMTHYKAa AaKTUBHOCT 3aXTeBa yMEpPEHY jauMHy aJCOpIIHje peakTaHaTa — LIMPOKO je
npuxBaheH y XeTeporeHoj M eJNeKTpOKaTalu3u, anu je pehe npumemHuBaH y (HOTOKATATU3M.
Paznor 3a TO J€XH Yy KOMIUIEKCHOCTH (POTOKATAIUTHUKUX MEXaHW3aMa, KOjU YKJbYUy]y He
caMO aJCOpHIHjy M peakuujy Ha NOBpIIMHU, Beh u ¢oToakTUBalM]y, PEKOMOUHAIN]Y
€JIEKTPOH-IITYTJbMHA, TPAHCIIOPT HOCHWIIAlla HaeJeKTpucama W CIOKEHe WHTepMmenujepe. Y
JUTEepaTypH MOCTOJU OTpaHUYEeH Opoj pajoBa KOjU JUPEKTHO MOBE3Y]y €HEPTUjy afCOpIIHje
UHTEepMeaujepa ca poTokaTanuTuykoMm aktusHothy [9, 10]. V Tom cMmucity, oBa aucepranuja
NpeCcTaB/ba OPUTMHAIHU JIONPUHOC TmpenBubamy eduxkacHoCTH (HOTOKATATUTHUKUX
MaTepHjajia Ha OCHOBY MOAM(HKALN]ja Y CTPYKTYPH, Y UHjO] je OCHOBH jE€THOCTaBAaH TEOPH])CKH
popavyyH €HepreTMKe aJcopIluje WHTepMenujepa peakmnuje. Takole, mpenctaBibeH je
JEAMHCTBEH NPHUCTYN HCIUTHBAHUM acHeKTHMa (POTOKATAIUTHUKE AErpajalije OpraHCKUX
JeIIbekha U JaTe CMEPHUIIE 3a JJaJbi Pa3Boj €(hUKACHUJUX U €KOJIOIIKH MPUXBAT/FUBUX METO/IA
3a npeunirhaBame Boja 3aral)eHuX GapmareyTcKuM CyrcTaHIama.
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I'. OGjaB/beHn paloBH M CAONIITEHA KOjU YHHE [1€0 JOKTOPCKe AucepTalnuje

Kao pesynrar oBe qucepranuje mpoucTekia Cy JBa paja y BPXyHCKHM MelyHapoTHUM

4acoNucuMa, JIBa CaoNIITeHha Ha MelyHapoJHUM CKyNOBHMa IITaMOaHW Yy IIETUHH, J1Ba

CaolumTCHkha Ha MCBYHapO,HHI/IM CKYIIOBHMaA IITaAMIIAHU Y U3BOAY U TPU CAONIITCHA HA CKYIIOBUMaA

HanmlMOHAJIHOI' 3Haqaja mTaMIIaHU Y U3BOAY:

Pan y BpxyHckoMm mehynapoanoMm gacorucy (M21):

1.

Kovacevi¢é, M., Zivkovié, S., Ognjanovi¢, M., Momcilovi¢, M., Reli¢, D., Vasi¢
Anicijevi¢, D.: In Silico Guided Design of Metal/Semiconductor Photocatalysts: A
Case of Cu-Modified TiO2 for Ciprofloxacin Degradation. Materials. 16, 5708 (2023).
https://doi.org/10.3390/mal6165708

Kovacevié, M., Simi¢, M., Zivkovi¢, S., Milovié, M., Tolié¢ Stojadinovi¢, L., Reli¢, D.,
Vasi¢ Anic¢ijevi¢, D.: Uncovering Metal-Decorated TiO2 Photocatalysts for
Ciprofloxacin Degradation—A Combined Experimental and DFT Study. International
Journal of Molecular Sciences 25, 11844 (2024).
https://doi.org/10.3390/ijms252111844

Caomnrewma Ha Me)yHapOJHUM CKyTOBUMa IITaMIaHy y uearnau (M33):

1.

Kovadevi¢ M., Zivkovi¢ S., Milovié M., Vasié Aniéijevié¢ D., Cu -decorated TiO2
nanoparticles as the photocatalytic material for ciprofloxacin degradation, 11th
International Scientific Conference on Defensive Technologies - OTEX 2024,p. 553—
556, Tara, Serbia, October 9-11, 2024, http://dx.doi.org/10.5937/0teh24100k

Kovacevi¢ M., Simi¢ M., Stojanovi¢ K., A¢imovi¢ D., Zivkovi¢ S., Brdari¢ T., Vasié
Anicijevi¢ D., Photocatalytic degradation of ciprofloxacin with iron-modified titan(I1V)
oxide, 17th International Conference on Fundamental and Applied Aspects of Physical
Chemistry, p.73-76, Belgrade, Serbia, September 23-27, 2024

Caonmrewa Ha Mel)yHapoTHUM CKyNOBHMA IITaMIIaHU y u3Boay (M34):

1.

Kovacevi¢c M., Simi¢ M., JeCmenica Duci¢ M., A¢imovi¢ D., Savi¢ B., Brdari¢ T,
Vasi¢ Anicijevi¢ D., A DFT study of adsorption of OER intermediates on rutile TiO2
(100) surface, DISC2022 — 2nd DIFENEW International Student Conference, p. 46,
Novi Sad, Serbia, December 6, 2022

Kovadevi¢ M., Vasi¢ Anic¢ijevic D., A DFT model predicts reactivity of metal
decorated TiO2 for photodegradation of organic pollutants, DISC2024 — 4th
International Student Conference, p.56, Novi Sad, December 5-6, 2024

CaormnmTema Ha CKYITOBUMAa HAIIMOHATHOT 3Ha4Yaja MTaMIlaHu y u3Boay (M64):

1.

Kovadevi¢ M., Jovanovié D., Zivkovié¢ S., Vasi¢ Ani¢ijevi¢ D., DFT screening of the
adhesion affinity of transition metals on TiO2 (001) surface, 9th Conference of Young
Chemists of Serbia, p.99, Novi Sad, Serbia, November 4, 2023
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2. Kovacevi¢ M., Zivkovi¢ S., Vasi¢ Aniéijevi¢ D., Photodegradation of ciprofloxacin
with Fe-modified TiO2, 60th Meeting of the Serbian Chemical Society, p.74, Nis,
Serbia, June 8-9, 2024

3. Kovadevi¢ M., Radenkovi¢ M., Lazi¢ A., Zivkovi¢ S., Vasié Anicéijevi¢ D.,
Photodegradation of ciprofloxacin with zirconium-modified titan(IVV)-oxide, 10th
Conference of Young Chemists of Serbia, p.102, Belgrade,Serbia, October 26, 2024

. IIpoBepa OpUrHHAJIHOCTH TOKTOPCKE AUCEPTALUjeE

OpurunanHoct aoktopcke aucepranuje Mapuje /. KoBaueBuh je mpomepena 23.
anpwia 2025. romuHe HAa HayMH nponucaH [IpaBUIHMKOM O TIOCTYNKY MpOBEpe
OPUTMHAHOCTH JIOKTOPCKUX JHCepTalja Koje ce OpaHe Ha YHuBep3uTery y beorpany
(I'macauk YauBepsurera y beorpany, op. 204/22.06.2018). [Tomohy nporpama “iThenticate”,
yTBpheHO je ma konmmuumHA moaydapama Tekcra m3Hocu 7%. Ilomymapaoctn om 1% cy
MOCIICANIIA ONIITUX MecTa, Aeuannmja, GopMyIia U orrca KOPUITNCHUX eKCIIEPHUMEHTATHIX
metona. [Ipeocrane mogynapHoct <1% cy mocienuna muraTta, JUYHUX MMEHA M 3Bamba,
o6ubnmorpadckux moparaka y KopuinheHoj JTUTepaTypu, Ha3uBa U ckpaheHHIIa jeIUbeha U
WHCTPYMEHTAITHMX TEXHHMKA, KA0 M MPETXOJHO NMYyOJIMKOBAaHHX pe3yJiTara JOKTOPAHIOBHUX
UCTPaKUBamba, KOJU Cy POMCTEKIIN U3 IOKTOPCKE JAUCEPTAIlH]e, IITO je y CKIaay ca YWIaHOM 9.
osor [IpaBunnuka. Komucuja cmarpa na je nokropcka auceprauuja Mapuje JI. KoBaueBnh
OpHUTMHAIIHA, T€ CE TPOIHMCAHU ITOCTYIAK MPHUIPEME 33 FeHY 0JJOpaHy MOXe HACTaBUTH.

B. 3akbyuak

Ha ocHOBY cBera u310K€HOT MOXKE C€ 3aKJbYUHTH Ja j€ Y MOAHETO] AUCEPTALUjH TI0]T
HacJIoBOM ,, Teopujcko modenoearwe u npunpema kamanuzamopa muman(lV)—oxcuoa
Moougukosanux  Oenozuyujom  d-wemana 3a npumeny 'y omodezpacayuju
yunpognokcayuna“ KaHaunaTkumwa, mactep npodecop xemuje Mapuja J[. KoaueBuh,
YCIIEIIHO OJITOBOPHMJIA HA CBE MOCTaBJbEHE 33/aTKE KOJU C€ THUYy MpunpeMe Moau(UKOBAaHUX
Marepujana u npeauktuBHOT DFT Monena 3a gerpanamnujy munpodiiokcanuna.

Komucuja cmarpa ga pesynratd o0jaB/beHH y OKBUPY OBE JIOKTOPCKE TUCEpTAIlHje
MIpe/ICTaBJbajy 3HayajaH U OpUTrMHAJIaH HAy4YHU JIONPUHOC y 00JIACTH XEMU]€ KUBOTHE CPENHE
uMajyhu y BUAY CHCTEMCKHM NPUCTYN KOju oOyxBaTa Behu Opoj AENOHOBaHMX MeTaja,
YHOpEeAHY IPUMEHY €KCIIEpUMEHTAIHUX U TEOPH)JCKUX TEXHHUKA, K0 U U3JI0KEHE HHOBAIIH]e Y
teopujckoM omnucy TUTaH(IV)-okcuaHMX cucremMa W HHUXOBE MNPUMEHJBHBOCTH 34
(hoTOKATATUTHYKY JIeTPaaln]y TUMIPOQIOKCaIIUHA.

Pesynratu ucTpakuBama MPOMCTEKIN M3 OBE JOKTOPCKE AMCEpTaluje 00jaBJbEHH CY Y
OKBHUpY JIBa Hay4YHa pajia y BpXyHCKUM MehyHapoauum yaconucuma (M21), nBa caomnmrema Ha
Meh)yHapoaHUM CKymoBuMMa ITammanu y uenuHu (M33), nBa caommrema Ha MelhyHapoTHUM
CKyNoBUMa ITamMnanu y u3Bony (M34) u Tpu caonmrema Ha CKyOBUMa HAI[MOHAIHOT 3Ha4aja
mTamMnany y u3soay (M64).

Ha ocHoBy cBera mznoxeHor Komucuja cMaTtpa Aa ce oBa JaucepTalyja ykjiama y
CaBpeMEHE TPEHIIOBE XEMH]j€ KUBOTHE CPEJMHE, T Ha OCHOBY CBETra HM3JIOKEHOT Tpesiaxe



HacraBHo-nayuynom Behy YHuBepsurtera y beorpagy — Xemujckor Qakynrera J1a IpuxBaTu
nogHeTy AoKTopcky nucepranujy Mapuje JI. KoBaueBumh mnon nacimoBoMm ,,Teopujcko
MoOenosarve u npunpema kamanuzamopa mumaw(IV)—oxcuoa moouguxosanux oenosuyujom
d-memana 3a npumeny y pomooecpadayuju yunpoproxcayuna* u ono0pu mweHy o0paHy.

VY beorpany, 08.05.2025. Komucwuja:

np Anekcanaap [lonosuh, penoBuu mpodecop

Xemujcku (pakynrer — YHuBep3uter y beorpany

np Hyman BesskoBuh, Banpeanu mpodecop

Xemujcku (pakynrer — YHuBep3uter y beorpany

np Camwa JKuBkoBuh, BUIIM HAYYHH CapaHUK

YHuusepsuret y beorpany — MHCTUTYT 32 HyKJIeapHE Hayke ,,BuHua*



