Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

MuKpOOpraHnM3mMm Kao XeMujCKM akTop XXMBOTHE cpeanHe

- MUKPOOPraHn3mu Cy Hajje4HOCTaBHMja xnea buha
- NpemMa Ha4ynHy ncxpaHe- XxeTepoTPOdHN N ayTOTPOPHU

- ayTOTPOMOHN, MakMHa, MOTY U3 Manux Morekyna aa CUHTeTU3Yjy
OpraHcKy cyncraHuy

- XeTepoTpodHU, BehuHa, pasrpahusadn, pasnaxy Beh rotoBy opraHcky
CyrncTaHuy y Marne morekyne, nobuja ce n eHepruja

- XeTepPOTPOdHM Cy 3HAYajHNjUN 3a XXUBOTHY CpeaunHy

- KapakTepuLly nx Tpu BpCcTe MeTabonunama: Bpewe (pepmeHTaumja),
aHaepobHo Aucawe 1 aepobHO ancame

- BpeH-€ N aHaepobHO ancame ce oasujajy y aHaepobHoj cpeanHu,
KMCEOHUK je, aKko ra U nma, Be3aH, a He y MOJEKYSICKOM 0DNuKy

- aepobHO oucane ce oaBuja y aepobHoj cpeanHu, noctoju O,

- nopehemwa pagun, cee Bpcte metabonmama hemo nocmaTtpaTti Ha
NpUMepy XeKcose
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Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

- BpEH-E je HajNMPUMNTUBHUjU 00K MeTabonmama

- Hema gpyror nssopa O, kopuctm ce O U3 came opraHcke CyncraHue
- BpereM Mory ga ce npepahyjy camo jeaumsemnsa koja nmajy O

- YITbOBOAOHUUN, NPpUMepa pagu, He Mory

- eH3uMm npemewuta O 13 jegHor y Apyru 4eo Monekyna, gosasm go
pacnaga seher y Mmawe Mornekyre

- YBEK MOCTOje ABe BpCTe Npon3Boaa, Yy jeaHoj je C kpajie okcmnaoBaH
(Hnp. kao CO,) un Taj Aeo npoueca je ersotepmMaH, gaje TonnoTy

- Apyru npons3eog je jeauterse y kome je C y pegykoBaHoM 0ONUKy y
OAQHOCY Ha MoJiasHo jeanH-eHsE.

- jenaH je oeo monekyna, gakne, 4oHOp, a ApYyrn akLuenTop enekTpoHa
- okengaunoHu bpoj C y xekcosn (CzH,,04) je Hyna

- caB KMCEOHMK U3 XeKco3e ce YTPOLUKM 3a oKcuaaLmjy BOOOHUKA

-



Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

- HeMa ra JOBOJSBHO 3a MOTMNYHY OKCUaaunjy yribeHuka

- pepmenTaumjom C;H,,0O4 HacTajy CO, y kome C nma okc. 6poj + 4
- Y APYrom je npou3Boay OKC. 6poj Maru o Hyne

- Y 3aBMCHOCTU O} TOra LuTa je peaykoBaHW Npon3BO[, pPasfivkyjemo
...€TaHOJTHO aSikoXOoSTHO Bpens-e (NPOon3BO[ je eTaHosl, cByaa rae uma

[I0CTa YrIbeHUX Xxuaparta, Hnp. Tpyno Bohe), rae y3 nomoh eH3nma
arKOXOJTHOr BpeH-a 3nmase 40nasu A0 peakumje

C6H1206 — 2C02 + 2C2H50H + 112,5 KJ Hajuewne ce nobujajy exksumonapHu

ofHOCU

...METaHOJTHO ankoxOJTHO BpeH-€ (NPOon3BOa j€ MeTaHOI)
...MINEYHOKNCENNHCKO BpEH-E (MPOU3BOA j€ MneYHa KUcenuHa)

...METaHCKO BpeH-€e (Npoun3Bos je MeTaH, oBae je C Kpajie peayKoBaH,
N UMa okc. 6poj -4). MeTaHCKO Bpen€ ce 4ecTo oaBuja y bapama
(Gapcku rac) n Ha gpyrmm MecTuma rae MMa BULLIKa OpraHcke
CyncTaHue, a Mawak kuceoHuka. OBaj npouec ce Ha3nBa
I'I: MeTaHoreHesa



XeMuja K1BOTHE CpeamHe- npeaasatbe 2

- NapanenHo Mory ga TeKy 1 TeKy pasHu NpoLecu Bpewa, ako nMma
MHOIO OpraHcke cyrncTaHLe HacerbaBa ce Bennku 6poj pasnnuntimnx
MUKpoba

- Npy aHaepobHOM AMcaky NMOCTOjU CNoSballkby N3BOP KUCEOHUKA KOju
BPLUM OKCUaauujy, Tj. jeanHene Koje je N3BOP KNCEeOoHMKa

- oKcMmgaumnja Huje edoukacHa jep ce He BpLUW MOTMYHO
- 3aBUCU O[] pedoKc-NoTeHUWjana jeaAntera Koje je N3BOP KNCEeOHMKa

- aKO MMa BUCOK pefoKc-noTeHuunjan (kao MnO,, Ha npumep),
oKcumaauwuja je edoukacHa, a TonfIoTHU edpekaT je BESTUKU

- aKo jeanH-EHE KOjE je U3BOP UMa HU3aK noTeHumjan (cyndartu, Ha
npuMep), okcnagaunja HMje edpukacHa, a TONOTHU edpekaT je manu

CsH,0f+ 350,% + 6H*— 6CO, + 6H,0 + 3H,S + 161,5 kJ

- Npouec ca cyndgaTtnma je pallupeH, jep cy cyndaTt YecTu y X.cC.
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XeMuja XMBOTHE CpeanHe- npefaBare 2

- pobwujajy ce cynduaun, ookas 3a NocTojake peayKkumMoHe cpeanHe

- eHepreTcKkn cy, o cyndara, nosorbHUju MnO,, H,0O,, NO4

- NoTNyHa okcuaaumja moryha y aepobHoj cpeauHu, ca gosorsHo O,

- aepobHo ancamne- n3eop O, je atmocdepcku, morekyrncku O

- eHepreTcku, aepobHO ancame je HajnoBOSbHUje
CsH,,04+ 60, — 6CO, + 6H,0 + 2727,9 kJ

- aepobHMM gmncawemM MUKpoopraHnamm gobujajy Hajsuwle eHeprumje
100% : 5,9%: 4,1%

- OBM NPOLLECU CY U HEKOSMKO nyTa BpXxmn og aHaepobHUX

- pagu 6p3e pasrpagh€ opraHcke cyrncTaHue, unib je YyyBaTtu
aepobHocCT

- aepobHa cpeanHa omoryhaBa npakTUYHO npeyvnihaBakse, HNp. BoAa

- eBOSyunja: NpBO BpeHE, MOTOM aHaepobHO, Na aepobHO Ancawe
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Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

AHaepobHa cTara, Mano getarbHuje

- MMKpOOUMOMOLLKa akTUBHOCT Aakne 3asucu gobpum genom og [O,] -
HajBaXkHWje KapaKTepucTuke Boda

- [O,] 3aBucu og ancopnunje n3 Basgyxa, UHTEH3UTeTa npoueca
doTOCHMHTE3E, TEMMEpPATYpE...

- ...Beoma BaxaH pakTop 3a [O,] je konninHa opraHcke cyrncraHue Kojy
Tpeba pasnoxnTu

- Y BOAM MNOCTOjU N Mano HEOPraHCKUX cyrnctaHuu Koje Mory ga ce
oKCcuayjy, anu ce OHe He CTBapajy Harso, ytmuaj UM je manu

- aepobHO cTak€e NOCTOjU jeANHO Kaga MMa AOBOSbHO KNCEOHUKA

- Kao nocneauua gosoreHe [O,] Teky cB1 aepobHu npouecu 1 mory aa
XXMBE CBU XMBWU OPraHn3mMm Koju TpoLLe KMCEOHUK

- MOCTOjU BULLE aHaepobHUX CTaka, jep HegocTaTtak O, Moxe butn
pasnMunT

- 300r Tora NoCToju rpagaumja pegokc-noTeHunjana o BULLET Ka HUXEM
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Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

- aHaepobHa cTaha Cy Ba)KHa aHaNUTUYKN 32 EKOXEMUNjCKO CTake Heke
BOZE, a MMajy Benvke nocneauLe n Ha reoxeMmjcko ctame

- MOTNyHa OKCcMaaumja opraHcKke CyncTaHLe A0 Mannx Monekyna —
noXxerbaH npouec

- aKo ce oaBWja, He 3arahyje ce Boaa
- NoTNyHa okcuaaumja moryha y aepobHoj cpeauHun, ca gosorsHo O,

- npobnem: pacteoprbusocT O, y BOAU HUje NpeBenuka, Boaa TELLKO
MoXe fga cagpxu caBs O, 3a cBe aepobHe npouece 1 gucamwe
NCTOBPEMEHO

- 3aT0 gonasu oo cutyauuje y kojoj je [O,] cmaneHa, 0o HacTaHKa
jeaHor aHaepoOHor cTawa y kome je O,y MarKy npema OpraHckoj
CyncTaHum

- OpraHcka cyrncTaHua oHaa Moxe 6utn 3aranmeay

- MUKpOOpraHmamu pasrpahyjy opraHcky cyncrtaHuy aepobHo Aok nma

of
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Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

- kaga O, HecTaHe, aepobHN MUKpOOpraHn3Mmn ymupy, cteapajyhu
oogaTtHy MpTBy buomacy

- y A€jCTBO CcTynajy aHaepoOHu n doakynTaTMBHO aHaepoOOHM
MUKPOOPraHn3mu

- aHaepobHMM gucarweM 1 BperweM pasrpalyjy opraHcky cyncrtaHuy

- YBEK Ce BpLUM TEPMOAMHAMUNYKM HAjMOBOJSBLHNjU NpoLec

- og moryhux nssopa O, Hajsehu pegokc-noteHumjan nma MnO,

- Taga ce ocnobaha Hajgeha moryha konuinHa eHepruje

C,H,O,PN.S, + MnO, + H* — Mn2?*+ CO, + H,0 + N, + HPO,* + SO,
+ Q1

- OBO je Hajonaxe ctawe aHaepobHocTU, ocriobaha ce Hajseha
KOSINYNHA eHepruje

- Ta KONTMYMHA EHepPruje je nnak maka og eHepruje aepobHor npoueca
-Q1<E
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XeMuja XMBOTHE CpeanHe- npefaBare 2

- MnO,, HMje pacTBOpHa, JoHCKa, BpCcTa, Beh 4YBpcTa cyncraHua

- He MOXe Ja pelum npobrem y uenoj sogm, Beh camo y cBojoj 61imsnHu
- JTOKanHu, Ta4ykacTtu, npouecu

- MnO, MOXe ga nocToju n 'y aepobHoj u y aHaepobHoj cpeanHu

- MOXKe [a OCTaHe HepeayKkoBaH, ako Yy OKONMMHU HUje Buno opraHcke
cyncTaHue

- y jesepy pyxa ce netu ctBapa aepobHa cpeamHa, MnO, ce Tanoxwu

- Kaga cpeguHa nocrtaHe aHaepobHa, MnO, ce pacTBapa, jaBrba ce
Mn?2+

- BOJa Mopa ga ce goaaTtHo npevnwhasa

- ocrnobahajy ce n konpeumnuToBaHW jOHN- AogaTaH npoodrem
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Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

ako je MnO, yTpoLUeH, Unun ra Hema, MUKPOOPraHN3Mm y3mmajy KUCEOHUK
n3 cnegeher moryher nssopa, NO,™ joHa

C,H,O,PN.S, + NO; + H* — N, + CO, + H,0 + HPO,* + SO,* + Q2

- jobuja ce mama eHepruja Hero npu peakumju ca MnO, (Q2 < Q1)

- [NO;] y BOgama y HopmMarnHum okofiHocTumMma mana

- NOoTpoLLn ce 6p30, a NOLUTO je jOH 1 cByAa CTUXe, N Y NOTNYHOCTH

- gonasu go notnyHor ucuprybewa NO; 13 Boge n ceanmeHarta

- Taga MUKpoopraHM3Mu npernase Ha cnegehu nssop, Fe,0,

C,H,O,PN.S, + Fe,0; + H* — Fe?*+ CO, + H,0 + NH; + HPO,* + SO,*
+ Q3 (Q3<Q2)

- Fe, O, je, nonyt MnO,, uBpcTa, HENoKpeTHa a3a

- Jenyje nokanHo, He Mopa Aa byae yTpoLeH A0 Kpaja, ako JfIoKanHo
Hema opraHcke cyrncraHue

- Fe,O; konpeuunuTtyje y aepobHoj cpeanHu 1 TeLlke meTarne
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Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

- HEroBUM pacTBapaHEeM Ce Yy pacTBOp Nnpernase 1 TELLKM MeTanu
- lonasu 0o AoaaTHor 3arafjuBawa BoAe

- Kaga ce BULWn okenam reoxna notpolue, MMKPOOPraHN3Mm KopucTte
crnegehun, HajBaXkHMjK akLenTop NPOTOHa, a To je SO,*

C,H,O,PN.S, + SO,% + H* — H,S (S) + CO, + H,O + NH; + HPO > +
Q4 (Q4<Q3)

- SO,? je Haj3acTynibEeHNjM 04 CBUX N3BOPA KUCEOHMKA, Takonhe je u
NOKpPETaH, na je OBO Haj3acCTynibeHNju aHaepoOHU nNpouec

- KaZla ce 3a pasnarake opraHcke cyncraHue kopuctm SO, 2 cTame je
jako 3araheHo, MHTEH3MBHU CY pPeayKUUOHU YCroBU

- Bnaga cyngartHa 3araheHa atmocdepa, Hactajy TokcudHu NH; n H,S
- H,S mMoXe ga yHuLTaBa XXMBW CBET, YaK U HEKEe MUKpOOpraHname

- cTBapake H,S nma n HM3 xemmjckmx nocneguua
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Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

- H,S Be3yje joHe Tewknx meTtana v rpagu crnabopacTtsopHe cynduae
- 300r Tora ce cmamyjy [] TEWKMUX MeTana

- Aornasun o Heke BpcTe npevniihaBata Boaa, U3 pacTBopa HecTajy U
joHn Tewkunx metana un H,S

- CBa YeTupu npoLeca aHaepobHor Aucara TpoLle NPoTOHE, Mela ce
pH

- pes3ynTar je 3aankaromBare Boga, pemeTtn ce u CO,/CO,? paBHOTEXA

- kaga ce notpowmn n SO,2 joH, HEMa OpYrMX N3BOpa KMCEOHMKa

- NoYNH-E HN3 HajaHaepOobHMjuUX npoueca, npoueca Bpewa
(dbepmeHTaumnje)
- OpraHcka cyrncraHua ce okcuayje CBOjUM CONCTBEHUM KNCEOHUKOM

- KWCEOHWUK Ce NpeMeLLTa ca jedHOr Ha Apyru YIIbeHUKOB aToM, jeaH ce
YITbEHUK OKCcuAayje, Apyru peaykyje
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Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

- BpeHa Mory bmuTtu pasHOBpPCHA: ariKoxosHa (eTaHOSTHO, METaHOJTHO...),
KMCENMHCKa (MITIe4YHO- KUCESTMHCKO, BYTEPHO-KMCENMHCKO,
CUPNhETHO-KNCESINHCKO...) U, KpajHe, METAHCKO

C,H,O,PN.S, — CH, + CO, + H,S + NH; + HPO,* + Q5 (Q5 < Q4)
- METAHCKO BPEHE je HajMaHe NOoBOSbaH NpoLuec
- oaBWja ce y 3aralheHoj Bogm, Ha aHy bapa

- TO je NPaKTUYHO KpajH€e CTake, NOoCre era crneaun jow camo
aHaepobHo pasnarawe CO,, Koje ce BpJio peTko goraha

- 3axBarbyjyhu noctojawy HEMOKPETHUX N3BOPA KNCEOHUKA, aHAaepPOOHM
N rnpouecu Bpera Mory aa ce npennuhy, HEKOSIMKO HbUX MOXe Aa
ce ogBuja UICTOBPEMEHO
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Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

CnieuyuguyHocmu Mukpobuorowkux oegpadauuja

- Bp3rHa KOjoM ce jeanH-era brnoTpaHpopmMunLLy 3aBUCKU 04 ynore y
MeTabonmamy xeTepoTpPodHUX M.O. U HM3a OpYyrux pakrtopa

- MUKPOOpPraHn3mm NpBo Mopajy Aa ce NpUBUKHY Ha NPUCYCTBO “HOBUX”
CyrncTaHLUN Y CBOM OKPYXXEHY

- 300r Tora gonasm 0o 3acrtoja y pacty - 2 go 50 gaHa

- YeCTO je HeonxodHo Aa gohe oo ydp3aHor pasBoja gerna 3ajegHuue
Koja ny4ym notpebHe eH3nme (MHAYyKUuMja eH3nma)

- nepuog agantaumje je kpahu ko 3ajegHuua koje cy seh bune
N3noXxeHe ogpeheHnm ytuyajuma

- noapydja ca Behum 3ajegHuuama y npuHumMny nmajy Kpahm nepuop
npunarohaBsaka

- aKo y 3ajegHuuUM NOCTOjM U3BOP nakwe gerpagabunHor C, oH he ce
KOMMNETHO pa3noXXmnTtu npe Texe gerpagadunHor C

- NOCTOje OOoH€ rpaHuue [] ncnoa Kojux Hema npunarohasara
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Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

- HAKOH npunarofhaBara eKCrnoHeHUWjanHo pacTte KonminHa Mm.o.

- N0 OKOHYak Yy pase pacTta A4onasu 4o paBHOTEXe nonynauuje u
CcyrncTaHLe Koja je NpucyTHa — Hema pacTta nonynaumje

- Kaga gohe oo ncupnibewa nssopa C, gonasm go naga 6poja m.o.
- KomeTabonusam — gerpagaumja y npucycTBy OpYyrux jeautena

- Bp3nHa KOjoM ce jeanH-eHa brnoTpaHcopmMuLLy 3aBUCK O ynore y
MeTabonnamy xeTepoTpodHUX M.O. U HM3a OpYyrux dpakrtopa

- €H3UMK Marne cneyupuYHOCTM Menajy jeanHena Koje gpyrn eHsnmm
He Mory ia pasnoxe

- 0OMYHO cy jeanberba Koja nognexy Kometabosimamy crindyHa y
CTPYKTYPU jeanH-eHMMa Koja noasiexy “perynapHoj”
TpaHcdopMauujn, ann He aajy AOBOSbHO eHepruje

- 0ObuyHo cnopwuja og “obuyHor’” metabonmama
- HeMa nepuoga npunarohasama

- y TepecTpujanHUM CUCTEMMMA, OCUM OPTraHCKOr U HEOpraHCKor Aena
- 15
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Craunonapna ¢gasza

Pda3za

Pa3sa onajgama
pacra

bpoj heanja (log)

Pa3za ajanrauuje

Bpeme

- WITO je BMLUE BOAOE, BULLE je U MUKPOOpraHmsama

- YKOJIUKO HEMa BOJE, MaHa M.O. aKTUBHOCT, M.O. Ha 3EMIbULLTY
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Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

burbke Kao XeMM|CKM aKTOp XKMBOTHE CpeanHe

- Burbke, pacnpocTpakeHa KaTteropuja, npunaroheHe Ha cBe ycrioBe
- 0 NonapHUX nNpegena oo nyctuwba, o4 BpxoBa ninaHuHa o gHa mopa
- BurbKe NpeacTaBrbajy jak XeMnjCKn doakTop U3 BULLIE pa3snora

1. CnocobHe cy ga Bplue OOTOCUHTESY, CTBaApajy roTOBO CaB KNCEOHUK
n npetBapajy mane monekyne (CO, 1 H,0) y opraHcky cyncraHuy.
Linknyc yrrbeHuka n unknyc Boge ce oaBujajy npeko durbaka.

2. bwurbke cMHTETU3Yjy YUMTaB HU3 CYNCTaHLUM, CBaka OUIbKa NOHELUTO
apyraduvje n KapakTepucTuyHo, 3aTO CYy HEKe N nekosuTte. Te
CyrncTaHue oCcTajy y NpMpoau 1 kaga durbka 3aBpLUn XKNBOT.

3. bwurbke TpaHcopmuLly jeamHensa koja y HUux yrase. AKo je Heka
cyrncTaHua 3arafjuBad, ako je WTeTHa, burbka je TpaHcdopmMmuLle y
MaH€ LUTETHY...

Ii: 17



Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

... UNN y CyncTaHuy Koja ce nakwe enmMmunHmle. Kako cy burbke BogeHu
Meanjymu, oa ou ce cyncrtaHua nakwe enuMmmHucana, mopa ga éyae
‘NpepaneHa” n3 HenonapHor, xMapodgoOHor, y NoNapHw,
XnapodusiHn obnuk

- CYNcTaHuge Koje burbKke Texe ga enMMUHULLY Cy “KceHobnoTmuyun’, y
npeBoay, ‘CyrncTaHue CTpaHe XXUBOM CBETY”

- TpaHcdopmaumje mory buTun pasHOBpPCHE

OoKCUAATUBHE: XMOPOKCUIIOBaH-€, N3 XII0pOBaHOr apomMaTta ce gobuja
XJ10poBaHN OEHOJST KOjU j€ TOKCUYHUjN, anu ce Bpxe enuMmnHMLLE

OKCMAAaTUBHE: AEMETUNOBaKE, U3 2,4-AnXropdpeHokcucmpheTHe
kncenuHe (2,4D) ce pobuja 2,4-guxnopdpeHon. 2,4D je jak xepbuumg
KOju Oenyje CENeKTUBHO, YHULLITaBa LUMPOKOSIUCHO DUIrbe, MyTareH je
n 3abpareH 3a ynotpeby. AMepukaHLm ra Kopuctunum y BujetHamy
(“Orange agent”), yHuwitnnm suwe og TpehuHe wyma, anu n smwle
Xurbaga reyau YYMHUIM nHBanuauma n ytuuanm um Ha rnopoga.
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Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2 4

0+4-CH,CO0H OH
[obujeHn npounssog TpaHchopmaumje e cl
- . 2,4, D monnoxygenase
je TOKCMYaH, ann xmapoduIiHuju iy :
okcugaTtmeHe: rpaherwe enokcunaa, nodujajy of cl

4, dichl
2.4-D 2.4, dichlorophenol

ce enoKCuUan Koju cy XmapodounHn n peaktneHun, bueajy
enuMnHNcaHu unu ce pasrpanyjy

PeOYKTUBHE: EH3UMATCKa peayKLnja apoMaTCKUX HATPO-, Y apomMaTcka
aMUHO- jeOuHeHsa, O00Kja ce TOKCUYHO, anu jeAnH-eHse NoAS10XKHO
envuMmnHaunju Unn garboj TpaHcgopmauymjm

XUOPOJINTUYKE: HEKM KCEHOOMOTULM CE€ EH3UMCKOM XMUAOPOSIN3OM
npeBoae Yy nosiapHa jeauterba Koja ce nakiwie efIMMUHULLY

KOH]yraunmoHe: NpMHUNM 3acTynibeH Koa burbaka, anm n XXUBoTuHsa.
KceHobOnoTuk ce Besyje 3a manu xmapodounnHu Mosekysn (HNp.
XEKCO03€), a KOHjyrar je rnofiapHuju u nakwe ce enumuHuie. Kog
XMBOTUH-A Ce OBaj NpoLec oaBuja 'y jeTpu.
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Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

BUokoHUEHTpOBaH-€

- foraha ce ga je sarahmueare nocrieanua 6opba npoTtue 3arahmBama

- npumep 1:knacunvyaH HavynH npeydnwhaesara Nnjahnx Boda je xnoposame,
pagu yHULITaBaka MMKpOopraHmusama, Tj. Ae3nHdunkoBama

- XJyIopoBake AouCTa ae3nHduKyje nujahy Boay, anu ce Xmopyjy u
NPUCYTHa OpraHcka jeauntera Yy Boau, Koja cy nHade besonacHa

- CTBapajy ce XNopoBaHM yrribOBOAOHULM KOjU CYy MyTareHa u
noTeHuujarnHo KaHueporeHa jeantbera

- BOAa KOja cagpXXu OpraHcKy CyrncTaHLy ctora Mopa fa ce nponyLura
NPEKO aKTUBHOT Yriba, LWWTO MOCKYyNIbyje HheHo npedvnihaBame

- npumep 2:Beposarno ce ga je DDT (1,1-6buc-4-xnopdpeHun-2,2,2-
TpUxnopeTaH) WUHCEKTMUMNA KOjU edPUKACHO YHULLITaBa MHCEKTE N TaKo
LUTUTU N YOBEKA U NOSbLOMNPUBPELHE KyNType

I
Cl Cl

. SAGE
Ii- cl

Cl



Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

- cuHTeTucao ra je Llajanep 1874. roguHe

- 1939. Munep oTKpMo MHceKTnuMaHa ceojcTea, 1948. roguHe 3a 1o 4OOMO
Hobenosy Harpaay (Llajanepa cen 3abopasunn)

- CAl noyene npounsBoaxy TokoMm || cBeTckor paTta, kako 6u yHuLLITaBanm
OyBe, ManapuyHe KomapLe, CTEHULE 1 CIT.

- Beh 1952. roguHe ce yctaHoBuno ga ce DDT Haromunaea y MacHOM
TKMBY YOBEKA U XXNBOTUHA N Ty OCTaje

- OBO Ca3HaH:€ NOKPEHYJI0 Aaiba NCTTUTNBaH-a

- BULLe oA adeueHuje ncnutueaH ytuuaj DDT-ja Ha XXuBu CBET, AaHac ce
FOTOBO CB€ 3Ha

- BpEME U3nyymBat-a U3Hocu 3-7 roanHa, Hajobpke Npeko Mneka gojurba
- 040j4ag ce Tpyjy o4 noveTKa XMBoTa
- OTNOpPHa cyncTaHua Yy X.c., nepuoa nonypacnaga 20 roanHa

- Apyre cyncTaHLe ce bpxe pasnaxy noj AejcTBOM MUKpPOOpraHusama

I :



Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

- DDT oceTrbuB Ha OgjcTBO CyHYEBE CBETNOCTU, oTuensbyje ce HCI, a
cTBapa, Kao npBu MHTepmMmeamjep, jol oTPOBHMja CyncTaHua
Ha

ci
GI: | :Gl
Cl I Cl
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- DDT je myTareHa n noTeHuujariHo KaHueporeHa cyncraHua,

TOKCMKOSOLLUKM HapyLwaBa meTabonusam, n3asmBa cp4yaHa
obonexwa

- HeraTMBHO YyTUYe Ha pa3MHOXaBah-€e NTULa, JbyCcKe jajeTa Take, na ce
jaja pasbujajy y rHe3ny
- jacTpeboBu TpoBaHu DDT-jeM ce BuLIE HE pa3MHOXaBajy

- DDT HeratuBHO yTN4e 1 Ha POTOCUHTE3Y, YMakYyje POTOCUHTETCKY
MON MOpPCKOTr OUTOMNSTAaHKTOHA

I §



Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

- noyeTkom '70-Tux roanHa npowusior Beka ynotpeba y CALl 3abpar-eHa
- NICTOYHOEBPOICKe 3eMSbe N geceT roguHa nocrie 3abpaHe y CAL

- DDT ce npeHocu naHuem ncxpaHe, Kako ce nae Ka Bpxy nupamuvae,
nosehaBa ce koHUeHTpauuja DDT-ja y opraHusmy

1. mopcku nnaHkToH (0,04 ppm) — Mmopcku mekywium (0,42 ppm) —
pube (0,2-0,5 ppm) — opao pubap (5,2-75,5 ppm)

2. Boga (0,015 ppm) — nnaHkToH (5 ppm) — pube (10-25 ppm) —
rtbypay, (1600 ppm, KOHLU. AOBOSbHA Aa OBY NTULy younje)

- N0jaBa KOHLIEHTPOBaHa CyrncTaHuUe OyX NaHua ucxpaHe o3Ha4yaBa ce
Kao BMOKOHLEHTPOBAHE

- OTKpuBeHa je kog DDT-ja, anu je moryha v Kog, 4pyrux cyncTtaHuu
(>kuBe, onosa, Ha npumep)

- YOBEK je nocregHa Kapuka y naHuy ncxpaHe, ctora je yrpoxeH

- CTENEH YrPOXXEHOCTU je HELLUTO MakMK, jep je YoBeK cealuTojeq

I ;



Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

- ako Ou CBM NaHUM NCXpaHe Ha YmjeM je Kpajy YoBeK bunm yrpoxeHu, To
Bu1 yrpo3nso orncraHak rbyacke BpcTe

- CYLUTUHCKM (N ceDnYHN) pasnor 3a npoyvyaBare XeMUjCKUX N OPYTrUX
npoLeca Yy XXMBOTHO] CpeanHu

I :



Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

NHTepakuuje buocdepe n apyrux pakropa XXMBOTHE cpeanHe

- opraHmamu, nonynauuje, 6oLEeHO3€e N EKOCUCTEMN U3TTOXKEHU
pPasnIMUINTUM yTuuajuma- 6MoTCKMM 1 abMOTCKUM doakTopuMa cTpeca

- UI3MEHa KN1uMme; NpoMeHa paaujauuvje, ussopa ncxpaHe, ogHoca nosad-
rnoBuvHa; napasnTu, bonectn, bopba yHyTap rpyne n nameny rpyna...

- CNOCOOHOCT fa ce pearyje Ha CTPEeC je BaXKHa KapaKTepucTuka CBUX
buha

- HEMa pas3Boja jeauHKe nnn 3ajegHuLe ako Hema CrocobHOCTM a ce Ha
CTpec oaroBopu

- cTpec (M oAroBop Ha CTPEC) je jedHa 04 HajBaXKHUjUX NOKPETaUKMUX
CHara esonyuuje

- YHyTap eBONyLMOHMX ernoxa, NPUcyTHa CrnyHa Konn4ymHa cTpeca

- 3axBasbyjyhu ToMe BpCTe MOry a ce npunaroge nsmeHama o Kojux
aonasu

I ;



Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

- y nocnegwunx 200 roguHa, mehyTuMm, n3aMeHe nocTajy gpamMmaTuyHe

- 3axBarbyjyhu reyacKMmM akTUBHOCTMMA, NpUpoaa cyodeHa ca HOBUM
cyncTaHuamMa Koje nNpeTxo4HO HUCY nocTojarne

- HAP. @HTPOMNOreHn KCeHOONOTMLN, PaaNOHYKMAN

- “cTape”, no3HaTte, a NOTEHUUjanHo WTEeTHe CyrncTaHue gocrnesane u
OOCMEBajy Yy XXMBOTHY CpeauHy Yy paHunje He3aMUCITMBUM KoNnuiynHama

- HAP. TEeLWKWU MeTann, NPUPOaHN PagnoOHyKNnam

- OB€ YMH-EHMLE Y KOMDUHALUMjK ca NPUPOaHUM (pakTopmuma cTpeca
O0BOMIE YeCTO 40 CTaka Koja Cy HenoAHoLWSbMBa 3a opraHn3me
nnun nonynauuje

- n noBehake CTaHOBHULLTBA 1 NOpacT NOTPOLLHE EHEepruje JoBoAe A0
ApamMaTu4HUX nocneguua

- UICTOPUjCKM Be3a n3mMeny sarahera 1 npupoae 4YecTto pasmaTpaHa

- npBu onuncao lNnuHnje Ctapujm (23-79 H.e.) “Historiae Naturalis™

I ;



Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

- Onncao WTeTy HaHeceHy apeehy y bnm3nHM mecTta Ha Kojuma je
cyndomg reoxha npxewem rnpersapaH y okeug

- obunjaHn SO, ONPEKTHO Y3pOKOBAaO LUTETY, NpBa
Be3a n3meny saranerwa atmocepe 1 XmBoTa
Ha 3eMIbU

-y KacHom 17. n paHom 18. BeKy nose3nBaHoO

3arahewe Temse n PajHe u cmpT pmnba y kmuma

- yrrnaBHoOM 6uro 3arahewe KoMyHanHum Bogama

- Y KACHOM cpeaH-eM BEKY Jbyan NocTann CBECHU
aa buoamBepanTeT YyTUYE Ha HUXOB KBANUTET
XUBOTA

- ®epanHang | 1535. Hapeamo ga ce Wwyme 'y
oapeneHum genosuma LUTUTE

- Bune my 6uTHe 360r 3aWTNTE Of NaBUHE

-




Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

- HAKOH Tora perynucase fnoBa, paau crnpevyaBara UCTpebrbera BpcTa

- “moaepHa” dpasa bpure 3a XKMBOTHY cpeaunHy nodena 50-Tnux rogmHa
NPOLUSIOr BEKa

- MOYeJ10 C€ N3yHaBaH€ eKOCnCTeMa Kao ueJinHa aJlin U NXOBUX
Pa3JIM4YNTNX KOMIMNOHEHTN

- KaKO OYHKLMOHULLY eKOCUCTEMU N HNXOBW OENOBU, KOja je Be3a nsmehy
HUXOBOI OMNCTaHKa U YOBEKOBUX aKTUBHOCTU (NOrbornpuBpese,
nobujara eHepruje, passoja MHAyCTpuje...)?

I "



Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

buonHankatopu 1 GUOMOHUTOPU

- BMonHOMKOBaH-€ N DUMOMOHUTOPUHT- jedpTUHM U obehaBajyhu meTon
nocmaTtpama yTuuaja cnorbHMx paktopa Ha ekocucteme

- NpegHocT 1: gajy pesynrarte 3a yTvuaj Koju HMje caMo MOMEHTanaH,
Beh gyropo4aH

- NPeaHOCT 2: NoKa3yjy pasnuky HesaraheHe u 3arafheHe XXUBOTHe
cpegviHe

- pasnuynTe gedonHnunje n pasnuinTta ovyekmBama

- BuonHgnKaTop- opraHnsam, 4eo opraHmM3amMma unu 3ajegHuua

opraHu3ama Koju cagpxxe nHgopmaumjy o0 KBanuTteTy XXUBOTHE
cpeavHe unu gena XMBOTHE cpeanHe

- BUOMOHUTOP- OpraHu3am, 4eo opraHn3ma unu 3ajegHuua opraHmsama
KOj\ cagpe nHopmaLmjy O KBaHUTaTUBHOM acrekTy KBanuTteTta
XUBOTHE cpeauHe nnun gerna XXuBoTHe cpeauHe

I :



Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

- BUOMOHMTOP je yBeK buonHaukaTop
- BMoOMHOMKATOP HKUje yBeK HEONXOAHO N DMOMOHUTOP

- BMoVHAMKaTOpU U BUOMOHUTOPU YNIOPEeaAMBM Ca UHCTPYMEHTaMNHUM
meTogama

- Moryh akTMBHU N NacUBHN BMOMOHUTOPUHT (DMONHAOVKOBaHE)

- NPV NACMBHOM C€ UCMUTYjy OpraHnU3Mm Koju cy nNpupoaHo Hanase y
XMBOTHOj CpeanHn (Unun ce NCnNUTyje HbruxoBa peakuuja)

- NPU aKTMBHOM Ce OpraHmM3Mu Koju Cy No cTaH4apAu3oBaHoj npoueaypu
0obunjeHn y nabopaTtopujy ogHOCE Ha TEPEH N U3MaXy YTULajy KOju
NOCTOjU Y XXMBOTHO] CpeanHu

- HaKoH oapeheHor, MeprbUBOr, BpeMeHa ce Mepu KoHLeHTpaLuumja
KCEHODOMOTMKA UM aHanu3npa peakuuja opraHnama

- cneundnyHn BMONHAONKATOPU CY OHW KO, KOjUX Oofia3n A0 U3MeEHa
ycren gejctea cneymduyHe cyncraHue

I .




Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

- Hecneundu4HM Cy OHU KO KOjUX AoNia3n A0 NOEHTUYHE NPOMEHE Y
Crnyvajy Aejctea pasnmymTmux CyncTaHum

- OpraHnU3Mm MOry fa ce nogere n Ha OHe KOju Cy akyMyJiaLMOHW
NHONKATOPU (MOHUTOPU) U OHE KOjU CY ePEKTHN MHOMKATOPU
(MOHUTOPW)

- edbeKkTHN DMonHOMKATOPKU CY OHK KOju BpP30 pearyjy Ha cTpec
COMNCTBEHMM 3HA4YajHUM NMPOMeHama, OOK CYy aKyMyJiaLMOHN OHK
KOjU CYy Yy CTawy [da Ayro orcraHy KoOHUEHTpYjyhu y cebun
aHTpornoreHe 3arahusade

- edbekTn Mory OuTn MopdonoLLlke, XMCTOSOLLKE U NnpoMeHe henujcke
CTPYKTYpe, uaMmeHe MeTabonnyko/bnoxemujckux npoueca,
noHawlaka unm bpoja nnun CcTpykType nonynaumje

- NoAena Huje owTpa, YeCcTo akyMynaLMoHN NHOMKATOPU NoKasyjy u
N3MEHE KOje Cy KapakTepuUCTU4YHe 3a edheKkTHe

- OBO MOroTOBO Cry4yaj KOA BUCOKMX KOHLEHTpaLWja KceHobmnoTuka

I .I_- BaXXHO NPaBUTU PasnnKy Kako aonasu Ao buoakymynaumje 31
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Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

- 3aBUCK O, HTepaKumja namehy dnonHagnkaTopa m XXMBOr N HEXNBOT
OKpY>XeH-a

- BMOKOHLIEHTPALM|a- TEPMUH 3a ANPEKTHY COPNUNjy CyncTaHun us
donanyKor okpyxera

- BMOKOHLUEHTpaUUja YKIbyyyje 1 pecnnpaToOpHM CUCTEM

- BUIrbKke MOory camo Ha OBaj HauMH Ja YHOce KCeHOBMOTuKe
- BNo Npeko KopeHor cuctema, bmo npeko nuuwha

- OBO j€ U rMaBHM Ha4YMH YHOCA KO BOOAEHMUX XKUBOTUHA

- BoMapkepu cy MepsrbMBN DUOSOLLIKM NapaMeTpu Ha rEHETCKOM,
€H3MMCKOM, (OU3NOSTOLLKOM, MOPJIOSI0LLIKOM HUBOY

- Kog buomapkepa CTPYKTypHa unu oyHKUMOHaNHa npomMeHa rnokasyje
yTuLa] )KUBOTHE CpeaunHe

- NoKasyje yTuuaj KceHobnoTuka y KeanmtaTMBHOM M NOHeKa
KBAaHTUTAaTUBHOM Morneny

- IPUMeEpP: TaMH-EH-€ JbY/CKE KOXe YCrnef CyHYaHa

-
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Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

- BMoceH30pKn- MepHU ypehajmn Koju Npon3BoanN CUrHamn Koju je y

NponopuUnju ca KoOHUEeHTpaLmnjoM ogpeheHe cyncTaHue

- OBO C€ YMHU KPO3 KOMOBMHaLMjy norogHor bruonowkor cuctema

(eH3nMma, aHTUTENa, MeMbpaHe, opraHene, henuje, TkMea) u
ornpeme 3a TpaHCcMUCKjy (MOTEHLNOMETPUjCKE NN
aMrnepomMeTpujcKe enekTpoae, OnTUYKOr NN ONTOENEKTPUYHOT
ymuTada)

- brnoecej nnm BUOTECT je PYyTUHCKA TOKCMKOSOLLKO-hbapMaKosioLLKa

npoueaypa 3a Tectupare edpekata cyncTaHLmM Ha opraHusme

- 00nYHO y nabopaTopuju, ann MoXxe ga ce paan U TEPEHCKN

- YCITOBW CYy CTaHOapaM30BaHU

- Bnoecejn kopucte buomapkepe unu pehe GUoceHsope n Mory ga ce

KopucTe Yy BUOMOHUTOPUHTY NI DUONHONKOBaHY

- eKOJTOLLIKM MHAMKATOPUM CY BPCTE 3a Koje Ce 3Ha [a Cy OCeTIbMBe

-

npema npouecuma unm 3araherwnma Koju Boae Ka npomMeHu
bnogmBepanTeTa

33



Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

- Y3MMajy ce Kao cyporaTtu 3a Behe 3ajegHuue

- Hajuyelwhe ce KopucTe 3a Apyry rpyny Kojy 6m 6muno Tewwko nim ckyno
naeHTNdmnKoBaTh UM KOHTPONMcaTu

- Ha3MBajy ce U nHaukaTopmma buoaueepanTeTa

- MEPpEHEM Ha3nBaMoO KBaAJIMTATUBHO U KBAHTUTATUBHO NOCMaTpah-€,
YKOJIMKO YyorilTe HeMa Uit Ma BeoMa Malslo NoHaBJbaHka

- HaAarneagaHkeM Has3nBaMo ONceXxaH nporpamM Mepera, Npeays3eT Kako
O ce y HEKOM OrpaHM4eHOM BPEMEHCKOM Nnepuoay ycTaHoBMMNa
Heka BpeaHOoCT

- BMONOLLKN MOHUTOPWHT je peryrnapHo, CUCTEMATCKO Kopuhere
opraHu3ama Kako Ou ce yCTaHOBMO KBANUTET XUBOTHE cpeauHe

- ToflepaHLUunja je XerbeHa OTNOPHOCT OpraHM3ma unu 3ajegHuue Ha
HernoBosbHE abnoTcke (Knnuma, 3pavemnse, 3arahmusayn) nnm 6uoTcke
(mapasnTun, natoreHn) dakrope

- Npu ToNepaHumjn je moryhe onasmntn agantauymjy opraHmsama, npe
I'I: cBera Kpo3 omsmnornoLlke n3ameHe (MMyHO UM eH3UMCKM OAroBop) 34



Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2
- PESNUCTEHTHOCT je reHeTCKN n3pegeHa CMOCODOHOCT Aa ce N3OPxKn
cTpec

- CBU TOJ1epaHTHU OpraHn3mm cy pe3ncteHTHu, ariimn HACyYy CBu
PE3INCTEHTHWN OPraHN3Mmn ToJ1IEPaHTHU

- YeCTO pasnuka namehy oea ABa TepMMHA HUje NOTMYHO jacHa

- OCETIBLUBOCT OpraHmM3amMa unm 3ajegHuue o3Havasa NpMjeMynBoCT
npemMa bNOTCKOj nnn abrnoTCKOj MPOMEHMU Tj. CTPECY

- OCETJbUBOCT je HNCKa aKO CY PE3NCTEHTHOCT UJTN TOJ1IEPAHTHOCT
BNCOKE, BUCOKA aKO CYy PE3UCTEHTHOCT UM TOJTIEPAHTHOCT HNCKE

- NpeaHOCTU BUOMOHUTOPUHIA N DUOMOHUTOpPA:

y yCrioBMMa XPOHWYHOTI aHTPOMNOreHor ctpeca Mory fia pearyjy,
3axBasbyjyhu KymynaTuBHoM epeKkTy, 1 Ha HUCKe HOBOHacTare
npomMmeHe

YKIbY4yjy y cebe cBe edpekTe Koje nmajy O1UOosoLLKy BaXKHOCT,
oAparkaBajy YKYNHO CTaH-€ XXUBOTHE cpeaunHe, 1 3arahewa n gpyre

I II: yTuuaje 35



Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2
NCKIbYy4Yjy HEOMXOAHOCT MepeHa BESINKOr HU3a PU3UYKNX U XEMUJCKUX
napameTapa

Oajy nogatke o Op3nMHM NPOMEHA Y XXMBOTHO] CpeaNHU
nokasyjy TeHaeHumje npoMeHa y XXMBOTHOj CpeanHU

yKa3yjy Ha nyTteBse 3arafuBava y XMBOTHOj CpeMHU, MecTa HUXoBe
aKymynauuje, Kao U moryhe Ha4mHe ynacka y naHau, ucxpaHe

aajy MoryhHocCT npoueHe yTuuaja pasnnyanuTtnx aHTponoreHmnx CyncraHum
Ha YOBeEKa N XXMBOTHY CpeanHy, Kao 1 MOryRHOCT KOTPOSie HUXOBOr
aejcrtea

- NPaKTUYHO CBAKWN OpraHn3am MoXxe ga ce KOpUCTM Kao bnonHankaTop

- HE MOrY jeNnHKE Koje cy bonecHe, Koje cy Hanare WTeTOYNHE Nnn
napasnTu

- ngearnHu duonHgukaTop mopa ga éyae:
TUNWUYaH 3a gaTe ycrnose

[la UMa BMCOKY BpOjHOCT nonynauuje y 4aToM ekoTomny

I *



Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

Oa byae HacTtakweH Ha ogpeheHoj nokaumju y ayrom, BMeroanHem
nepuoay, Kako ou ce Mmorna npaTtnuT guHamMmuka 3arahmBama

Aa Ce HalJla3n y ycJioBumMa rnorogHnMm 3a yamMame y3opaka

Oa gaje moryhHocT nsBoherwa aHannsa 6e3 npeTxogHor
KOHL,eHTpoBara y30paka

0a ra Kapakrepuwy no3mTMBHa U jacHa Kopenauuja namehy
KOHUEHTpauuje 3arahjusada y opraHu3My 1 cpeauHu Koja ce
ncnuryje

Oa nma KpaTak rnepuon oHToreHese, Tj. 4a ce Op30 HAKOH AejcTea
cTpeca (3arahmBaya) Buge unm mory usmepuTtim NnpoMeHe 1 ga ce
MOTYy BPEMEHCKM NOBEe3aTu ca 3arahmBayem

[la ce KOPUCTU Y NPUPOAHUM YCITOBMMA H-EroBOr NpebunBama

- peakumnja bnonHgukaTopa mopa buTn jacHO uspaxeHa, cneymndunyHa,
flako yCTaHOBIbMBaA BM3YENHO Ui y3 noMoh onpeme

Ii: 37



Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

- NPUIIMKOM M30opa nHaMKaTopa HEONXOAHO je Yy3eTn y 0063mp u
EKOHOMCKE NnapamMeTpe, Kao U1 MOSINTUKY 3alUTUTE pasfnyinuTnx
BpCTa

- BoMHONKOBaH-€ YnTaBe nonyraunje ce crnpoBoan YKONMKO ce
npuMmenyjy HeraTMBHE NPOMEHe Ha HMBOY Liene nonynauuje

- CMakeH-€e bpoja jeaAnHKN, U3MeHa nosiHa CTPYKTypa, ckpaheHa ayxuHa
XUMBOTA...

I *



Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

BbuonHoukaTopu: Npumep maxoBuHa

- MaxoBuHe cagpxe oko 25.000 BpcTa

- Jene ce y yetupu knace, poxtade (Anthocerotopsida), ase Bpcrte
jeTpewava (Marchantiopsida, Jungermanniopsida) un npaBse
MaxXxoBUHE, NN MaxoBUHE Y yXKeM cMucry peun (Bryopsida)

- KopucTte ce y cee BeheM bpojy nporpama GMOMOHUTOPUHra

- Npe cBera 3axearbyjyhun nsyseTHUM oU3NoNOLLKUM U aHAaTOMCKUM
ocobnHama

- Ha pasnuMuuTe Ha4uHe copOyjy Boay N MUHeparne

- BehrHa cy marne BenunyunHe, “nuwhe’ ce cacToju og camMo jedHor crioja
henuja

- O4HOC NoBpLUXHa/3anpeMnHa je BeNuK

- 300r marne Benn4yMHe, cTakbe MUKPOCPeaNHe BaXKHWje of cTama
MakpocpeanHe

- BehnHa gobunja v Boay U MUHepanHe HYyTpUjeHTe Npeko atMmocdepcke
- : 39
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Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

- 0obpo npunpemrbeHe 3a To - Marie Unu HenocTojehe Bakyore, ako
Hema, a YeCcTo HeMa BOCKa Ha MOBPLUNHM...

- ...HEeMa Hu cnoja koju ogbwja sBoay

- HEKe BpCTe Mory aa nobujajy sogy n muHepare v n3 noarore

- Heke YaK (Polytrichales) nmajy BogonpoBoaHa TKnuea

- un3nyKke n xemmjcke ocobuHe nognore Krby4yHe 3a orictaHak U pasBoj
- MaxoBWHe cy npunaroheHe OncTaHkKy y BNaXHUM cpeanHuma

- BEJIMKe KOInn4YmMHe Boae ce 3agpasajy y hennjama

- KanunapHu cucTeM 3agpasa 1 Bfiary crnosba

- HEKe Cy BpCTe TonepaHTHE Ha CyBe yCrnoBe

- pacTy Ha Hajpas3nnUYnTUjum noBpLIMHaAMa

- MaxoBMHe Cy BEOMa OCET/bUBE Ha NPOMEHE Y XXNBOTHO] CpeaMHU

- 3060r TOra cy o4nuU4YHN MHOMKaATOPWU U NPOMEHA Koje je Y3pOKOoBao Y0BEK

I °



Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

- BehrHa nokasyje cMareH-e BUTarHOCTU, KOje ce orfieaa y NpoMeHu
6oje, ycnepn owtehera CTpYKType xnoponnacra

- Takohe, moryhe u cmarwere bp3nHe pacTta rnojeanHnX y3opaka unm
Lenux nonynaumja

- Y CBaKOM cry4ajy, oonasu Ao CMakeHa nonynauuje n uctpebroema

- 1 Mel)y MaxoBMHamMa NoCTOju pacnoH Yy ToriepaHumjn, nocroje
TOSIepaHTHE U BeOMa OCETIbUBE jenHKe (M BpCTE)

- TonepaHuuja 3aBUCKU 0 BPCTe MaxoBMHe, anu 1 Tuna 3arahuBava

- NPV aHanuM3amMa noHallaka ce Mopajy y 063up y3eTu 1 KnumaTcke
NMPOMEHE U YCIOBU, KOje A0CTa YTUYY Ha NoHalllaHe MaxoBKHa

- MaxoBWHe cy, ca Apyre cTpaHe, BeomMa OTNOpHe Npema HEKUM
cyrncTaHLama Koje cy U3y3eTHO TOKCUYHe 3a BehuHy apyrux

- HAP. TEeLWKXU MeTanun, paanoHyKnuaun, pasHa opraHcka jeamHtberba

-
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Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2
- 300r Ha4YMHa ncxpaHe Mory 4Yak n ga nx akymyrnyjy, 6e3 nocneguua no
COMCTBEHO (PYHKLMOHNCaHE

- MOry ouTtum KopwheHu Kao akymynauuoHn NHAUKaATOpU N Kao
ePeKTHM nHOnKaTopu

- 1968. wBeanckn ekonosu PUxnmur n Tunep npeu KOPUCTUITN MaxoBUHE
Kao nHaukatope 3arahewa TelkumMm metanuma

- 3axBarbyjyhmn donamonowkmm n mopdosiokumMm ocobnHama, MaxoBuHe
ynoTtpeobrbnBe Kao akyMmynauuoHn NHOMKaTopu

Up: Moss bag

Left: Moss Sphagnum sp. 42
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Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

- Y3 TO, Kog Hekux (Hylocomium splendens, Sphagnum spp.) moryhe
npeno3HaTu 4efoBe Koju cy n3pacnu y ogpeheHom BpeMeHCKOM
CErMEHTY, HMp. roANHY OaHa

- Kog ux moryhe ogpeanTtn BpemMe U3foXeHOCTU U CTapoCT MaxoBMHA
- OBO jedHa of, HajBehux Npe4HOCTN MaxoBMHa Kao nHamnkartopa

- HEKe o[ BpCTa MaxoBMHa Cy BeoMa reorpadpckm pawmpeHe- moryhe
nopeanTun yTuuaje y pasnmintum Kpajesmma ceeta

- BehrHa ayro xueun, moryhe npatntu genosmuunjy 2-5 roguHa
- Kopnwherwe MaxoBMHa jeAHOCTaBHO 1 penaTUBHO jePTUHO

- KopuwheHe 3a yTBphuBare TPEHYTHOI CTaka 3arafeHOCTU TELLKUM
MeTanuma, Kao 1 3arahera y npoLusiocTu

- cuctemartcko kopuwhere nodveno y CkaHguHasmjn 1980.
- 1990. npowmnpeHo Ha 21 3emrby EBpone

- og 1995. yyecTtByje 28 eBpornckmx 3emarba
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Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

- BehnHa y3opaka ce y3numa cBakux neT rognHa
- CBaKe neTe u geceTe rognHe y geueHuju je ysopkosame

- KoHUeHTpauunje As, Cd, Cr, Cu, Fe, Pb, Ni, V, Zn y CkaHOuHaBunjn n
ceBepHMM ocTpBuMa cakynsrbaHe jow y 70-tum n 80-Tnm

- KopuwheHe Hylocomium splendens u Pleurozium schreberi
- NocTojana buTHa pasnuka y KoHUeHTpaumjama

- HajBehe KoHUeHTpaumje burne Ha jyry nosyocTpsa, Koju je noa
yTuuajeM eMucuje TelKnx metana na 3anagHe Espone

- KOHUEHTpaLumja MeTana onagana Kka cesepy, HajHuXKa Ha VcnaHgy m
LLInnybeprosmm octpBnmMa

- OBaj Nag KOHLUEHTpaumje jyr-ceBep je y ckrnagy v ca nsmepeHnm
KOHLEeHTpauujama meTtana y atmocgepu

- UcTpaxxmBama pafheHa nocrne 1990. rogmHe y Behem Opojy eBpOnCcKnx
3emarba Jokasana ga nocroje permoHariHe pasnuke

- y3 ABe ropkse, kopuwheHa n Hypnum cupressiforme
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Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

- Cd, Pb, V - jacHo onagar-e KoHUeHTpauunja og LleHTpanHe EBpone ka
ceBepHoj CkaHOMHaBU|U

- Cr, Cu, Fe, Ni, Zn- mare, anu NnpmMcyTHO onagake
- norotoBo ko Ni, Cr Ha 3anagy nosnyoctpsy Kosia nocroju n pact
- TaMO BeNnuKn bpoj TonNnMoHMLa

- KOHTMHEHTAarHa N HauWOHarHa UcTpaXxmnsawa TOKOM roanHa rnokasana
Oay nocnegrunx 20 rognHa KOHUEHTpauuje nagajy

L ;
i ;
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Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2
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Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

- pasnor rnpe ceera CTPUKTHKUja KOHTpoa eMmuncuj, boromn unrtepu,
3aTBapah-e CTapux nocTpojera

-y cnydajy Pb n yBohere 6€30n0BHUX OEH3NHA

- paheHo 1 JocTa permoHanHux ctyauja, no uenoj EBponu

- MpeXa y3opaka MHOro Lwmnpa Hero 3a NaHeBPOIICKY CTyaunjy
- UICTPaXmnBaH-a yrrnaBHOM rMokasarna fiokaLmjcke pasnuke

- reHeparnHo, XuBrba 1 cTapuja Tellka nHaycTpuja, gosoau oo sehe
KOHUEHTpauuje

- Yak ognuyHa kopenaumja namehy rogmiise npon3BoaHe 1
npouereHe eMncnje U KoHUeHTpauumje y MaxoBmHama

- jJacHa kopenaumja nsmehy ogpeheHor metana n Lerose NPon3BoaH€
(npumep, aHanusa Ni Ha nonyocTpsy Kosnn)

- KOHUEHTpaumje TeEWKMX MeTarna nagane npu ygaroasawy o4
NHAOYCTPUjCKMX objekaTta, LeHTapa Hacerba, ayTornyTeBa

Ii: 47



Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

- HMP. Npu aHanu3un y3opaka n3 KpakoBa ce oo 4o nogarka ga
KOHUeHTpauuja Fe naga 2,5x nameny 5. n 17. km og yenunyaHe

N
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- KoHUeHTpauunje Cd n Pb He onagajy Tom Op3nHOM
- OBa ABa MeTana umajy v gpyre n3sope y rpagy

- y Crnyyajy wBeackux aytonytesa n Pb, onagamwe je n gpamatnyHuje,
Ox Ha 150 m og ayTonyTa
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Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2
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Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

buonHounkaTopu: Npumep mekyLaua

- jeQHa of, Hajpa3HOBPCHUUX rpyna Y XXMBOTUHCKOM LIapCTBY

- npeko 130.000 pasnuuntmnx jeanHKn

- 01 ceJaMm Knaca Mekyliaua, ractpornogm cy HajopojHuju (npeko 80%)
- ABOKanKacTn MeKyLluu cy npeko 15%

- NaKko Cy MeKyLILM npe cBera Mopcka rpyna opraHnsama, oBe Be
rpyne cy NnpucyTHE Uy craTkum Bogama

- racTponoau rnocToje N y TepecTpujariHoM OKPY>XXeHY — MEKYLLLIN
NpakTUYHO CBYOA O OKeaHa, MoYBapa, peka v jesepa 1 hUxXoBUX
obana oo wyma 1 nnaHnHa

- MPUCYTHU M Yy cTenama u nycTubama, Ha CBUM reorpadCckmum
Oy>XKMHaMa ofl MONTapHUX A0 TPOMNCKUX

- 3axBarbyjyhun pacnogenu n BefiukoMm 6pojy BpcTa, uMajy BaxHy
EKOJIOLLKY ynory y BoAeHUM U TepectpujasiHuM cucteMmmma

-
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XeMmuja KUBOTHe CpeauHe- NpeJaBare 2

- racTponoaun (nyxesu, nyxesu ronahu...), oko 110.000 BpcTa, xuBe y
CBUM TepecTpujarniHMM, CrnaTko- 1 CllaHOBOOHUM CpeanHama,
ctenama, nyCcTukwama, nosiapHu perMoHnma, nriaHuHama, mopama,
mMo4yBapama

- ABOKankacTu MekyLium (koreke...), oko 25.000 BpcTta, Hanase ce y
CBUM CNaTKoOBOAHMM U CNAaHOBOAHUM cpeanHama

- rMaBHOLLILM (OKTOMNOAN, NUTHE...), OKO 750 BpCTa, XMBE Y MOPCKUM
cpeavHama, og nnuhaka 1 NoBPLUMHCKNX BoAda Ao Behux aybuHa

- nonunnakodopa, oko 1000 BpcTa, MOPCKN DEHTUYKM OpPraHn3Mu, y
yrnaBHoOM y eynuTtoparHoj 3oHu, anu n go 4000 m gybuHe

- ckacdhonopge, oko 350 BpcTa, camMo Yy MOPCKUM cpeauHama, o
eynutopanHe 3oHe go 7000 m aybuHe

- annakodoopa, oko 250 BpcTa, UCKIbYYNMBO MAPUHCKN BEHTUYKN
opraHu3mm, o HMBoa HUCKMX Nnnuma o npeko 6000 m gyduHe

- MOHoNNakogopa, oko 20 BpcTa, UCKIbYHMBO MAapPUHCKN BEHTUYKN
"_ opraHnamm, og 170 go 6500 m aybuHe 51



Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

- BaXKHUM 3a pasrpagwy oTnagHor marepujana

- JONPUHOCE Y OrPOMHOj MEPU YKYIHO] NPOU3BOAHMN BMOMace Y XXUBOTHO]
cpeauHu

- Ha CBMM HMBOMMA NnaHLua ucxpaHe, oa NpuMapHMx notpoluada oo
rpabromBaua Ha Bpxy nupamuae

- MHOre BPCTE Ce XpaHe MeKyLUUMmMma, HNp. pube, NTuue, cucapm

- MHOTM MeKyLumM cy AoMahnHK napasvtmma 1 npeHocroum 6onectm koju
CYy peneBaHTHe 3a YOBEKa

- HEKM MEeKyLWILUN CY N CaMIU MNMapa3nTu

- 6e3 063mpa Ha BPOJHOCT, PETKO CE KOPUCTE Y EKOSTOLLKNM, EKOXEMWUjCKUM
N nabopaTopmjckUM UCNUTUBaHNMMa 3a TeCTUpaHa XemMukanuja

- pasnosun: OyXu XXMBOTHU BEK o4 BehuHe Apyrnx becknimemnaka...
- ...Takohe 1 BUCOKWN TPOLLKOBW ofpXXaBaH-a nonynauuvje sagpaBunx jeQuHKu

- jeAMHO BaXXHO norbe ynotpedbe: OUOMOHUTOPUHT
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Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

- kopuwheHn y TepecTpujanHmum, MapuHCKUM 1 CNaTKOBOAHUM
>XMBOTHMUM cpeamHama

- 32 UCnNUTUBaKE yTuLaja U KBaHTUMKaLW]y NPUCYCTBA CyrncTaHUM
- Npe cBera racTponoan U ABoKankacTu MeKyLULM, rMaBHOHOLLN PEeTKO
- OCTane 4YeTupu Krace HUCy KopuwheHe

- KAaHapWHLM roanHamMa ynosopasanu pyaape Yy yrioeHokonmma y 19.
BEKY Ha NPUCYCTBO MeTaHa

- MEKYLILN UCTO Tako KopuwheHn ayro Kao MHAUKaTOpP 3a KBanuTteT
BOJE
- Ortmann (1909.) n Kolkwitz n Marsson (1909.) cy onucanu ytuuaj

KBanuTeTa cnaTtkux Boda Ha nojaBrbMBak€ garkby y vuma 'y
CeBepHoj AMepuum n Hemaukoj

- 1976. y CA] otnoveo “mussel watch”, jegaH o npBux BENUKNX
nporpama npahewa XXMBOTHE CpeanHe, 3aCHOBAH Ha NMoHaluaky
Xusux ouha
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Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

- noyersno ce Ha suwe og 100 mecTta Ha ceBepHOaMepPUYKoj obanu
- KOOPAMHUCAHO N CTaH4apAN30BaHO y30pKoBake 1 obpaaa

- YyeTupu BpcTe: aABe Bpcte Mytilus, Crassostrea virginica n Ostrea
equestris

- TKWBO WWKOJBbKU aHaJIn3npaHo Ha NpncycTBoO TELWKUX METalla,
pPaanoHYyKInnaga, XxasioreHoBaHnx v HaCbTHI/IX yribOBOAOHNKA
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Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

- nobunjeHn 3Ha4vajHM nogaun 3a garba UcTpaxusamwa, npe ceera o,
yCIoBHO rosopehu, OHCKMM BpeaHOCTUMA

- CITUYHK NPOrpamMm NoYenu KacHuje u 'y apyrum npuMopcknum 3emroama

- Aarke ¢y, U3 BuLle pasnora, oannyHn OMonHankaTopm

zebra mussel painter's mussel Asian clam
Dreissena polymorpha Unio pictorum Corbicula fluminea
. A : : filter & sediment
filter feeding filter feeding feeding
attached to hard substrate partly buried in sediment buried in sediment

# #

/

® g 8

Figure 1: Habitats and feeding habits of different mussel taxa living in Britain.
Included is the likely uptake route for heavy metals. Big arrows indicate the most
ikely route (water or sediment). Small arrows show minor exposure routes.
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Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npeaaBame 2

- A€o wunxoBmx 0obpux ocobuHa, noceayjy n apyre Bpcre

- racTpOnoAn 1 ABOKaNacTuU MEKYLULUM Cy LUMPOKO pacnpoCTpaHeHMU,
Hanase ce y CBUM CraTko- U CNaHOBOAHUM CUCTEMMMA,
racTponoaun u y 3eMrbuLLITY

- MaKO CYy HeKM racTponoam eHaemMmcke BpcTe, BehnHa mekyLuaua,
MOroTOBO akBaTUYHUX, LUMPOKO je pacnpocTpaH-eHa no
KOHTMHEHTMMA W MO LenoM CBeTY- Naklwle nopehene pesynraTa

- BeNnunku 6poj MekyLlaua je BeoMa BaXkaH 3a pyHKUMOHNCaHe
MapPUHCKMX, CIIaTKOBOLAHUX U TEPECTPUjaTHUX eKoCUCTeMa, ako
3arafjueay yTnye Ha mMekyLuue, rotoBo he CUrypHo v Ha ueo
ekocucTtem

- HajBehu Bpoj racTponoga u ABokanacTux Mekyllaua je Bpno maro
mMobunaH y ogpacrioMm cTawy- ngeanaH MHAUKaTop 3a CBO;
XXUBOTHM NPOCTOP (M3y3eTaK HEKN NY>KEBW)

- BehrHa akBaTUYKMX MeKyLLaLla, MOroToBO Y TPOMCKUM, CyNnTPOMNCKUM Y
. YMepeHuM KpajeBuMa je y 0BnuKy napBu, CIIMYHUX NNAHKTOHY ¢4
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