Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBsane 7

CTpyKTYpa Yncrte Boae

- KapakTepucTuka 3emrbe Kao Hebeckor Tena je ga obunyje BogoM

- BOJA HUje Y1UCTO jeauHbere, YrnaBHOM pacTBOPU U CyCreH3unje

- BO4a nMa BeoMa KOMMIMKOBaHy, 00 Kpaja HepasjallHeHy, CTPYKTYpPY
- CTPYKTypa camor MoreKyna Boae Huje cnopHa, OHa je nosHarta

- “npobnem” je WITO MOSIEKYNU BoAE Y TEYHOM CTaky UHTeparyjy

- OCUM TOra, TeLKo ce gobuja xeMujckn Yyncta Boga, HeornxogHa 3a
npoyyaBah€

- CUHTETULLE Ce Y MarnnMm KonnymHama y Bakyymy, kaga ce gobuje 4ncra,
TELKO jy je cadvyBaTu YNCTOM jep je...

- ...nobGap pacTBapauy, pacTBapa racoBe U3 Basayxa, MaTepujan cyaosa

- 00 ocobuHa YncTe BoAE Oona3sn ce ekcTpanonaunjom ocobmnHa
naboparopujcke MakcMMarHo YncTe Boae

- ynucTta Boaa- Heobm4yHa cyncTaHua, jeavHa nod ycrnosmmMa npucyTHUM y
)KMBOTHOj CPEAMHN y CBa TPU arperatHa ctamba
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Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBsane 7

- Npenacuu n3 jeqHor ctaka y ApYyro ycrnoerbaBajy MHore npomMeHe y
XXMBOTHOj CPEeANHN- KIMMaATCKe U NOBPLLMHCKE

- IpumMepun: 3amp3aBan-e BoAe, rnojasa fiegHuKa, nojasa racoBuTe Boae
Koja omoryhasa cTasiHo HaBogH-aBaH-€ KOMnHa

- BOAa Y TEYHOM CTaky je ,KOMMIMKoBaHa“ 300r CTPYKType Mornekyna
BOAE

- MONEKyIn BoAe je AUNOor, MOXe ce 3aMUCnnUTK kao TeTpaepdap ca Oy
LeHTpY, ABa aTtoma H n aBa e napa Ha porr.eBnuma TeTpaegpa

- 300r acMMeTpPUYHOr pacrnopea HaenekTpucaka MOJIEKYNU BO4E Ce
Be3yjy jakoM BOAOHUYHOM BE3OM

- 300r BOOOHUYHE Be3e, BoAa ce NnoHalla apyradvje y ogHocy Ha apyre

cyncTaHLe Crn1YyHor cacrtaBsa
- Ha T° XXMBOTHE CpeaunHe- TeYHa, MMa BUCOKY T, uaa U Tynsersa

- H,Te, H,Se, H,S cy racoBn y HopmarnHum ycriosmma
- Te, Sen S cy Texu og O, Boga bu Tpebana Aa je rac ca HUXoMm

Ii- TKrbyqal-ba
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(a) Solid water (ice) (b) Liquid water (c) Gaseous water (steam)
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- BOA4a ce lNnoHawa naeasiHo camo y raCoBuTomM Ctaby

- BOOQEHa napa ce rnokopasa Yy noTnyHOCTN 3aKOHMMa uaeanHor racHor
CTakba, MOJIEKYNM Ha OOBOSbLHO BEMWKO] pa3garbuHK, Hema H- Besa

- 3@ TeYHY BOAY CYy KapakTepucTuyHe Benunke aHomanuje, nocneguvue
Be3nBara nojegMHnx monekyna H- sesama
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- Ha YMHeHUUKM ga nocTtoje H- Be3e ce 3acHMBajy Teopuje O CTPYKTYpU
Te4yHe BoAe

- ABe DUTHe Teopuje- Teopuja KOHTUHYYMa N KnacTepcka Teopuja

- WU jegHa n gpyra Teopuja Mmory ga objacHe geo ocobuHa Boage,
HWjeOHa He MoXe aa objacHM cBe 0cobuHe Boae

- Teopuja KOHTUHYYMa: YMCTa BoAa- XOMOreHo Tesio, CBU MOSEKyIn
Boze rnoeesaHn H- Besama y nonumep, He noctoje cnobogHu
MOJIEKYNKM BoAe (MOHOMEPW), ANMEPM...

- NO OBOj TEOPUjN CBM CYy MOSNEKYNU NOBE3aHW, anu je Tpajarwe jeaHe H-
Be3e kpaTtko (< 108 s)

- H- Be3e ce KOHTUHYUpPAHO packugajy n cteapajy
- Ha jeJHOM MEeCTY ce packuaajy, Ha gpyrom cteapajy

- fonasu 0o packnagawa u cTBapara Be3a ca jako BENTMKOM
dopeKkBeHLjoM

- Yy CBAKOM TPEHYTKY BESIMKN OpOj “3aTBOPEHUX” 1 Manun 6poj
I.I: “‘oTBOpPEeHNX” H- Besa
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- OBa Teopuja objaluHaBa Tedere BoAe, TO LWTO Ce MOXe cumnaTtu, LTO
je NOKpeTHa 1 WTO Nnokaayje penaTtMBHO Marnn OTnop Teveky

- KI1lacTepcka Teopuja je HeLTo cTapuja o4 Teopuje KOHTUHYyMa

- N0 OBOj TEOPUjU, A0 TEeYHE BOAE je Y NONMMEPHOM CTaky

- MONeKynu noeesaHn H- Besama cTBapajy HenpaBuHy MpexacTy

CTPYKTYPY
- H- Bese cy Tonuko jake ga Monekynu rpage arnomepare, rpyase,
nakeTte

- OBW arriomepaTti ce Ha3uBajy knactepuma

- BENMYKMHa KnacTtepa 3asmcu og T°, wTo je T° HMXKa, KnacTep je
Behu

- Ha 0 °C knactep y npoceky cagpxun 90 mornekyna soae, Ha 20 °C - 80,
Ha 70 °C knacTep cagpXxu y npoceky 75 Moriekyna soae

- Ha cBakoj T° nocToje MoHoMepU (CNoboaHM MOSIEKYSIN BOAE) KOju ce
NpoBIiaye Kpo3 LWynbMHE KnacTepa, nocToje U BENUKU MOJIeKYn
-
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- LLeo cuUCTEM je AnHaMu4aH

- ca nosehateMm T°, cmambyje ce, i i mmgm’;
3bor eHepruje cuctema, 6poj a?)aggfiw
MOJIEKyna y KnacTepy, i 5 L
cMarbyje ce BennymHa . Di. . . O i

V) "9 597 &
Knacrtepa & ~3&

Ha 100 °C HecTajy KnacTtepwu, packunaajy ce cse H- Bese u Boga
npenasn y racoBmTo CTake

npu xnahewy, mano nsHag 0 °C, nounkte ypehewe jegHor gena
MOJieKkyna Bode y nceyaokpuctannyHy CTPyKTypy, a uma u
KracTtepa, gakre nopej Krnacrepa ce jaBrba jow jeaHa ypeheHa
CTPYKTYypa

Ha 0 °C Boga Mp3He y 0bnunKy XxekcaroHanHux Kpucrtana nega koju  cy
BPS10 npaBunHu (neg | CTpykType)

- ceBaku O aTOM je nocpeacTBOM KOBaneHTHUX 1 H- Be3a noBesaH ca
4YyeTUpu BOAOHUKOBA aToMa, Jaje TeTpaedapcKy CTPYKTYpy
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- TeTpaeapu ce KoMOMHyjy nonyT caha, ctBapajyhu xekcaroHanHe
KaHane

- Koja he BpcTa nega HacrtaTtu, 3aBuUCK o4 NpUTUCKA

- aKo BoJa caapXku HeKy CyncTaHLUy (HEKY KONMMYMHY raca unm
enexkTponuTa), heHa ce CTPykTypa OUTHO MeHa

- 3aTO CBUW BOJEHWN pacTBOpPW NMajy Apyradnje ocobunHe o YnucTe Boae

71? I\C;I/
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dn3nyke ocobnHe YncTe soae

- KrlacTtepcKa CTpPYKTypa YMHU Bogy HEOOUYHOM CYNCTaHLLOM U
yCroBIbaBa heHe crneundunyHe Pmsnyko-xeMujcke ocobuHe

- Boga nma Hajsehy ryctmny Ha 3,98 °C, a He Ha 0 °C kaga Mp3He

- ca pactom T ° nsHapg 3,98 °C ryctuHa Boge onaga

- ca onagawem T° ucnop 3,98 °C ryctuHa Boge Takohe onaga

- fleq, YBpCTa KpucTanHa Boaa, je nakwu og TevHe Boae, nnvea ro Hoj

- OBa YMH-EHMLA je BaXKHa 3a XXMBOTHY cpeauHy, omoryhyje na ce anmu,
ncnop refa Ha BoAeHUM Tenuma Hanasm Tonnuvja Boga y Kojoj
XXMBOT ONcCTaje

- Aa je Boga Hajrywha Ha 0 °C, BogeHa Tena 6u mp3na 3aumun 4o gHa

- NojaBa Aa je ryctmHa Boge Hajseha Ha 3,98 °C ce Ha3uBa ryCTUHCKOM
aHomMarnujom Boae

- TYCTUHAa CBUX OCTanux Te4YHOCTN ca nosehaweM TemnepaType onaga,
OA, BPEAHOCTU NPW T, o1 0 A0 BPEOAHOCTM NPU T, vy s
-
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Density of Freshwater

Density - kg/cubic meter

- pasnor jegHocTaBaH, ca pacTtom T° cBa ce Tena wupe (na onaga
HMXOBa Maca Mo jegMHNLM 3anpemMuHe, Tj. 'yCTMHA), ca nagom T°
CBa ce Tena cKynrbajy (na pacte kuxosa maca no jeauH1Ln

3anpemMuHe, Tj. p)
- KrnacTtepcka CTpyKTypa Boae objaluHaBa ryCTUHCKY aHOManujy
- NpUNnKom pacta T° ogurpasajy ce Asa npoweca

- jedaH je yobu4yajeHo wunpere Boe ycnen pacrta T°- oBaj npouec
[0BOOM 00 CMakeHwa ryctmHe ca pactom T°
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- APYTV NPOLIEC je CMaHeHe BENMMYUHE KnacTepa ca pacToM T°- NowuTo
KnacTepu cagpke LWynrbUHY, CMatkbeHe HUXOBE NPoceYvHe
BENMYMHE JOBOAM OO CMaHeH-a Npas3Hor NpocTopa, Tj. A0 pacTa
ryCTUHe

- fakne gBa mMehycobHO cynpoTCcTaBibeHa npoueca (ca cTaHOBULUTA
HUXOBOT yTULAja Ha NYCTUHY) TEKY NCTOBPEMEHO ca pacTom T°

- npu pacty T° og 0 °C go 3,98 °C apyru npouec je JOMUHaHTaH
- TycTuHa Bopae, ctora, npu pacty T° oa 0 °C go 3,98 °C, pacte

- HakoH 3,98 °C npBwu npouec rnocraje AOMMHAHTAH, rycTuHa Boe
onana

- LIeo cucTteM MoXe aa ce nocmartpa n kaga T° onaga og 100 °C ka 0 °C
- Taga ce, BOAa, Kao U CBaka gpyra cyncraHua, ckynrba, nosehasa ce p

- N\CTOBPEMEHO pacTe M BENUYMHA KnacTtepa, WwTo noBehaBa yKyrnHy
KONMYMHY MPOCTOpa KOju je 3ay3eT KNnacTepCKUM WyrnibnHama, WTo
cMamyje p

I ;



XeMmuja KUBOTHe cpeauHe- npeJaBare 7

- o4 100 °C pgo 3,98 °C npeosnahyje epekaT ckynrbara Npu CHUXEHY
T°, wTto nosehaBa ryctuHy

- o4 3,98 °C po 0 °C npeosnahyje edekaT pacTa knacrepa, LUTo 40BOAN
0O CMareHa ryctuHe

- NPUNNKOM Tomnrbewa neaa, HenocpeaHo HakoH 0 °C, y3 genose

XeKcaroHarHe CTPYKType, jaBibajy ce u crnoboaHn Mmonekynun soae, u
MaH-€e arnomepauuje (gumepu, Tpumepun...)

- OHM NMNMBAajy Yy NPOCTOPY W 3ay3nMajy LynrbUHE NpeocTane KpucTtanHe
CTPYKTYpe nepaa, Tj. 4OBOAE A0 caXxnmaka 1 pacTta p

- NpoLecC Tpaje cBe AOK MMa ocTaTaka CTPYKType nega, = 3,98 °C

- Apyra BaxkHa ocobuHa BOAe Koja je Npoy3poKOoBaHa KracTepCcKoM
CTPYKTYPOM je KoHTpakumia V npu mellarwy ca apyrom teyHowhy

- 300r KnacTepcke CTPYKType BoAa Huje rycTto nakosaHa, nopo3Ha je, uma
npasaH NpPocTop

- BeNn4YnHa knactepa, TMMe 1 Nopo3HOCT, 3aBucu o, T°

I :



Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npegaBsame 7

- Ha 20 °C npasaH npoctop obyxBaTa oko 16% yKyrnHe 3anpemuHe
BOAE

- Y 0Baj NpasaH npocTtop Mory aa yhy apyrn mosnekynu, a ga He gohe oo
BUOSbMBE MPOMEHE 3arnpemMmnHe

- MeLwakeM Boe ca apyrom TevHowhy moryhe je nobutm cmecy vnja
3anpemMunHa Huje jegHaka apuTMeTUYKoM 3bMpy 3anpemMmnHa
TEYHOCTU

- Mewanem 1 | Boge u 1 | etaHona gobuja ce cmeca vnja je V < 2 |
- jegaH oeo monekyra eTaHosa 3ay3nmMa npocTop Y Knactepuma Boae

- CyrncTaHLe Koje Nnokasyjy KOHTpaKuujy 3anpemMmHe Mopajy aa umajy
Marne Mmonekyne, ga oyay mewrsrbuBe ca BOAOM, a He rpage jade
H- Be3e og monekyna soae

- BOAa je NpPaKTU4YHO MHKoMMNpecubusnHa, Tj. HeCTULLIbLMBA

I §



Increasing Density {g/cm®) —
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- M Apyre TeYHOCTU Cy i m g
TELLKO CTULLIbUBE, anu o
je HECTULLIBMBOCT BoAe
Jako u3paxeHa 4ak 1 Ha " Bea
BMCOKUM NpUTUCLIMMA |
- BOJa je jeQHa of peTKux
TEYHOCTU KOja ce He
MOX€e cabuTn oejcTBOM

BEOMa BUCOKOI NMPUTUCKaA

1500 |- -

2000 | s

- ICTUHA cabuja ce eKCTPEMHO Marno, cMaTpa ce HECTULLIBbUBOM
- BaHpedaH oTrnop cabujamwy je nocreguua Krnactepcke CTpykType

- 0a bu ce Boaa cabuna, noTpebHo je, 3a pasnuky og Apyrmx TEYHOCTM,
ynotpebutn gogatHy eHeprunjy aa 6u ce packuHyne H- Bese
OAroBOpHe 3a KracTepe, Tj. Mopajy ce YHULLUTUTU KracTepu

- HECTULWIBUBOCT MMa BEJINKU NPaKTU4aH 3Ha‘—laj

= :



XeMuja XMBOTHE CpeanHe- npegaBare 7

- omoryhaBa fako npeHowlewe ueBnuma, jep soga, 6es ob3unpa Ha p nma
ncty V, Mepemwe npoToka (He Mopa ce BOAUTU padvyHa o p), ynotpeoby
Xnapaynuykux cuctema, pag nymmnu...

- BUCKO3NTET BOAE jaKo 3aBucK o T°, ApacTUYHO naga ca pactom T°

- npu pacty T° og 0 go 35 °C, BUCKO3UTET Ce MPernosiosu
- BUCKO3UTET je 3anpaBo yHyTpaLLHKM OTMOP TEYEHY

- ca pacTtoMm T° onaga oTrnop Tevyekwy BoAae, OHa NOoCTaje Teyrbnemja

Effect of Salinity on Density
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- OBa 0CObOMHa je BaXkHa Kof npunpeme Boge 3a donokynauujy nnm
ueherwe

- BUCKO3UTET 3aBUCU U 04, CONK, ca pacTtom [] conu, nag
BUCKO3UTETa ca pacTtoM T° nocraje un Behu

- U gpacTuyaH nag BUCKO3UTeTa ca pacTtomM T° Moxe aa ce objacHu
KNacTepCKOM CTPYKTYPOM

- ca pactom T° pa3bwujajy ce knactepu, Boaa rnocraje onsndku
XOMOreHuja U Mawe BUCKO3Ha

- BOAa MMa BMCOK NOBPLUWHCKM HanoH, camo H,O, nma sehu

- ca pactom T° og 0 oo 100 °C BpeagHOCT NOBPLUMHCKOI HanoHa

nnHeapHo onaga oa 81x10-3 go 60x10-3 N/m
Temperature  Surface tension

- eKcTpanonauujomMm yTepheHo NOBPLUNHCKA °C) (mNm)
HanoH Boae n3Hocm 0 N/m Ha oko 400 °C 10 7401
- NOBPLUNHCKN HAMoOH npeacTtasiba OTrnop 15 73.26
chopMUparsy Kanw 20 72.53
25 71.78

= 30 71.03
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- O/1 MOBPLUMHCKOI HanoHa 3aB1UCK H13 NpoLlieca, npe ceera hopmupanse
Kanu

- LUTO j€ NOBPLUMHCKN HaMoH Maku, Kann ce Mory 6orbe pacnpckasaTu u
pa3bujaTtu, wTo je Behu n kann cy sehe

- 0, NMOBPLUMHCKOr HarnoHa 3aBncu hopMmpane KULLHUX U APYINX Kanw,
a Of1 BENMYMHE Kann 3aBnce MHOIM NpoLecu

- 04 BEJIM4YHNHE KULWHWMX Kalln 3aBUCIH I'IpeL-II/ILIJhaBaI-be Ba3yxa

- 360r BUCOKOTr MOBPLUMHCKOT HaMoHa, BoAa Mahe TeXn dhopMmnpamy
MaHUMX arnmomepara, MoXe [a ce Hacuna Npeko Bpxa valle, aa ce
npecuna, Aa Tedye U3 Yecme 6e3 pacnpckaBarba

-y TeXHOJ'IOFI/IjI/I CBu rpouecun 3asmnce o noBpLUNHCKOI HaroHa

- borbe je ga cy Kanu Boge WTO CUTHWUjE, jep je oHaa edomnkacHuja
NHTepakuuja Boae 1 raca

- KaKo je MOBPLUMHCKM HanoH MakK Ha BULWOj T°, Tonna Boaa ce
nakile pacuna y Kanu, Kkanm cy CUTHuje, nakwie ynase y nope

- TO je jegaH of pasnora 3alwTo ce Bell borbe rnepe y Tonmnjoj Boau

I ;
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- 3axBarbyjyhu Beninkom NnoBpLUMHCKOM HaMoHy BoAE, Tj. YNHEHNLN
Oa npaBun penaTmMBHO BeNUKe Kanu, moryhe je npaBuUTu WaTopcka
Kpuna n kuwobpaHe koju Hehe BUTU XepMeTUYKN 3aTBOPEHMU

- umahe nope Koje cy 4OBOSbLHO Marne fa Kanv Boge He Mory aa npoapy

- @Ko Cy Yy BOAM NPUCYTHE CYNCTaHLe Koje MeHsajy NOBPLUMHCKM HaMoH,
moryhe je nobunTtn n marwe nnmn Behe kanu, Hero ca YACTOM BOAOM

- NIpema [ejCTBY Ha NOBPLUMHCKM HAMoH BoAe pasfinKyjeMo NOBPLLUNHCKN
akTMBHe (|) 1 HeakTMBHe cyncTaHue (1 NOBPLUNHCKM HaMoH)

- NOBPLUMHCKN aKTUBHE CcyncTaHue (TeEH3MAW) MMajy xeTeponosiapaH
MOJIEKYI

- jenaH kpaj monekyna je nonapaH (OH, COOH, NH; rpyna), a
apyrmn HenonapaH (0bMYHO YrIibOBOAOHUYHU HN3)

- Mana Konu4inHa oBUX MOJIEKYSia CHMXaBa NMOBPLLUMHCKN HarMoH BOAa,
Kansbuue nocTrajy jow Mawe, na HMp. npawe nocraje b6oroe

- AeTepLIEHTN caapKe NOBPLUMHCKM akTUBHE MaTepuje

Ii: 17
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- NpY gonacky y BoAy, NosiapHu Kpaj Mosiekysria Ka Boau, HernosiapHu Ka
apyroj pasu (Basgyxy, HeNonapHoj TEYHOCTU UTA,.)

- Y NPMpPOaM Cy YecTe NOBPLUNHCKN aKTUBHE CyMncTaHLe
- aMMHOKUCENMHE, ONnUronenTuan UTA.

- OHE ce rpynuLly y rnoBpLUNHCKOM CIojy BOAEHOr Tena,y hemy cy
0OMYHO 1 HenonapHe n NUNoguHe cyncraHue

- 360r TOra je NoBPLUMHCKM CNoj NPUPOAHMNX BoAa NOTAYHO nocebaH u
Apyrayunjux ocobmHa o octaTka BogeHor Tena

- Y HeMY Ce pacTBapajy 1 racoBu U3 Basayxa, NowTo ce
MOBPLUMHCKN CI0j rpaHnyM ca HUM

- MOHEKa je KOJTM4YUHa NOBPLUNHCKN aKTUBHUMX CYMNCTaHUM TOJINKaA
Aa ce Ha NoBpwnHU BOOEHUX TEJ1a CTBApa neHa, norotoBso rnpu
BETPY

- BOZe Y KOjuMa NOCTOju BENMKa KONMYMHa NOBPLLUMHCKN aKTUBHUX
CyncTaHUM ycneq 3arafewa neHe n Teky 3HaTHO Gpxke

I.I:— BehnHa gpyrmx cynctaHum u enekTposinT cy NoBPLUNHCKN HeakTUBHI®
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- noBehaBajy NoBPLUNHCKM HAMNoOH BOAe, anu je bUxoB yTuuaj onar

- eNeKTPONUTN Cy XMapounHn, He cakynrbajy ce y jeaHom crojy, seh
OYX Lierne BepTuKare Bo4eHor Tena

- 360r noBehaHor NOBPLUMHCKOT HaMoHa, KOHLIEHTPOBaHN pacTBOPWU
eneKkTponuTa cy TeLKO NOKPeTIbUBH,

- TeXe ce npecunajy, Texe pacnpckasajy, dopmMmupajy sehe kanm
- KIacTepcka CTPYKTypa Boe yTuye 1 Ha keHe TepMuyke 0cobunHe

- BOAda Yy UBPCTOM CTawYy (Jied) nma HajBehy nateHTHY TONSI0Ty
TOMNSbeHa

- flaTeHTHa TonsioTa TONSbEeHa je KOSIMYMHA TOMoTe NoTpebHa
jeouHUUM Mace Heke cyrncTaHue ga npehe 13 YBPCTOor y TEYHO
cTame

- OBa Benun4yuHe je gBa nyTta Beha 3a e Hero 3a reoxhne
- nen je, oakne, ctabunaH n ypeheH cMcTeM Koju ayro orncraje

- cBe he ce oTonuTn Npe nega, oH Ha Kpajy

-

19
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- BOAa uma Hajsehy 1onfioTy ncnapasamna (2258 kJ/kg)

- 3a pef BennunHe Beha Hero Ko OApyrux Te4HMX CyrcTaHum
- eTaHon 838 kJ/kg, etap 376 kJ/kg

- TONMoTa ncnapaBama je Konm4ymHa TonnoTte notpebHa aa ce
jeavHnLa mace Heke cyncTaHLe npeBeae U3 TEYHOT Y racoBUTO
cTake

- TeyHa hbasa Boae je ctabunHa 3oor rpahewa H- Besa

Substance Specific °C | Specific latent | °C
latent heat heat of
of fusion vaporization
J.g1 J.g1

W ater 334 0 2258 100

Ethanol 109 -114 838 78
Ethanoic 192 17 395 118

acid

Chloroform 74 -64 254 62
Mercury 11 -39 294 357
Sulphur 54 115 1406 445
Hydrogen 60 -259 449 -253
Oxygen 14 -219 213 -183

Ii:l' Nitrogen 25 -210 199 -196
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- NoTpebHa je Benvka eHepruja ga TeyHa Boga ucrnapu, nowTo ce TeLKO
MEHsa, onMpe NPOMeHN, NoroHa je 3a XXMBOT U HEroBO O4pXKaHe

- BOJa 1ucnapasa cropo, apyre Te4HOCTM 6p30

- BoAa nma Hajsehy cneumdundHy TONJ0TY 04 CBMX MO3HATUX CYMNCTaHLM

- o Table1 S ific Heat Ca iti
Boaa 4180 J/kg x °K, eTaHon nmva Table 1 Specific Heat Capacities
2460 J/kg X °K Substance | Specific heat capacity
. (W/(kg-~C))
- cneundunyHa TonsoTa je KonuvmHa water .
4.18 < 10
eHepruje Kojy Tpeba gosectu ety 2.46 < 10°
alcohol
jeanHnUM Mmace Heke cyrcTaHue ico 21 > 10°
Oa 6u ce 3arpejana 3a 1 °C (1 °K) aluminum 9.2 < 107
glass 8.4 < 107
- BoAa ce, Jakne, o4 CBUX cynctaHuu .

_ _ _ iron 4.5 >< 10°
Hajcrnopuje rpeje, Ayro oapxasa copper —
KOHCTaHTHY TeMneparTypy, NorogHa | siver 2.4 > 107
Je 33 XUBOT lead 1.3 < 102

- BOJa nMa HajMarn KoedPULMJeHT TONJI0THE NPOBOASLUBOCTU
-0,60J/mxsx°K

I :




Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npegaBsame 7

- KoeuuUjeHT TOMNI0THE NPOBOASBLMBOCTU je KonndunHa Tonnote (y J)
KOja ce rnpeHece Kpo3 jeaMHULY NOBPLUMHE nornpeyHor rnpeceka (1
m?) n cnoja oebrenHe 1 m 3a Bpeme og 1 s, npu TemMnepaTypHO;
pasnuum og jeaHor cterieHa (1 °C unum 1 °K) ncnpea n nsa

- OBa BEJINYMHA j€ MePUNO KakaBs je TOMSIOTHN n3osaTop Heka
cyrncTaHua

- BoAa je yoeabmBo Hajborbu nsonatop, 70x 6orba og nnyte, 210x
borba o asbecta, 330-670x 6orba o ApBeETa

- HMCKa TOMJIO0THa NPOBOABMBOCT — BOJa cTabunaH cUCTEM

- KPO3 BOAY CE€ TELUKO NnpoBoaun TorJioTta, temMnepartypa ce TeLLUKO
MEHa

- 3aTO Y NPUPOLAHMM BOLaMa NOCTOjU TeMMepaTypHU rpagnjeHT
- NOBPLUNHCKN CI10j HAJTOMNUJU, Ka OHY CBe XNagHWju N XnagHuju
- OOHU Croj MoXe numatun Temnepatypy og 4 °C ycpepq neta

- nocnegnua - pa3HoBpCHU XeMI/IjCKl/I CcaCTaB U XUBU CBET MO 30HaMa

-

22



Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npegaBsame 7

- HUCKa TOMJSIOTHa NPOBOASBLMBOCT AOBOAM A0 Tora a ce BoLe Crnopo
3arpeBajy 1 cnopo xnage, 3HaTHO crnopuje o4 Apyrmx matepujana

- JIETN CYy BOAE peflaTnBHO XragHe, 3MMn pesiatnBHO TOrJ1e

- 360r HUCKe TONMNOTHE NPOBOASBLUBOCTM BOAA CE KOPUCTU Kao rpejHu donyua
(npeHocunay, ToNnoTe) y rpejHuM Tennuma

- BUCOKa cneu,mcpqua TOnMoTa, HACKa TOMoTHa NpoBOoAJbUBOCT U
BMCOKa TOMJ10Ta nUcnapaBata CYy YCJ10BJbEHE KIlaCTEPCKOM
CTPYKTYPOM

- fa 61 ce MOoneKysniv NOKPEHYISN 1 NMPeBEeNU y BULLIE EHEPreTCKOo CTake,
HEONXO4HO je NPBO YIIOXNTU eHEPrnjy 3a pa3dbunjare Knacrepa

- KIacTepcka CTpykTypa u H- Bese cy y3pok MHEPTHOCTM BoAE

I ;



Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npegaBsame 7

3oToncku cacrtaes Boge

- Boga Temniepatype 4 °C y3eTa je 3a cTaHOapAHy jeanHuuy mace u
3anpemMuHe, O4HOCHO 3a eTasloH ryCTuHe

- OBO ce, MehyTumM, He ogHocu Ha Boay koja ce 100% cacTtoju oa
1H,160, Beh Ha fobpo npeunwheHy peyHy Bogy, Koja je
npeyvnwheHa og ceera WwTo HUCY “Boae” Tj. *H,YO,

- ocum n3oTtona tH 1 °0, y npupoau, goayuwe y Beoma manmm
KonuynHama, noctoje u °H, 3H, 17O n 180

- 0obpo npeuvnheHa pevyHa Boga ce cacToju yrnasHom og *H,0, anu
caZpXu 1 npumece koje umajy texe nsotone Hu O

- WUTO je BMLLE NpuMeca ca TeXUM U30Tonnuma, To je ryctmHa Boae Beha

- cBaka Boaa koja uma Behy KoOnmymHy npMmeca BoAe ca TEXUM
n3oTonumMa y ogHocy Ha 0obpo npeunwheHy peyHy Boay (eTarnoH)
he nmatn p > 1,0000 kg/dm?3

I :



Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npegaBsame 7

- CBaka BOJa koja MMa Maky KOSIMYMHY Npumeca BoAe ca TeXUM
n3oTonuma y ogHocy Ha gobpo npeudniheHy peyvHy soay he umatu
p < 1,0000 kg/dm?3

- OBE pasfinke y ryCTUHU Ccy Yy NpupoaHuUM BogamMa marse, TeK Ha NeToj,
LLeCTOj N ceamoj aeunmanm

- KaKO MONeEeKy Boae nMa Tpy aTomMa, a nocToje 1 nNo Tpu usoTtona
BOLOHMKA N KUCEOHMKa, Moryhu 6poj pasnmuntnx Mosekyrna soge
KOju OBU M30TONM MOry aa Hanpase je 3 x 3! = 18

- y6enrbmeo Hajyewhu og 18 moryhmux monekyna je *H,*0

- pasnor: tH n 10 HeynopeanBo HajBuwe y npupoaun y nopehemny ca
Opyrnm nsotonnma

- ?H camo 0,014% y oaHocy Ha 'H, 3H jow mare

- cBe koMbuHauuje ca *H (6e3 063upa Ha O) ce Ha3mBajy TELLIKOM
BOOM

- y npupoam Hajsuwe tH2H%0 n 2H,°0

I ;



Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npegaBsame 7

- cBe koMbuHauuje ca *H (6e3 063upa Ha O) ce HasmBajy CynepTeLLKOM
BOAOM

- p < 1 umajy atmocdepcka Boaa (CHexxHMuUa, KULWHULA) 1 BoAda Y
XXUBMM OpraHnu3mMmma, umajy Mawe TELKUX U30Tona of YncTe
peyvHe Boae

- Kako aTMocdepcKe BoAe ncnapaBaHkeM O0CMeBajy y atMmocdepy,
NOMMYHO je Aa cy “nakwe” o4 NOBPLUMHCKNX BOAa

- NTakwu Monekynun, 6e3 Tewknx n3otona, he nakwe vcnapasat u gohu

y atMmocdepy

- XXMBW opraHn3mu cagpxe yrnasHom 1H,1°0 y Behem ygeny Hero y
0obpo npevnheHoj pevyHoj Boau

- OHW NMOKa3yjy 1 OTnop nNpemMa TeLwKUM U30ToNMMa, KMBOT Ce 3aCHMBA
Ha 'H,°O monekyny, cBaka, Na n HajMarwa NpoMmeHa Moxe ga dyae
doaTanHa

- Burbke Npu POTOCUHTESN y3MMajy UCKIbyunBo tH,°0, He nponywTajy
I 'I- Texe Boae 26
=



Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npegaBsame 7

- p > 1 nmajy Mopcka Boda un KpuctanmsaumoHa soga n3 MmHeparna, oHe

nMajy BuLLE TELLUKMUX n3otona y nopeheny ca YUCTOM peyHoMm
BOLAOM

- MOPCKa BO/Ja je U3NoXXeHa 3arpeBaksy U ncnapaBakby, Nakly n3oTonu

nakwe ognase (Tako U HacTajy atmocdoepcke Boae p < 1), a Texu
OCTajy, 3aTo0 je ryctuHa Mopcke Boae Beha o 4ncte peyHe

- Nnpouecwu gectunauumje, xmaparauuje v cn. y npupoaun npakTmyHo
npase cenapauunjy namehy pasnmintnx n3otona

- TELLKe BoAe ce Aobujajy CUHTETUYKUM NyTeM, OAyroTpajHOM
enekTponn3om obunyHe Boage

- Ha KaToau ce nsaeaja *H*, °H ce romuna y 3aoctanoj Boam

- aKO erneKkTponusa 4oBOSLHO AYro Tpaje n Boau 40 BeoMa mare
3anpemMuHe, 3a0CTaje rotoBo NoTnyHo Yucta °H,0

- NPW ENEKTPONN3U Ce pasnaxy nakwe Boae, TELLKE BOAE Ce Texe
pasnaxy un 3aocTtajy

-

27



Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npegaBsame 7

- TeLllKa Boga uma gpyraduvje ocobuHe og obunyHe

O

BOAE, TTonn:eH:a: 3,8 °C, TKJ'byL'aH’a: 101,4°C, D/%J_s%\D
p=1,1 kg/dm3
- OTPOBHA je 3a XWUBWU CBET, HUjedaH BNOXEMM|CKM, DZO

MeTaboNIMYKKM NMPOLLEC KOjU Ce 3aCHMBA Ha BOOWU He
doYHKLUMOHMLLE Ca TELLKOM BOAOM

- pa3nor- HeLWTO pasnuynTa TPoAUMEH3MOHanHa reomeTpuja Monekyna
’H,0

RN /8 X




Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npegaBsame 7

KapakrepucTtuke Boae y npupoamn

- BOJe Cy Y NpMpoau Bpro pacrnpocTpakeHe

- 3eMIba je u3y3eTak y ogHOCYy Ha apyra Hebecka Tena, Ha H0j MHOIo
BOJE, HA ApYyrnM Tennmma camo Tparosu

- MOJ1eKkys BoAe NOoCTOju Yy Lenoj BACUOHU, ann He Yy BUTHO] []

- Ha Meceuy TparoBu, anu ce He 3Ha [a Nu Te TparoBe LOHEeN rbyau,
Ha Mapcy cyBu neg nomeluaH ca obnyHMM, y penosmmMma KomeTa
(Xanejese, HNp.) N MeTeopuTa BOAa y TparoBuma

- CMaTpaHo je Oa je Boga Ha 3eMibW CTBOPEHA PasnUinTUM XEMNjCKUM
peakuunjama, anu ce gaHac Bepyje aa je noctojana ny
npaaTtmocdepu

- TOKOM pa3Boja 3eMsbe Ce Be3uBara 3a pasnunyuTte cyrcraHue, a

KacHuje ocrobahana- 6una je npuBpeMeHO Be3aHa 1 3aTo ce U
3agpxana

- BYJIKAHCKM racoBu U JaHac cagpXe napy, nakne v gaHac ce
I lI: Hanasn y Be3aHOM cTaky 1 ocrnobaha ce 29



Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npegaBsame 7

- Y YHYTpaWHOCTN 3eMibe OTKpMBEHa Maga (jyBeHusiHa) Boaa
- OBa BOJa je TeK HacTana XeMujCKUM 1 on3nykMm npouecuma
- HMje Ouna yKrby4eHa y UuKnyc Boge y Nnpupoan

- reosio3n cy yTBpannun ga cy okeaHu rnocrojanu jow y paHum
reonoLwkum godbuma

- BUNo ux je mawe (y Mar0j KOSIMYNUHN) N APYromM o0SInky

- TOKOM M€e30301Ka popMupaHa KonnymHa Boae Koja je gaHac y
okeaHuMma

- BOoAa je rmaBHu donyuna Ha 3eMrbin, NPpoXuma LENOKYMNHY XUBOTHY
cpeavHy, cee cdepe (aTmo-, nuTo-, b1uo-, Xnapo-), nonasHa je
cpeauHa 3a cBa xuBa buha

- cBa bmoxemMuja ce 3acHMBaA Ha BOOM, CBE XXNUBOTHE aKTUBHOCTU Ce
oAaBujajy y3 ydewhe Boae

- TenecHe n mehyhenujcke Te4HOCTN 3aCHOBaHe Ha BOAM

- y aTMOocdhepu ce Boda Hanasw y cBa Tpu arperatHa cTamba

-

30



Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npegaBsame 7

- rpag, CHer, Knia, Marria, Briara, riapa

- o reorpadocke WnpuHe 3aBncKu obnuk, y nonapHUM Kpajesmma y
4YBPCTOM, Y TPOMNCKUM Y racoOBUTOM U TEYHOM CTaky

- InTocdepa caapXxu N3BECHY KONMMYNHY Bode- NoA3eMHa Boja

- NpemMa rnopekKsy pasnukyjemMo noa3emMHy Boay Koja npumapHoO notuye
04 NagaBuHa, pereHepucaHy Boaa Koja notude og metamopdose
MUHEpana un jyBeHUITHy Boay

- TELLKO ce yTBphyje npaBo Nopekno Boga
- NOA3eMHe Bofe ce Aerie 1 Ha NpuUcTyrnavyHe n HenpuctynayHe
- ucnop Heke OyouHe y nutocdepun Boge Hema

- NOBPLUNHCKE BoAe (Xxugpocdepa y y>KeMm CMUCNY) pasnukyjy ce npema
arperaTHOM CTaky Yy KOMe ce Hanase

- Y UBPCTOM CTamy (CHer, nen, negHnum) U Te4HOM CTamy (OKeaHwu,
MoOpa, je3epa, peke, bape)

- MOCTOje U ApYyrn KpUtepujymu, pasrnunkyjy ce ctajahe n tekyhe, cnaTtke
— 31
I.I- M criaHe, KOMHEHe 1 MOpPCKe. ..



Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npegaBsame 7

- MOCTOje pas3nuMynMTM NoAdaLm Be3aHu 3a pacnoaerne nojeAnHuX BpcTa
BOAa Ha 3eMrbu, anu ce, OHK, Y NPUHLMNY CRaxy

- atmocdepa (0,001%), Boga y 3emronwity (0,005%), noasemHa Boga
(0,6%), peke (0,0001%), cnaTtkoBogHa jesepa (0,009%),
cnaHoBoHa jesepa (0,008%), okeanu (97,3%), nonapHu neg u
negHuumM Ha nnaHunHama (2,1%)

- Ha 3eMJIbu, Kao WTO ce BMau, HajBuLLE UMa cnaHe Boae

- TeLWKo AedmHMncaT! KONMMYUHY Noa3eMHe Boe, TO HajBuLLe yTU4Ye Ha
pasnuke y npoleHama yaena

- Ba)KHa, BEJ1MKa KOJIM4YNHa BOodeE VY JieaHnumnmMma U rniaHnHCKOM rieny

- HajBeha konunyuHa Boae = 99% HeynoTpebsbMBa
(OKeaHun,noasemMHe,nen)

- cnaHe Bode HeynoTpebrbmBe 6e3 npepage, gecanuHusaumja ckyna

- cnaTke BOe 3axTeBajy Mawy npepany, CTeneH npepage saBucu og
3araheHocTu

I.I:— Ha 3eMIbn, MehyTnum, marno cnaTknx soga



Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npegaBsame 7

- 'byan 3aBuUCeE O TaHKOr Croja 3eMIbuLlTa U BOAE Y HEMY, peKa U
jesepa, a baw ce Te BoAe HajsuLe K 3arahyjy

- ceM gybuHcKe nog3emMHe Boge 1 ayorbux criojesa nepa, apyre Boae
3araheHe

- y3pouu 3arafjera npupodHu (MyCTUHCKE Oryje, BynKaHcke epynuuje,
LLIYMCKW MOXKapwW, NONEHOB npax) 1 aHTPOMNoreHu

- aTMocdepcka Boda noTu4e 13 Kpy)XHor Toka Boae y npmpoam

- HacTaje, NPaKTU4YHO, AecTunauujom, Tj. ICnapaBaHEM U
KOHOEH30BakeM

- Kaga HacTaHe 1 jecTe HajumcTuja

- Y B0j ce, MefjyTM, HaKOH HacTaHKa pacTBapajy racosu u
cycrneHOoBaHW MaTepujanu, Boga ce KOHAEH3Yje OKO YyecTuua, Koje
Cy Takohe He4ducTtohe

- 6e3 063unpa, ocTaje HajunucTnja Boga y npmpoau

- MOXe ga byae nyHoO pacTBOPEHUX CYMNCTaHUK, anu y Bprno manum ||

— 33
I-I- TOKOM Najarea, KALLHMLA NpuMa cyncTaHue us atmocdepe



Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npegaBsame 7

- bEH CaCTaB Ce MeHha, Ha MOoBPLUNHMN 3eMIbE cacTaB je pesyraHTa
aTMocdoepe Kpo3 Kojy je npoLwuna

- jedHa K1wHa kan mace oko 50 mg Koja naga ca sucuHe og, 1 km,
ncnepe oko 16 L Basayxa, cse LUTO je Yy TOM Basgyxy ce ucnmpa

- aTMOCcdbepcKa BoAa je YncTa OHOSMKO KOJIMKO je YnucTa atMmocdepa
- Haj3HayvajHuju racosu y Basayxy cy N,, O,, Ar, n CO,

- Y 3@aBUCHOCTW Of pacTBOPSbMBOCTU ogpelheHa konmymHa oBux racosa
ce pacTtsopu y Bogu, N,, O,, Ar ce pacteapajy, CO, un pearyje

(paBHOTEXA Ce CTasriHO NomMepa y AEeCHO)
- 3aT0 je CO, 1 HajpacnpocTpamEeHUjU rac y KULLHNLM

- nocneguua oBe peakumje je ga cy atmocdepcke Boge crnabo kucene
(8o pH 5,6)

- 3arafjmBayu gpacTtnyHoO Menajy Kucenoct Boga, nge n ncnog pH 5,6

- FMaBHW CacTojuM KULLHULE, Y NPOCEKY, CYy cyndarTu, xnopuan,
HUTPATW, JOHU HaTpUjyma, Kanumjyma, kanvjyma, 1 amoHujyma

34
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- KWLWWHWLA MOXe fa cagpXu n npupoaHa (aMmMHOKUCenNuHe,
TeprneHonan) n aHTpororeHa (NecTuunan) opraHcka jeanH-exa

- MOXe fa cagpXu 1 Telke metarne, Hapodunto Pb 1 Hg (nakwe
ncnapsomsu), anm mn Zn n Cd

- Kaga K1LHMLUA CTUrHe OO0 3eMibullTa, MHTeparyje — cacTtas joj ce
MeEHa

- Kpehe ce BepTUKanHo Kpo3 ceaANMEHT O0K He Hauf)e Ha npenpeky
(CTeHy, IMnHY...)

- Ty ce 3aycTaBrba 1 hopmupa pesepBoap Noa3eMHe Boae

- cacTaB NoA3eMHe Boje NOTMNYHO je pasnuyuT o KULLHULE

- 3eMIbULLITa UMAjy pPa3nNUunUT cacTas, KULLIHMLA Nposiasu 1 cnupa
PasfIM4YNTE KOMMOHEHTHE, HELLUTO N3 KANLLHULE 3EMIBULLITE U
copbyje

- 3aTO CBe Noa3emMHe BOAE MMajy pasnnyuTt cactas U mehycobHo u
nopegenu ce ca KULWHULOM U3 KOje HacTajy

-

35



XeMmuja KUBOTHe cpeauHe- npeJaBare 7

- unak, Kog cBux No43eMHMX BoAa, HajpacnpoCcTpareHUjU aHjoH je
bukapboHaT, a cyndartu, xnopuaun, HUTpaTn u pocdaTtn cy y asa
pefa HMXOj KOHLUEeHTpaumjm

- PETKO NoA3emMHa Boda MMa BuLle cyrndparta Hero cBux gpyrux aHjoHa
3ajegHo, ako rnponasn Kpo3a croj borat cyndaTtmma

- HajBULLE KaTjoHa Karnuujyma, HeLTo Make MarHesmjyma, oHaa gosase
HaTpUjyMm, Kanujym u reoxhne, MaHraHa 3HaTHO MaH€

- y No43eMHMM BO4amMa BPJio Masno OpraHcke cyrncTaHLe, oHe ce Kpo3
3eMrbuLLITE Nnn Be3yjy, Nimn nux MMKkpoodun pasrpahyjy

- peTKo, anun moryhe je ga ako je 3eMrouTe 6orato XyMUHCKUM
cyncTtaHuama, a He rnocTtoju gobpo copboBane, oHe byay y Boau

- poraha ce 4yak u ga 6yay y BUCOKO] []

- NoA3eMHe Boe cafpXe 1 racoBe, NOroToBO OHE KOje Cy pacTBaparne
jep cy Ha BbUX Hamnasune

- HEKe UMajy KNCEOHUK (HEKonnko mg/L), Heke nx yorniwte Hemajy

I *



Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npegaBsame 7

- HEMajy, aKo je NOTPOLLEH Ha pasrpagky OpraHcKe cyncraHue
- [OOAaTHM YCIOB je fJa ra Hema je Aa HemMa KOHTaKTa ca CBEXXOM BOLOM
- aKO Hema KnceoHuka, mory ga ce nojase NH;, CH,, H,S

- MOBPLUNHCKE BOJE HACTajy 13 NoA3eMHUX BOAA U3BMPaHEM

- 3aTO M NOBPLUMHCKe BoAe MelycobHO nmajy pasnuyunTt cacTtas
- He MoCTOoje [Be peke ca UCTUM CacTaBOM
- cacTaB peyHe BOJe pe3ynTaT cacTaBa Nnog3eMHe Bo4e U NMpUToka

- HAKOH M3BMpaHa cacTaB Cce MeHa, pa3nor NpuToke N MHTepakuuja ca
obanom n gHOM

- cacTaB peyHe BoJe ce MeHa 1 360r MUKPOOMOIOoLLKE akTUBHOCTH
- peke MMajy noBorbaH O4HOC 3anpeMmnHe 1 NoBpLUMHE

- pe3ynTarT: penaTtnBHO Jobap KOHTaKT U pa3MeHa maTepuja ca
Ba3ayXoM

- TOKOM TEeYEHa PEKE, rOPHU CI0j je BpXK, peka ce “reywTn”

Ii: 37



Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npegaBsame 7

- CTaslHO HOBM CI10j Y KOHTaKTY ca Ba3gyxom, U3 BoAe usnase,
3axsarbyjyhu aepauujun, NH;, CH,, H,S, ynase O,, CO,, N,

- KOf je3epa HernoBosbaH O4HOC NOoBpLUMHA/3anpeMuHa
- jesepa cy crnabo aepucaHa, oceTsbMBUja Ha 3arahmBare o peka

- HacTajy akymynauujomMm Boge, oOHa MOXe Ja o4flasn pekama, anu
paBHOTEXa MOXe [ja ce op)KaBa U caMO UcnapaBatem

- NOCTOje NPOTOYHA N HEMPOTOYHA je3epa, EKOXEMU|CKU jaKo pasnnyuTa

- HEKa je3epa ce cHabaeBajy BogOM 13 noasemriba, OUTHO gpyraduvja 'y
OQHOCY Ha OHa Koja ce cHabaeBajy 13 peka

- Nog3emMHe Boie HNUCY oune Y KOHTAKTy Ca Ba3lyxXoMm

- jesepcka Boaa ce o4 peyHe HajBuLLIEe pasfinkyje nNo cagpxajy opraHcke
cyncTtaHue

- CaCTaB U peyvHe n jesepCKe BOoAE Ce MeHa N NadaBNHaMa

- pEKe pearyjy, npu jakum NagaBMHamMa ce cacTtaB pa3bnaxyje, a
gonasu n oo npoMmeHe XxeMujCKor cactaBsa

I :



Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npegaBsame 7

-V BofE Y peum je 4YecTo 3aHemaprbuBa y ogHocy Ha V nagaBuHa

- Y CYLLIHMM MNepuoamma gonasu A0 KOHLEHTpoBaHka cacTaBa peyHe
BOE

- TNABHM jOHW, Y NPUHLUWUMY, UCTU KAo M KOA NOA3EMHUX BOOA

- OQHOCW aHjoHa 1 KaTjoHa cy, MehyTUM, pasnuinTn y pasnuintmm
pekama

- peKke nmajy 3HaTHO BULLIE OpraHCKor matepujana y nopehemwy ca
noasemMHum sogama (10-40 mg/L)

- Y PEYHOj BOAM NOCTOje 1 ayTOXTOHE XYMUHCKe cyncTaHue, HacTane y
caMuMm pekama

- KoQ peyvHux Boda, 36or pa3HOBPCHOr cacTtaBa, Mmoryhe Besnuke
Bapujaumje pH BpegHocTu (6,5-8,5)

- peyHe Boae cy nydpepcKkn CUCTEM, anm He OHOJSTUKO jaK KOJTMKO MOPCKe

- MOPCKe cnaHe Bofe Cy HajpacnpocTpaHeHunje Ha 3eMibU

- MOCTOje, Y3 MOpa, U CraHa je3epa ca BENuUKUM cagpkajem conu

I "



Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npegaBsame 7

- y cnaHe Boje ce MOry cBpcTaTu 1 HeKe NoA3eMHe, MUHeparHe,
BOZE

- MOpCKa BoAa je npaBa crnaHa Boga, cagpxu 2,8% NacCl, 0,7% ocTtanux
conun, gakne 3,5% conu yKyrnHo

- Yy cnaTtkum Bogama, makcumanaH cagpxaj conu je 1 g/L, 1j. 0,1%
- 35 x Beha KoHLeHTpaLuuja y MOPCKMM Bogama

- BehurHa cnaTtkux Boga cagpxu go 0,4 g/L conu

- rMaBHW aHjOH Y MOPCKOj BOAW XNopwua, raBHN KaTjoH HATPUjyMm

- crene, No pacnpocTpaweHOCTH, cyndaTt u MarHesnjym

- 3aTuUM joanan, bpomuaun, bopaTtu, Kanuujym, Kanujym n octanu

- Y MOPCKOj BOAN ce MOry Hahu NpakTU4YHO CBY NPUPOAHN ENTEMEHTUN Y
NPaKTU4YHO CBUM OKCUMAALMNOHMM CTakwMma, anum y TparoBmuma

- KaTjOHM Y MOPCKUM BoJama noTu4y yrnaBHOM 13 3eMIbuHe Kope,
aHjOHN 04 NPOM3BOAA BYNIKAHCKNUX aKTUBHOCTH

- capaj opraHcke cyncrtaHLue y MOpCkUM Boaama je npunmn4Ho

40
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Xemuja XMBOTHE cpeauHe- npegaBsame 7

- TO je pacTBOpEHa opraHcka cyrncraHua
- cagpkaj racoBa Takohe KOHCTaHTaH

- 300r npucycTBa CoJsin, racoBu Mawe PpacTBOPSbUBU HETO Y CaTKOj
BOOM

- pH BpeOHOCT Mopa KOHCTaHTHa, 8,1-8,2, HMKkaga ncnog 8,0

- MOpCKa Boa arkarHa, BaXKHO 3a XXMBOTHY cpeauHy, ancopbyje kucene
racoBse 13 atmocdepe

- JOMMHaUWja KaTjoHa jakux 6asa ycroBrbaBa ankasnHoCT, a BUCOK
cafprkaj Conv n BUCOK Nydoepckn kanaumteT

- [] conun mamna y npuobarby, Ty je Moryhe 3akuiwerbaBale MOPCKe
BOJE

- MOpCKa Boa, Aakre, BeoMa KOHCTaHTHOr cacTasa, LTo je GUTHO 3a
XXMBOT Y HbMMa

- YHyTpalwHa Mopa (JagpaHcKko) cy nof jakum ytuuajem KonHa, u
apyradujer cy cactaBa o4 oTBopeHux mopa (Cpeno3emHo), a oBa

I.I: O[ OKeaHa, OKeaHW NPUINYHO CIIMYHOT cacTasa 4l
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- cacTaB MOpCKe BOJe ce Meh-a ca JyOnHOM
- Y NOBPLUNHCKOM CI10jy ce oaBuja poTOCHHTE3a

- HaKOH Heke AybuHe hoTocMHTE3Ee HEMA, HEMa NMPOU3BOaAHE
KMCEOHMKa, ann ce NoTPoLUHa HacTaBba

- ca noBeharem OybuHe onaga KoHLEeHTpaLnja KUCeOoHMKa

- Ha BenuknMmM gybnHama cpeanHa moxe ga byae aHaepobHa,
peaykunoHa

- Ty Boga Moxe ga cagp»xu NH;, H,S

- Ha OHY MOpa ce Tarnoxe cyrncraHue 4Yunju je Nnponssog
PacTBOPSHLMBOCTU NPEKOPAYEH- YrIaBHOM UX JOHOCE peke

- cacTaB MOpCKe BoJie KOHCTaHTaH, paau ce 0 OrPOMHOM
pe3epBoapy, cTBapaHOM MUMMOHUMA roAauHa, rae Cy ycTarbeHu
npoLiecu cTBapaka 1 pasapara

-
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Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBsane 7

XeMoauHaMumKa KULLIHULUE

- KWLWHa Karl rnpeacrtaBiba CI10>KeH XeMI/IjCKI/I CUCTem

- caflpXXu pasnuynTe pacTBOPEHE N CycrneHJoBaHe CyrncTaHue, 0OUYHO y
eKCTPEMHO HUCKNM KOHLIEHTpaLMjama

- Y Ba3ayxy Ce KULIHAa Kamn Meha, Ca HeHe NoBpLUMHE ncnapaeajy
MOMEKynn Boae

- NICTOBPEMEHO, 300r crnajara KMWHNX Kanu, gonasun o nopacra
3anpemMuHe

- Ha 3eMIbuLITE UNK BUIbKe Nagajy Kanu Yuja je BenunymHa pesynrart oBa
nBa MehycobHo cynpoTCcTaBibeHa aegjcTea

- 3ajeHO ca MoriekynMma Bode, U3 KULLIHUX Kanu HecTajy v apyre
cyncTtaHLue, Ha npuMep racoBn — cacTtaB W 3arnpemMmHa Kanm ce
CTasiHO Meh-ajy

- Kada K1LLHa Kan nagHe Ha NUCT Heke burbke, NpBO gofiasu Ao
NHTEepaKLunje ca matepujanom ouroke

I °



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBsane 7

- Jonasu go pasMmeHe maTtepuja, buroke n3 Kanu ysammajy Heke cyrncraHue
BaXkHe 3a on3nonorunjy, a Boga pacrteapa CyrncraHue ca rnospLunHe

- MOLITO Burbka BpLn poTocuHTe3y, Kanrbuua npeysmma O, unn CO, ca
NOBPLUMHE NUCTA, Y 3aBUCHOCTU oA aoba gaHa

- Kan u Ha NIMCTY CcTasiHO MeHa CBOj cacTaB

- Kaga oBaKBa Kan Bode nagHe ca burbke Ha 3eMrbuLITe, OHa nMa
NOTMNYHO Apyravnju cactaB o4 OHOr KOju je OMO nNpe uHTepakuuje ca
BUIbKOM

- lonasu 4o MHTepakuumje ca 3eMrbULLTEM, BPJIO CITIOXEHUM CUCTEMOM KOju
Ce CcacToju 0[] OPraHCKMX U HEOPraHCKUX cacTojaka

- Y 3eMIbULLTY, Takohe, nma 1 pasnmyanuTux racoBsa Koju cy nocrieguua
TpaHcdopmMaLmja, XeMUjCKUX peakuuja, buonoLike akTMBHOCTU UMK
Cy npey3eTn U3 Basgyxa

- Y CITOXXEH CUCTEM NONyT 3eMIbuLLTa yasn KALWHAa Kan, penaTtuBHO
jeOoHOCTaBHOr cacTaBa

I “
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- KMLLHa Kan andyHayje Kpo3 3eMrbuilTe, 4ofiasm 4o MHTepakunja ca
Pas3NUYNTUM KOMMOHEHTaMa 3eMIbMLLTA

- 3eMJbULLITE Ce MoHallla Kao Bennka xpomaTtorpadcka kornoHa, Boja
NOKpPEeTHa, 3eMIbULLITE CTaluoHapHa dasa

- onasun go agcopnuunje, ancopnuuje, gecopnuuje, cyncraHue ce
pasaBajajy y ogHocy Ha adpMHUTET npemMa Boan 1 opakumjama
3eMIbuLITa

- Jonasn o XeMUjCcKor pacriojaBarba 3eMrbuLLTa

- 0OBaj NPOLIEC je HapO4YMTO MHTEH3MBAH Y BpeMe Kada nMa nagaBuHa, anu
ce ofBwWja cTarnHo, Bnara noHupe, noa OejcTBoM cune Texe, U Kaga
nagaBuHa HeEmMa

- BOAa pacTtBapa y 3eMJbULLTY CBE LUTO MOXe, OHOJTMKO KOJTIUKO MOXe

- dewaBa ce hn3n4Ko pacTeBapare (Boaa ‘npeysuma’ n3 seMrouiiTa
MaTepuje)

- 3aKrby4ak: TOKOM CBOr nyTa Boda ce oborahyje Tellkum meTannma

I.I:— BOZa@ Npey3vma 1 Npon3BoAe pasnarara X1Bor ceeTa 45
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- JlelwaBa ce U XeMUjCKO pacTBapare, jep Boaa Huje Yncra, cagpxu
pasnnyunTe CyrncTaHue Koje pactBapajy cacTojke 3eMsbuuiTa

+ CaCO; — Ca(HCO,),
- yectuua CaCO, buBa epoanpaHa, ca HeHe ce NoBpLUNHE cknaa
Ca(HCO,), koje ce, kao pacTBopaH, Hanasun y obrnmky joHa
- JOHW 13 3eMrbuLITa, Aakne, oanase y BoA4y, Meha ce HeH cacTas,
noBehasa ce KoHueHTpauwmja conun, rybu CO,, pacte [Ca?*] n [HCO,]
- MeH-ajy ce ocobunHe Boae, a U arpecmnBHoOCT, jep HecTaje H,CO,

- kaga 6un H,CO; HecTtana noTtnyHo, Boga 6u n3rybuna cey arpecuBHOCT U
yornwte He 6u pacTBaparna kapboHaTe

- TO Ce BeOMa PEeTKO AellaBa, 3aTo LWUTO Yy Nposiacky Kpo3 crojese
opraHckmx cynctaHum soga yesek n npuma CO,, arpecnBHOCT ce
HagoKHanhyje

- Kaga 13 xyMycHux soga npehe y rmnmHeHe cnojese, OHa roToOBO YBeEK
cagpxu H,COg, a arpecuBHOCT rybu y T3B. “MpPTBUM criojeBuma’”

I “
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- BOAa CTyna "'y KOMIMnJinkoBaHe peaKLl,I/Ije Ca CUJITIMKaTnMa 3eMJbULLTAa

- Tako, Ha npumMep, 4OBOAM OO0 pacnagaka engcnarta nnu pengcnatHmx
CTeHa

2 KAISi;Og4 + 2 H,O + CO, — Al,(Si,0O¢)(OH), + 4 SiO, + K,CO,4

2 NaAlSi;Og + 3H,0 + 2 CO, — Al,(Si,O¢)(OH), + 4 H,SIO, + 2 NaHCO,

- OBa peaKkuuja je yHnBep3arHa 3a CBe KOHTaKTe Bode M 3eMSbuLlTa, a
KapakTepucTn4yHa je nogjeaHako u 3a Ca- n 3a Na- u 3a K- cunukate

- je4Ha rmmnHacTa cyrncTaHua ce TpaHcdopmuule y apyry rimHacTy
cyncTtaHuy, Boga oborahyje joHMMa 1 HacTaje HoBa rnpalukacTta
cyrncTtaHua

- HacTane npawkacte cyncrtaHue, SiO,, ogHocHo H,SiO,, cy cnabu
JOHCKM n3mernBayn, agcopoyjy pasnuuunute opraHcke cyncraHue
- KAOJIMHUT je U3y3eTHO 3Ha4vajaH, jak agcopbeHc, HeonxogaH 3EMIbLULLTY

- agcopbyje pasnuuuTe opraHcke U HeopraHcke CyncTaHLue, jJOHCKM je

N3MernBau

— . 47
I-I- napanenHo, Teky 6uonoLuke TpaHcdopmaLmje OpraHcKMX CyncTaHLm
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- BOJa Koja nada ca fimcta Hocu ca coboM pasHe opraHcke Monekyse
burbke pacTBopHe y BOAM (NEHTO3e, XEeKCO3e n apyre)

- OHM cy Jobpa xpaHa 3a MUKpoOopraH1Mame, na ce ux osu pasrpahyjy

- KALLIHA Kan cagpxu gososbHO O, 3a aepobHy pasrpagHy OpraHCcKux
cyncTaHum

- Taj ce O, Tpown of cTpaHe MUKpoopraHMsama, a soga ce oborahyje CO,
-y BOAW CYy NMPUCYTHE N BOAOPACTBOPHE dOYNBO KUCENUHE

- jak cy komnnekcupajyhu areHc, Mory a KoopauHaLuoHO Be3yjy,
KOMMJ1eKkcupajy pasnmunTe KaTjoHe

- 300r HLNXOBOT MPUCYCTBA je Boda Y CTakwy Aa KOMIMNeKcMpa joHe MeTana,
Tj. 4a NPaKTUYHO pa3snaxe jeankena Fe, Mn, Tellkux meTana

- cacTaB ca NPOTOKOM BpeMeHa unu oyonHOM HUje KOHCTaHTaH, ca BOAOM
nyTyje CBe LUTO je Y H0] pacTBOPHO

- Teky npouecu agcopnuuje Na, K, Ca, Mg Ha cunukatmma u
HepacTBOPHOM Aeny XYMUHCKUX CyncTaHum

I “
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- Teye 1 agcopruunja opraHckux cynctaHuu Ha okcuaguma Fe m Al, 3aTo oHa
He noanexe unu nognexe seoma crnopoj TpaHcgopmaumjm

- AICTOBPEMEHO TEKY U JOHOU3MEHNBAYKN MPoLecu (CUNUKaTH Cy jJOHCKU
N3MernBadn) 1 npouecu gecopnumje

- BMBLWa KMWHMUA, caga 3eMrbuLLHA BoAa, NyTyje Kpo3 CEAUMEHT, CBE O0K
He Hauhe Ha PU3nYKy Npenpeky (CTEHY UITN KOMMAKTHY HEMpPOrnycHY

rMUHY) - TaJa ce 3aycTaBiba Ce HEeHO KpeTare hopMmpa pesepBoap
noa3emMHe BoJe...

I °
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Linknyc Boge y npupoau

- LMKNYC BOAe Y NpUpOan je BaXaH, jep je Aeo xeMoanHaMmuke He camo
BoAe, Beh 1 cBUX 3arahjmBaya Koju cy y BOAU pacTBOPHMU

- NOCTOjM K 6e3 yTuuaja YoBeKa, anu ce U CBe aHTPOrNOreHe CyrncraHue
YKIbY4Yyjy Y Hera

- UMa BESNNKM EKOHOMCKM 3Ha4aj, y CBUM Ce 3eMSbaMa CBeTa npase
BunaHcu o OOTOKY M OTULaky Boae

- rno6anHu NpupoaHn bunaHc JoToKa U OTULaHsa jecTe Hyra, MoCToju
paBHOTEXa rnobarnHor Kapaktepa, HapyllaBake — katactpoda

- NOCTOj€e pernoHanHun nopemehaju Koju Mmory 61Ut KpaTkoTpajHN U
OyroTpajHu, Herge BuLle BoAe O0TuYe, Herae Bulle Bode oTuye

- CyHLUe je nokpeTayka cHara uuknyca soge, eHepruja CyHua warbe Boay
y atmocdepy
- aTMocdepa — buocepa n xugpocdepa — nutocdepa

- aTMOocdoepcKke nagasuHe (Kulla, CHer) npeysnmajy racose 1 YBpcCTe
I.I: yecTuLe 13 aTmocdepe (pacTBapajy ce unu 6ueajy cycneHaoBaHe)
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PROMENE KLIME U EVROPI ...

Promena,

u % normale 1961-1990,
sezonskih kolicina
padavina u Evropi

do kraja veka
(a) zima (DJF)
(b) proleée (MAM)
(¢) leto (JJA)
(d) jesen (SON)
e

Rutger Daricecs, Rolind Hiedwrer, "Extreme
Temperatures and Precipitation in Europe: Analysis
of 3 HighrResolution Climate Change Scenario”,
JRC Scartdic and Tocheacat Repon, EC, 2008
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- KpO3 aTMOCcepckun CcTyd nagaBnHE CTUXKY 4O NOBPLUMHE 3eMIbe

- y 3eMIbULLTY Ce CTBapa HoBa BpCTa BoJe, ako Ta BoJa MUrpupa,
npeTBapa ce Yy BOAe pa3nunyuMTor cactasa ca pasnnymtum
KapakTepucTukama

- aKo ce noAsemMHa Boaa nNpobuje A0 NoBpLUMHE 3eMIbULLITA, OHa U3BUPE U
dopmMumpa ce noBpLUMHCKA BOAa

- CMajarbeM U3BOpa NOBPLLUMHCKE BOAE HACTajy BoAeHa Tena Marwbe Unm
Behe noBpLUMHe, craTka unu criaHa, tekyha unu crajaha

- NOBPLUMHCKa BoAa, anu 1 Boga 13 3emrouiita u n3 buocdepe,
NHTeparyje ca Ba3ayxom, ucrnapasa v NOHOBO Oonasun y atmocdepy,
rae Moxe fa ce KoHgeHsyje n popmmpa atmocepcke nagasuHe

- cBe cdhepe cy y mehycobHoj Be3K npeko BoAde, OHa Kpo3 cBe cdepe
nposiasun

- OBaj NpoJsiasak Huje camMo PU3NYKKN, A0Ma3n N OO0 XEMU|CKUX
TpaHcdopmMaumja y pasnnyintum cdepama

I ”
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- Te TpaHcopmMaumje cy OCHOBHM Y3pOK 3arahmBara Boae, ako je Heka
cpepa 3araneHa, gonasm Oo npenasa sarahexwa n3 cgepe y soay

The natural water cycle

" .-m"ﬁ.“ T,
Condensation

- High
groundwater
flow

Bedrock

-
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