Xemuja XMBOTHe cpeauHe- nNpeaaBsane 8

Boaa Kao ancrnepsnoHa cpeanHa

- BO4a MMa BeNnKy Moh pacTteapama

- 300r Tora jako yTu4ye Ha pacnpoctupame 3arahmsaya

- BO4a y npupoaun npencrasiba CNoXXeH AUcnep3noHn CUCTEM

- Y NpMpOaHNM BOogamMa ce CyncTaHLue Harnase y pasnuuntum obnmumma

- cycrneHgoBaHW MaTepujanu, KoougHu 1 npasn pacTBOPU, MOSIEKYIN,
JOHM

- y BOAu cy cycrneHgoBaHe yectuue Behe og 0,1 um, ropwse rpaHuue
HemMa

- MOry OuTun 4UBpCTE (CycneHsunje) nnm TevHe (emynamje)

- cycneHaoBaHe YyecTuue y Boam Mory aa cop0byjy u gpyre cyncraHue Ha
CBOjOj NOBPLUNHU

- MOTy Ce TasrioXuTu, y3pokKyjy myTohy Boae
- cycneHgoBaHe YyecTtuue Mory ga ce suae nog MUKPOCKOMOM

_- konouaHe pacTteope Y Boau aajy Yectuue senudnde 0,1- 0,01 ym 1
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Xemuja XMBOTHe cpeauHe- nNpeaaBsane 8

- KOfloMaHe N BUCOKOMOJIEKynapHe cyncraHue (BUpycw,
MaKpOMONEKYyIn) He y3poKyjy MyTHONy, Boaa je npuBuaHoO ducrpa

- 300r pacmnana CBET0CTU KONMOULHN pacTBopu Mory 6utn obojeHun
- TuHoanos edoekar
- MOy ce OTKpUTU Xxemujcku (opraHcke Tpowie O, npu okcngauuju, XI1K)

- YTUYY Ha OMTUYKE U BUCKO3NMETPUjcke ocobumHe Boae

- MOMleKyfiapHe pacTBOpE Aajy racoBu M OpraHCKe cyrncraHue

- bbMXOBa BeNMMYKMHa ogrosapa oHoj manux monekyna (0,01-0,001 um)
- OB€ CYNncTaHLue Aajy Boan yKyc U MUpUC

- ako cagpxxe CO, OH je y3pOK KOPO3MBHOCTU

- aKO cafp’ke pacTBOpeHe opraHcke cyncraHue, Tpowe O, npu
okcugaumjm (XI1K)

- JOHCKE pacTBOpe y BOAM rpaje cosnu, KucenuHe, base, cyncraHue Ha
HMBOY jOHa (kbnxoBe YecTuue cy mawe og 0,001 pm)

- NpeacTaBibajy ocTatak npu ncrnapasaky (CyBu octaTak)
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Xemuja XMBOTHe cpeauHe- nNpeaaBsane 8

- HbMXOBO NPUCYCTBO Yy BOAN Y3POKYje MUHEepPannu3oBaHoCT, TBpAohy,
ankanuTeT, KNCeNoCT, arpeCcMBHOCT BOAE

- OBa noJena je Teopujcka, npemMa BeNNYMHU YecTumua

- Y Npakcu je Knacudmkauuja 3HaTHO Texa

- HMpP. JOHU30BAHM MAKPOMOJIEKYI je MO BENMYMHU KONOUAHa YecTumua
- NICTOBPEMEHO je U jOHCKa BPCTa, jep je HaenekTpucaH

- HEroBO MNOoHallake je pe3ynTaHTa 0be ocobunHe, U BENUYMHE U
HaenekTpucamwa

- BOOa Kao Oucrneps3noHn CUCTEM NpeacTaBiba ANHAMUYKN CUCTEM
- NICTOBPEMEHO TeKY MpoLlecn CUTHEHa, TPeHa, anun 1 arnomepaumje
- CBM nNpoLecu Koju ce oasujajy cy oa oyHOameHTanHor saHavaja

- JOHW YTUYY Ha XEeMU|CKMN cacTaB, JOHCKY CuUny, pefokc noteHumjan,
cycneHgoBaHu MaTepujarn Ha onTudke ocobuHe

- BENMKM TEXHOSOLLKN 3Ha4aj-o cTeneHa AMcnep3HocTy 3aBucu nsbop
TeXHUKe 3a npevnhaBame, NOCPegHO U KapakTepUCTUKe Boae
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Xemuja XMBOTHe cpeauHe- nNpeaaBsane 8

- OUTHO 1 3a TEXHUKY Y3nMaHsa y3opaka 1 Tymadyewe pesynraTa

- Fe, Ha npumMmep, Moxe Oa dyae pacTBopeHo, MoXe aa byae y obnuky
Tarnora, Moxe ga oyane agcopboBaHO Ha HEKOj CyCneHa0BaHO]
YyecTuum

- OTKNawah-e cycrneHaoBaHor U pacTBopeHor Fe ce BpLUM Ha pasnunuure
HayMHe y NHOYCTPUjU, Na je BaxXHa Aobpa aHanusa

- Fe y cacTtaBy cunukarta Huje BaxkHo, Fe agcopboBaHO Ha NOBPLUMHMU
4yecTunua jecTe BaXHO, jep ce MoXxe aecopboBaTu

- 3aTO je BaXXHO KO aHanusa npeumsHo ogpeanTun Koju je eneMeHT y
KOjoj oOpMM U MaKCMManHo ctaHgapamn3oBaTy aHanmMTUYKe
npoueanype

- HMp. Kaga ce aHanuanpa pacTBopeHo Fe, Mopa ce oaBoOjUTU pacTBOpP
o Tanora

- UMa MHOro dounrtepa, 4OroBOPHO Ce KOpUCTU cpunTep ca nopama
0,45um
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Xemuja XMBOTHe cpeauHe- nNpeaaBsane 8

- OHO WTO npofhe je pacTBopeHO reoxhe, LWTO OcTaHe je Tanor (anu
OOrOBOPHO, HE ancosnyTHO)

- @ HX OOroBOp HUje caBpLUeH n bearpeluaH, jep ce npunukom ueherwa
rnope cMmamyjy

- KOSTONgHe cyncTaHue Cy OHe CyncTaHLe Koje nporase Kpo3 cBa
ueguna (na n 0,45um)

- CTajarbeM KonouaHe cyncrtaHue Mory ga npeny y cycrneHsujy, a
CyCreH3uje cTajakbem Mory npehu y konoua, pasnuynTtm pesynratu
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TemMnepaTypHa cTpaTudgukaumvja soga

- KNCEOHWUK je jefaH o4 HajBaXXHMjUX cacTojaka Boae

- NPUCYTaH y BOAW Y peflaTUBHO BUCOKO] []

- Npu cBakoj T° NocToju paBHOTEXHA [] KUCEOHMKA Y BOogaMa

- @Ko Ce paBHOTEXa nopemMeTu, [ Moxe OUTN < unun > o, paBHOTEXHE

- 00 nopemehaja paBHOTEXe gona3snm 300r MHTEH3NBHE POTOCUHTESE U
NpPOn3BOaH-E KNCEOHNKA Y CaMOj BOAU 1 3060r NoTPOLUH-E
KMCEeOHMKa U3 Boae Yy npouecy ancama

- UHTEeH3nBHa OOTOCMHTE3a Y BOAN MOXE OOBECTM 0 cynepcaTypauuje

- Taga je cuctem HectabumnaH, KAICEOHUK je Yy BULLKY, U3rasmu n3 Boge

- OBO CTak€ je MHauKauuja eytpodumkaumje, jep rosopu 0 BENIMKOM
BULLKY OOTOCUHTETCKUX Dunrbaka (anrn) y Boau

- KUCEOHWK Ce TPOLLW NPOLecoM Aucara BULLMX opraHn3amMa, anu u
aepobHMX MUKpPOOpraHmMsama

- aonasu oo cHmxemna [O,], konuko he cHMxene buTn 3aBmcu o
I'I- [opraHcke cyncTaHue]- wTo je sBuwe nma, ouhe n sehun nag [O,]
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- OpraHCKa CyricrtaHua HeorixoaHa MUKpoopraHnMaMmmnma 3a rnpepany

- cMameHa [O,] ykasyje Ha NpUCyCTBO XMBE OpraHcKe CyncraHue 13 Koje
ce cTBapajy MpTBa OpraHcka cyrncraHua 1 NnponssBoau pasnaramba

- konuka he 6utun [O,] 3aBUCK 1 o4 0gHOCA KUCEOHUK-OpraHcKka
cyrncraHua

- jow jepaH dpakTop yTude Ha [O,] y Boawn, a To je Temneparypa
- pactBopsbuBocT O, y HEKOj BOAM 3aBUCK O HeHEe Temnepartype

- BOAa je Hajjayu TOnmnoTHU n3onartop, na nocToju TemneparTypcka
PacnojeHoCT BOAEHUX Tena

- o4 T° He 3aBucu camo npocoun [O,], Beh n npomeHa [] cBux gpyrux
MPUCYTHUX CYNCTaHLUM

- Y YMepPEeHOM KNMMaTCKOM Mojacy nocTtoje 4 pasnuymnTta ctama
KapakTepucTmnyHa 3a 4 rogvilita goba

- NOroTOBO €BUAEHTHA y AyDOOKuM jesepuma (npeko 10-15 meTtapa),
Hekaga y Aybokmm cnopmum pekama un rnojeanHum mopuma (LipHo)
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- TeMrnepaTypHO pacriojaBare Ce Ha3nBa TemnepartypHa
cTpatudgukaumja

- Ha NoYeTKy Nposieha y jesepy je xflagHa BoAa, jep ce Cropo rpeje

- HAKOH 3UMe, HajXxragHuja je Boda Ha NoBpLUMHM je3epa (nen),
TemMmnepaTypa pacTte cBe A0 AHa Ha kome je 4 °C

- tHTeH3uTeT CyH4YeBoOr 3padver-a ceBe Behu, HajBuLLE Ce rpeje
MNOBPLUMHCKN CIOj

- KaKO Ce NMOBPLUMHCKKM CNoj rpeje, oH nocTaje rywhu (T < 4°C), naga Ka
OHY, a Apyrn xnagHuju croj ra saaMmemyje

- cpedHba TeMnepaTtypa jesepa pacTe

- Y jeAAHOM TPEHYTKY MOBPLUMHCKK Croj ce 3arpesa 4o 4 °C u
TemMnepartypa y uenom jesepy noctaje 4 °C

- moryha cy BepTuKanHa cTpyjama, pesynTarT je MHTEH3UBHO MeLlahe
BOAE

- lonasun Jo NoTnyHe XxoMoreHunsauuje Boae

I-I: BeTap 4o4aTHO MOMaxKe XOMOreHu3saumjy
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[ High 0, conc.
[] Medium O, conc.
[] Low O, cone.
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- OBAKBO CTake Tpaje HEKO BpemMe TOKOM nporieha

- CByJa je ucrta u penatmeHo Bucoka [O,], nowTo je, 36or melwana
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Xemuja XMBOTHe cpeauHe- nNpeaaBsane 8

- caMo noHekag, y ayoromnm criojeemma, ako je buno MHTEH3NBHE
NOTPOLUH-E, MOCTOjN HeWwTo Mansa [O,)]

- [] Apyrmnx cynctaHum y pasnnuyMtum criojeemma, 30or mewara, ncta
- 3@ aHanM3y MoXxe fa ce y3mMme Boda ca ouno koje gybuHe

- KaKo BpeMe nae of nporseha ka fiIeTy, Tako Ce CBe BULLE 3arpeBa
ropH-u Croj jesepa

, joLl MakM OO0 HapeaHor uTa.
- BpEMEHOM ce oopmMupa ropHsu Croj Koju je HajTonmnju
- ucrnopa oBOr croja ce doopmMupa Croj Koju npuma TonsoTy N3 ropkser
cnoja, Tj. cnoj y kome ce oceha nosehawe T° ropwer cnoja
- 0OBaj Crnoj npMmMma TonfoTy ANdYy3njom, NpeHoLLEeHEM TONSOTE
- Ha OHY je3epa je cnoj ca Hajtexom Bogom, T =4 °C

- TeMmnepaTypa Bode ornaga ca gyobruHom, Ha BpXY je HajTOMNMnju 1
HajnaKLW Cnoj, Ha AHY HajXNagHUN U Ha|TEXN
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Xemuja XMBOTHe cpeauHe- nNpeaaBsane 8

- HEMa BepPTUKaIHOr CTpyjaka- CTabuHo pacrojaBatke Mo ryCTUHU

- OBO CTak:€e NnpeacraBiba CTakbe TeMnepaTypHOr pacriojaBara jesepa

- Tpaje HeKo BpeMe TOKOM neTa

- CNOjeBN UMajy CBOja MMEHa 1 3Ha4vajHu Cy U XEMUjCKN U BMOMOLLKK

- TOPH:UM CNOj ce Ha3mBa ENUIMMMHUOH,CTOjU Kao OnHa Ha NOBPLUMHU
jesepa

- oanukyje ce Hajsuwom [O,] jep je y CTanHOM KOHTaKTy ca Ba3gyxom, a
Y HbEMY j€ N UHTEH3MBHA POTOCUHTE3A

- XeMU|CKU je pasnuynT o4 ApYyrux cnojeea

- cpefHu cnoj, y Kome gonasu o Benuvkor naga T° je metanMmMHUOH

- Y OBOM Criojy je U nHade Hucka [O,], a ako nma notpowre O,, Moxe
nohu n go nHteHsusHujer naga [O,]

- OBaj cnoj je ctabunaH, Hema BeEPTUKAIHOT CTPyjakba HU MeLLiana

- [OHU CIOj, XMNONUMHUOH, O4JINKYje ce Manom npomMeHoMm T° un
HajHWxoMm [O,]
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Xemuja XMBOTHe cpeauHe- nNpeaaBsane 8

- Y bEMY j& MUHMMATNHO, NPakTU4HO HenocTojehe cHabaeBawe O, 13
ropHMX Criojesa, a NoTPOLLHa MNOCTOjM

- y3 10 O, Ce TpoLwmn y MeTanNnMMHNOHY, MOXe 1 Aa He aohe ao
XUMNOJIMMHMNOHA

- rpaHuUa cnojeBa (kbMxoBa BUCUHA, Tj. AybuHa) 3aBucK o4 je3epa Ao

. 50° S&S0° 70° 80°
jesepa — o 7o
: —3 fe 2
- BaXXHO 3a akyMyrauyoHa jesepa, e .
A E X IVE N KON
BOAa ce Lupnu ca Hajsehe aybuHe S
—12 ft Jur s A N W IVE N X O
- XUNOSNMUMHUOH MOXe BUTKU NOTMNYHO o
Takatia N S IO E X IVE N TOXN
aHaepobaH 3a BpeMe neta 21 e
—24 fc
- TakaB cry4aj, noHekag, ca jesepuma 27 fe
. —30 e I —';‘__;_'_:L ;'_7;71 —=
[pyxa n henuje e e —

- Ckapgapcko je3epo Taj npobriem HemMa, cHabaeBa ce BOAOM boratom
KMWCEOHUKOM N3 Noaje3epCcKnx n3sopa.

- TOKOM JleTa je 1 Benuka npouaBo/jH-a OpraHcke CyncTaHLe, Benuka je
I'I- aKTMBHOCT >MBOT CBeTa
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- NPW Kpajy fneTa ce cMakyje MHTEH3UTET CyHYEeBOr 3payvera
- TOpH:UM CNoj gobuja cBe Mawe TonsoTe

- Kaga T° Basayxa noctaHe Huxa og T° Boae, roptu Cnoj noymkwe ga
3paym ToNMoTy NpemMa Basgyxy

- 3dTO Ce CBe BULWE U BULLE XITaau

- HWXXM CNojeBn ce xnage cropuje,

- eNMUIMMHUOH Ce Mo TemnepaTypu nsjeaHadvyaBa cBe BULLE ca
MeTaNMMHUOHOM

- rpaHuUa nocTaje cBe Mawa, ENUIIMMHMNOH HecTaje

- Y jedHOM TPEHYTKY Y |eceH ce goraha cutyaunja cnmyHa nposiehHoj
- ropwsy cnoj goduja T = 4 °C, nsjeagHadyasa ce T° y uenowm jesepy

- onasun 4o Mellawa Bo4e U HheHe XOMoreHusauumje

- CTake je DU3NYKK, ann HE U XEMUN|CKN U BUONOLLKK, Kao nponiehHo

_- TOKOM fieTa je AoLro A0 MHTEH3MBHE NPOAYKLMje OpraHcke CyncTaHug
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Xemuja XMBOTHe cpeauHe- nNpeaaBsane 8

- BoAa nmMma rnosehaHy KONIMYMHY OpraHcke CyncTaHue v npounssoaa
HEHOr pasnarama Koje je TOKOM fieTa Takohe MHTEH3UBHO

- ca JjonackoM 3MMe ce U Aarbe cMakyje MHTEH3UTET CyHYeBOor
3payema

- TOpHU CI0j Ce Xnagu cee BuLle, A0HU N30510BaHM CIIOjEBU Ce MaH-e
xnapge,

- TOPH:UM CNOj CTOra Ma HMXKY TeMnepaTtypy o4 HMUXKUX crnojeBa
- opmupa ce cTabunHo ctawe y KoMe je Aowu cnoj Hajtexn (T =4 °C)
- U3Ha[ Hera cy CriojeBn cBe XJlafHuje 1 CBe naklie Boae cBe [0 Bpxa

- Konuka he outu T° 1 gebromnHa ropher crioja 3aBucK o
BPEMEHCKMX yCrioBa

- TOPH:UM CNoj MoXe 6utn n 3anehenH

- Ha OBaj Ha4nH, nenexwemM NOBpPLLUMHE U CTpaTUdUKaunjom ce omoryhyje
OrcTaHakK XMBOI CBETA, OH Ce TOKOM 3MMe CeNn y Hajayobroe u
HajTonsunje cnojese je3epa
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- XX1BW CBET Npe3nmMrbyje y MMpy, Y4ecTo ca MMHMMAarM30BaHUM
>KMUBOTHMM aKTUBHOCTUMA

- YIPOXXEH je caMo akKo je je3epo NMMTKO, Na MoXe aa ce 3anean ayx
uene oyouHe

- Kaga ce 3aneam NoBpLUMHA, LWITUTU
npeocTany Boay

- Mef)yTuM, cnpevaBa 1 KOHTaKT ca atMocdepom 1 pacteapamne O,
- HeMa HM POTOCUHTE3E, UMK je OHa cnabor MHTEH3NTEeTa

- [O,] je mocTta H1CKa, a Kako ce Makap U MUHUMArHO TPOLUU, NPU Kpajy
3MMe OOCTMXKE MUHUMYM

- TOKOM 31Me Ce yrnaBHOM He dhopmMmurpa HOBaA KONNYMHA OpraHCcKe
CyncTaHLe

- 3IMU e Y je3epCKoj BOAU CTaTUYHO CTake ca He3HaTHUM NpoMeHamMa

- Ha NpUMepYy jesepcke Boae ce BUAW YTULaj BPEMEHCKUX YCroBa Ha
[O,]

I ;



XeMuja XMBOTHE CpeanHe- npeaBare 8

- cCaMUM TUM ce yTn4e 1 Ha BP3nHY N HAYUH pasrpagHe OpraHcke
CyrncTaHue, peoKc-noTeHunjan nta., Oo4HOCHO Ha cacTas Bofe

- XeMWjCKUN je je3epcKa Boda HajuucTuja y nponehe, pasbnaxyje ce
nagaBMHaMa U TOMSbEHEM CHera v refa, a Huje buno
HNPON3BOH-E€ OpPraHCcKe CyrncTaHLe TOKOM JieTa

I ;
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CyMnNopHa jeanH-eH-a y Bogama

- CYMriop je buoreHun enemMmeHT

- calpXXe ra MHore opraHcke cyncraHue (Hnp. TMoOaMMHOKUCENMHE)
- OpraHcke cyncTaHLue ce pasnaxy aepobHo n aHaepobHo

- ocnobaha ce cymnop, kao S, SO,%, H,S

- H,S je cnaba kncenuHa, Mmoxe ga oucocyje y BoAeHOM pacTBopY:
H,S < H* + HS k,=1,1x 107

HS < H* + S% k,=1,0x 1014

- Yy BOAEHOM pacTBOpY ce jaBrbajy cBe Tpu BpcTe H,S, HS, S

- LUXOB yaeo 3aBucu o pH Boae

- CKOpO HemMoryhe oapeanTn KOHUEHTPaLuujy CBe TPy BPCTE aHaNUTUYKN
- 00u4HO ce ogpehyje jegHa

- BaXKHO Ja ce CcTawe Boae oapeaun 6e3 Benukor bpoja aHanunsa

- TO je Mmoryhe ako ce BpeaHoCTU K, U K, yBpCTe y Heke jeaHauunHe

Ii: 17



XeMmuja KUBOTHe cpeauHe- npeJaBare 8

- aKko je Boga HeyTpanHa, Tj. pH =7, [H*] = 10/

k,=1,1x10"=[H*] x [HS]/[H,S] —

— [HS]/[H,S]=1,1x107/10"=1,1

- 50% H,S je npucyTHo y HeamncocosaHoM 005nky, 50% kao HS-

- BaXKHO TEXHUYKM, jep ce H,S,nocpenHo n HS mory yoarutm
aepaumjom

- HAKOH aepauuje 1 yaarbaBawa H,S, cTBapa ce, 360r paBHoOTEXe, HOBa

KonnuuHa H,S
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- Mpu uctom pH =7

k,=1x10%=[H*]1x[S?]/[HS]—

— [S%]/[HS]=1x101/107=10"7

- Aakne, npu osom pH, [S?] je 3aHemaprbuBa, MHoro Beha je [HS]

- cyndpunaHn obnmumn cyMnopHUX jeamtsersa ce Mory 60rbe YKNOHUTU U3
BOAE aepaLnjoM ako Ce OHa 3aKUCENu

- paBHOTEXa ce nomMmepa npema H,S

- H,S je oHOa npucyTaH y BENUKOj KONIMYMHK, NaKo ce yKnawa U3 Boae
- H,S je Bpno HectabunaH y Bogama Koje cagpxe OoCTa KUCeOHMKa

- HEeroBy okcugauunjy katanmayje cama soga

- OACTpakYyje ce CNOHTaHOM OKcuaaunjom

- Y BOAW NpuUcyTHe Tpu BpcTe cymnopa: H,S, HS-, S, cee Tpu ce mory
OKCMOOoBaTWN KNCEOHUKOM, Hajopxe H,S

- HajbosbLe CTBOPUTY yCIoBe Y Kojuma ce oopmumpa wto suie H,S

Ii—- NOCTMXe ce nogeliaBsaweM pH cpeanHe 19
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Xemuja XMBOTHe cpeauHe- nNpeaaBsane 8

- NPUNUKOM aHanu3e Boae 3HavajHo ogpeauTtn pH

- Ha OCHOBY pH 3aKkrby4uu O cTakwy BoAe, anv 1 o NoHawawy H,S
- aKo je Boga ankanHa, H,S ce okcuayje crnopo, ako je kucerna 6p3o
- H,S je HecTabunaH y npucyCcTBY KUCEOHMKA, pearyje TPEHYTHO

- Y 3aBMCHOCTW 0 KonnumHe ce gobuja S nnmn SO,
2H,S+0,—-2S+2H,0uMH,S+20, « 2H"+S0O,*

- cyndpaTHM jOH MOXe aa andyHayje y aHaepobHU Crioj 1 MOCIyXKU Kao
N3BOP KNCEOHUKA

- H,S koju ce cTtBapa TOM npunMkomMm gudgy3vjom oanasu y cBe cnojese
BOE paBHOMEPHO

- aKo je Boga pgobpo aepucaHa, H,S he HectaTn U3 e Kaga ce Boaa
3akucenu

- H,S 1 kMceoHuK He Mory aa koeramctupajy
- aKko je npucytaH O, Hema H,S 1 0bpHYTO

- aKo je Bucoka [H,S] y Boan, He mopa ce ogpehusatu [O,] 20
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Xemuja XMBOTHe cpeauHe- nNpeaaBsane 8

- aKko je Bucoka [O,], He mopa ce ogpehusatu [H,S]

- OBO je npaBwuno, unak uva nsysetaka, cse 3aBsucu og pH

- caCTojak Heknx Boga je n SO,

- YIMaBHOM je nocneguua 3arahera, a Male NPUpPoaHOr HacTaHka

- ancopbyje ce U3 Basgyxa, HacTtaje 1 okcugaumjom H,S y npmpoaHum
BOoJamMa

- pacTBapa ce y Boau, anuv un pearyje ca hom
- Ancouujaumja je crnopa
SO, + H,0 & H*+ HSOy, k; =0,0125
- HSO; Moe n garbe ga gucocyje
HSO; < H*+ SO
- pactBaparwem SO, y BoaAKM ycnocTasriba ce CyMnop-guokeua-
bucynguTHa paBHOTEXA
- SO, HMje yBeK npucyTaH y Bogama

I .I_- 36or Tora je oBa paBHoTexa Mawe 3HadvajHa og CO,/CO,% paBHOTEXEL
=



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- nNpeaaBsane 8

- ako Bofe cagpxe SO, oocra je 3HayajHa KoHcTaHTa SO,/ HSO4
paBHOTEXE

- Ha OCHOBY HeHe BpeaHOCTU N namepeHor pH moryhe gohu oo ogHoca

SO, u HSO; joHa |

Pescant in given Torm %)

- aKko je, peummo, pH Boge 2, 1j. [H*] = 102
k, =1,25x10?=[H*] x [HSO;]/[SO,] —
— [HSO;]/[SO,] =1,25x102/102=1,25

- aKo je BoAa jako kucena, SO,/ HSO; paBHOTeXa je nomepeHa
yneso (SO, + H,0 & HSO; + H*)

- pesynTaT: y BOAM je MpUCyTHa 3HavajHa KonnyuHa HesesaHor SO,  ,,

-



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- nNpeaaBsane 8

- ca noBehan-em pH BpeaHOCTU, paBHOTEXa ce nomMepa yAecHO,
cse Buwe HSO4

- ako U3 buno Kor pasnora gonasu go naga [H*] paBHoTexa ce
nomepa AecHo

- YaK 1 y HeyTpanHoj cpeanHu, gocta HSO; joHa
- HacTajy Ha payyH SO,

- BaXXHO 3 TEXHOMOLLKMX pasnora, ako ce oactpawyje SO, HMp. koA
npevnwhaBara pasnnMunTmnx Bpcta Boga

- o4 net moryhux obnuka S, y Boaun ce Hajbpxe okcnayje HSO
HSO; + 72 O, —» H*+ SO,*

- S ce U3 BoAe Hajnakwe oacTpamnyje ako je y HSO; obnunky

-

23



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- nNpeaaBsane 8

AnkanmteTt U aunanTeTt Boade

- pH BpeaHOCT je BaXkHa KapakTepucTuKa NpMpoaHnX U OTnagHnx Boaa
- BOAIE MOpa 1 okeaHa cy crnabo ankanHe

- ancopbyjy kucene racose 13 Ba3ayxa

- rMaBHW PErynaTop kMXoBe KOHLEHTpaLUuje y Ba3ayxy

- NIPMPOAHE 1 oTNagHe BoAe ca HUCKUM PH cy yrmaBHOM KOPO3MBHE

- KOpO3MBHE NpemMa meTtanuma (reoxhy, Ha npumep), nerypama u
rpanheBMHCKUM MaTepujanmuva

- BOEe ca BMCOKMM PH Harpusajy onoBo v fnerype anymmHujyma

- cyBuLIe HUcka nnun sucoka pH (pH < 6, pH > 9,5) npeacraBrba cMeThY 3a
brnonolwko npeunwhaBaxse Boaa

- 3a XXMBOT puba cpeanHa HajnoBosrbHWja ako je pH namehy 6,7 1 8,6

- pH Boae 3aBucu of cagpxaja pasHux obnvka CO,, opraHCKuX KUCenmHa,
racoBa, MMKpOOpPraHmsama, Kao 1 Xuaporunsa conm TELWKUX MeTana

_FeSO,+2H,0 < Fe(OH), + 2 H* + SO,*

1=

24



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- nNpeaaBsane 8

- NpypoaHe BoLEe nocenyjy n3BectaH nygepckn kanaunteT

- MOry [a Bea3yjy 40 n3BeCcHe Mepe KucenmHe nnm base 6es npomeHe pH
- pH HMje jegHO3HAYHO MepPUNo NydepcKkor KanayuTeTa

- LWUTO je BULLE enekTponura, sehu je kanaumtet

- NpupoaHe Boae umMajy ogpeheHu ankanuTteT U auuanTeT

- ankanuTeT (Mepa Be3uBara KucenuHa) ce ogpehyje Tutpaumjom
KNCENMMHOM, aumaguTeT (Mepa Be3nBara basa) Tutpayumjom 6asom

- pasnor 3a rnocTojake ankanuTeTa n aumanuteTa n bUxXoBy BESTUYNHY je
NOCTOjaH-€ HM3a enekTponuTa y BoaAn KOju ce Hanase y Hekoj pH
PaBHOTEXW

CO, + H,0 « HCO; + H*

H,S + H,O & HS + H;0*

NH; + H,O < NH,* + OH"

I ;



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- nNpeaaBsane 8

- CBakn o4 OoBNX CUCTEMaA Ce MOXe TUTPOBATU U KNCEJTUHOM U ba3om

Ha NpuMep, ako ce pacTtBop H,S TUTpyje KucenmHom...

...noeBehaea ce [H*], pearyjy ca HS" CO, + H,0 < HCO, + H*

...paBHOTEXA Ce Nomepa y nNpaBuy HacTajawa H,S  so, + H,0 o HSO, + Hr

...TeK Kaga ce notpowwn caB HS gonasu 4o npoMeHe PH  H,S + H,0 « HS + H,0*

- aKko ce BogeHwu pacteop H,S Tutpyje 6asom... NH, + H,0 <> NH,* + OH-

...y pactBopy ce nosehasa [OH"], pearyjy ca H,S

...paBHOTEXA ce nomepa y npasLy HacTajaka HS

Kaga ce noTpowwu cas H,S gonasu go npomeHe pH

...CITMYHO, aKO ce BO4EHWN paCTBOP aMOHUjaka TUTPYje KUCENUHOM...

... noBehasa ce [H"], pearyjy ca NH,

- paBHOTEXa ce nomMmepa y npasuy HacTajawa NH,* joHa

- ako ce pacteop NH; Tutpyje 6asom, nosehaea ce [OH]

- pearyjy ca NH,* joHOM, paBHOTEXa ce nomepa ka Hactajawy NH,

-
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Xemuja XMBOTHe cpeauHe- nNpeaaBsane 8

- UNaK, KIbY4YHW pasror 3a CNoCOOHOCT BOAe Aa Ce MOXe TUTPOBaTU U
KucennHom n 6asom ce npunucyje npucycrtesy CO,y Boaw, Tj.
CO,/CO,;% paBHOTEXM

- ocTare paBHOTEXE ce 3aHemapyjy

- pasnor: HCO; je rmaBHu joH y npupoaHM BoAamMa

- BoAe ce noHawajy kao bukapboHaTtHu nydepu

- CIMIMYHO Kao 1 Ha npumepuma H,S/HS 1 NH,*/NH;

-...aKo ce Boa TUTpYyje kucennHom, nosehasa ce [H*]...

- ...pearyjy ca HCO,", paBHOoTexa ce nomepa y npasuy Hactajawa CO,

- OBa ce peakuuja oasuja ook ce He ytpowm caB HCOg

HCO; + H* - CO, + H,O

- Taga ce Mexa pH pactBopa

- aKo ce Boga TuTpyje 6asom, nosehasa ce [OH...

-...pearyjy ca H,CO,, ogHocHo CO,, paBHOoTexa ka HacTajary HCOj
":- peakunja ce oaBuja cBe oK ce He yTpowwu cas CO, 27



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- nNpeaaBsane 8

- HAKOH Tora ce mewa pH pacTtBopa

- MEPUIO KalaunteTa Bode Aa Be3yje KNCEJMMHE Ce 30BE aJlKaJlInTeT

- ankanuTeT npeacTasrba 30Mp ekBMBarieHarta cBux 6asa koje ce mory
TUTPOBATUN KUCESTMHOM...

-...0QHOCHO, 301p CBMX eNeKTponuTa Koju YnHe ga ce Boga onupe
NpoMeHn pH BpeaHOCTU A0AAaTKOM KUCESTNHA

- YKYNHW ankanuTeT HeKe BoAe NoTuye o conu cnabux KucenuHa...
-...bukapboHaTa, kapboHaTa, cunukaTa, boparta, xymara

- Kog 3araheHunx Boga n og cyndata, HuTparta, pocara,
xugporeHcynduaa, cyndpuaa, unjaHmuga, XmaporeHcyngura,
cyndouTa, Cofn OPraHCKUX KUCernuHa, Xxmapokcuaa ankanHux un
3eMHoarkanHux metana

- KO4 NpupoaHNX Boda ankanurtert je obu4dHo jeaHak [HCO,T]
- pasnor: KoHUeHTpauuje opyrmx aHjoHa cy MHOro Make

- ankanuTteT BoAe ce oapenyje y3 nHankartope

-
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Xemuja XMBOTHe cpeauHe- nNpeaaBsane 8

- y3 (peHonpTanenH (p-ankanuTteT) unn y3 MeTuriopaHx (m-ankanurer)

- MEpUIO KanauuTeTa BoAe Aa Be3yje 6ase Ha3nBa ce aUMONTETOM

- aunanTeT HEKe BoAe NpeacTaBrba 30Mp CBUX ENEKTPONUTA KOjU YMHE
[la ce Boaa onupe npomeHu pH BpeaHoCTV Npu goaaBaky 0ase

- auuanTeT Boae notuye of npucytHor pacteopHor CO,, XYMUHCKKX,
doyneo kucenunHa u conu Fe n Al

- N aumagnTeT ce ogpehyje y3 beHondTanenH (p-aunauTeT) Unu
MeTUNnopaHXx (M-aunanTeT) Kao MHOMKaToP

- NpupoaHe, HesaraheHe, BoAe nMajy camo p-aunmguTteT, huxos pH >
4,3

- CBaka BoJa uMa CBOj ankanuteT 1 CBOj aunauTeT

- OBE BPEOHOCTM Cy KapakTEPUCTUKE BOOE, BAXXHE CY, U3 HbUX
npounsnnase ocobnHe Boge

- 1 ankanuTeT 1 auuanTeT ce oapenyjy u Tymade Ha JOroBOPEHU HauYuH

I :



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- nNpeaaBsane 8

- Kog oapehnBaka p-ankanuteTa, Boga ce TUTPYje KUCENTMHOM Y3
dbeHondTanenH oo npomeHe 6oje n3 brnegopyxmyacte y 6e360jHy,
Tj. oo pH 8,3

- OBa BpeaHocT he OUTKM NOCTUTHYTa Kaga ce UCTUTPYje 72 NPUCYTHUX
KapboHaTa (XMapoKCUOHW jOH je NpUCYTaH y Heynopeanso Mahs0j [])

OH + H*— H,0O

COz* + H* — HCO3™ pankanurer= ¢ (OH + CO4%)

- p-ankanuTteT ce aedunHuwe kao 3anpemmHa 0,1 M pactesopa HCI

noTpebHa 3a Tutpaumjy 100 cm? y3opka Boge Ao npomeHe 6oje
deHondTanenHa y 6e360jHy

- Taj je 6poj jegHak konnumHu HCI noTpebHoj 3a TuTpauunjy OH-n CO,%
NPUCYTHUX Y BOAW OO0 NOCTMU3aHa Tadke ekBMBaneHuuje y3
doeHonMTanenH Kao MHANKaTop

- p-ankanuTeT ce uspaxasa y mmol/L

- ogpehyje ce camo kaga je pH ncnutueaHe Boge seha og 8,3

I .



XeMmuja KUBOTHe cpeauHe- npeJaBare 8

- 3a oapenuBawe M-ankanuteTta, HOBU y30pak BoAe ce Jarbe TUTpyje
KNCENUHOM Y3 METUIOPaHX OO0 NpoMeHe 60je N3 XyTe y upBeHY
(HapaHuacrty), Tj. o pH 4,6

HCO; + H*—- H,0+ CO, m-ankanutet =c (HCOy)

- m-ankanuteT ce gedumHuwe kao 3anpemuHa 0,1 M pacteopa HCI
notpebHa 3a Tutpauujy 100 cm?3 y3opka Boae 00 NnpomMeHe boje
METUNopaHXxa y HapaHLlacTy

- Taj je bpoj jeaHak konnumHM HCI notpebHoj 3a Tntpaunjy HCO, (ann un
OH-un CO;?, ako je pH>8,3) npucyTHMX y BOAU OO0 NOCTM3aHa
Tayke eKBMBarieHUuje y3 MeTunopaHxX kKao MHOANKaTop

- m-ankanuTteT ce u3spaxasa y mmol/L

- 0ONYHO je jegHak koHueHTpaumju HCO;

- 3a oapenuBawe M-auuguteTa y3opak Boge ce Tutpyje 6asom y3
METUMNOoPaHX Kao MHOMKATOP 40 NpoMeHe 6oje 13 LupBeHe
(HapaHuacTte) y XyTy, Tj. o pH 4,3

I "



XeMmuja KUBOTHe cpeauHe- npeJaBare 8

H*+ OH — H,O

H,CO; + OH  — HCO; + H,O m-ayuautet = ¢ (H* + H,CO,)
- NpypogHe Bo4E HeMajy m-aunauTeT, nowTo je wuxos pH > 4,3

- n3paxasa ce y mmol/L

- 3a ogpehunBare p-aumgnTeTa cBex y3opak soge ce tutpyje 0,1 M
NaOH y3 dpeHondTanenH kao nHamkaTop Ao npomeHe 6oje
pacTBopa n3 6e3bojHe (kyTe) y bnegopyxuyacty, Tj. 4o pH 8,3

HCO; + OH — CO;% + H,0 p-aumaunTet = ¢ (H,O + CO,)

-
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Xemuja XMBOTHe cpeauHe- nNpeaaBsane 8

[ BOXXNe v Bogama. [Topekno kaTjoHa

- KaTjOHM 3aje4HO ca aHjOHMMa YMHE JOHCKY CUsy Boade
- O[1 jOHCKe cuIie 3aBUCKU NPEHOC Kpo3 buorsowke membpaHe

- KaTjoHa uma 1 y He3arah)eHuM Bogama, a npuenaye naxmwy 300r ceoje
4YeCTe TOKCMYHOCTU Y CriyYajeBnmMa noBuULLEeHNX KOHLUEeHTpauumja

- @HjOHM NPUCYTHM Y BogamMa cy GMBLLN OKCMAW aHjOHOreHMX enieMeHara
(N, P, S, Se, B)

- KaTjOHU Cy HacTanu 1 HacTajy pasrpagHomM CTEHCKOr maTtepujana

- CUNUKaATHU MaTepujanu cagpxe pasHe KaTjoHe Koju ce ocnobahajy
HMXOBOM pasrpagrom rnoj aejcresom soge u CO,

- ankanHu kaTjoHu, K* n Na*, notnyy n3 cteHckor martepujana

- y 3eMrbnHOj Kopu je [K*] = [Na*]

- 6uno 6u o4ekMBaHO Aa No pasnarakwy CTEHCKOr MaTepujana u'y
Bogama byge [K*] = [Nat]

- MehyTum, y cBuM npupogHum sogama [K*] < [Na']

I .



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- nNpeaaBsane 8
- BULWLEe pasnora: buocdepa Tpowm Buwie [K*] Hero [Na*], jep je [K*]
brnoreHn enemeHT, na ce Beayje y buocdepu

- MPUCYTHU N reoXeMujckn doakTopu (xmapaTmcaHm anymMocunmnkaTu
BuLle Besyjy [K*] Hero [Na*])

- N 3eMHoankanHu katjoun Mg?* n Ca?* HacTajy pacnagatem CTeHa

- NpupoaHe Boae cagpxe Buwe Ca?t Hero Mg?*, 36or Buwe Ca-
cunukaTa y npupoau, a n sehe notpaxmwe 3a Mg?*(ynasm y cacrtas
xriopoduna)

- Fe je Bpno pacnpoctpaweH enemMeHT y 3eMIbUHOj KOpU, YKYNHO
4eTBPTU, a 04 MeTarna apyry no pacnpocTpaHweHoCTn

- cnaja y Telluke MeTarle, HMje TOKCUYaH, nako cnaga y UCTy rpyny Kao
TOKCcunYHU Co n Ni

- OuoreH 1 eceHumjanaH eneMeHT, HeOoNxoaaH XMBOM CBETY
- ynasu y cactaB pasfnnymTmux eH3nmMa u xemorrnobuHa

- CBe BoAe cagpxe Tparose Fe, a He Fe y BUCOKMM KOHLeHTpauujama

I .



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- nNpeaaBsane 8

- pasnor: Fe ce Beayje ca nuraHguma Koju nocTtoje y npupoam u ca
HUMa rpagm TELLKO pacTBOPHA jeanterba

- Hapo4nTO pearyje ca pacnpocTtpareHnm OH-n CO,?
- OBE peakKkumje cnpeyasajy Harommnaesawe Fe y Bogama
- ko Fe3* oBo je Beoma nspakeHo, 4ak 1 y KUCcernoj cpeamHu

- Fe(OH); nma Beoma Hu3ak npon3sos pacTBOPIbLUBOCTU, Na Ce Tanoxu
Beh Ha pH 2

- farou pact pH nobosrbluaBa Tanoxewe, na ce y HeyTparnHum Bogama
TEOPWjCKN HE OYEKYje NOCTojake pacTBopeHor Fest

- MefyTUM aHanu3e NPUONMXHO HeyTpanHUX NPUPOAHNX BOAA NOoKasyjy
NPUCYCTBO pacTBOpHMX Fe3* n Fe?* y Behum KoHUeHTpaunjama
Hero LWTO A03BOSbaBajy NPOM3BOAN PACTBOPSbUBOCTH

- pasnor: NpMcycTBO NuraHaa Koju Be3yjy Fe3* n Fe?*, na ce oHn Hanase
y 06rnKy KOMMsiekca, a He joHa y pacTBopY

- TMaBHW TakBW NUraHau cy XyMUHCKe CyncTaHue, anv n gpyre opraHcke
I.I: KapOOoKCK KucenuHe- jaby4dHa, nMMyHcka... 3



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- nNpeaaBsane 8

- kako je Fe(OH), pactBoprbusujn og Fe(OH),, ouekuBano 6u ce ga je
Behe npucycTBo pacTtBopHor Fe?* Hero Fe3*y Bogama

- MmeflyTuMm, y cBMM Boadama Koje cagpxke O, ycrnocTtaBrba ce paBHoTeXa
4 Fe’* + 0O, + 10 H,0 « 4 Fe(OH), + 8 H* (k = 5,56 x 108)

- BENMMYMHA KOHCTaHTE paBHOTEXe MNokasyje aa je NoMepeHa jako
yOecHO

- npu 6uno kojoj [O,] n pH Fe?* ce npakTM4YHO NOTNYHO okcmayje Ao Fes*

- 3aTO ce roToBO CBO reoxhe y npupoaHnmM Bogama Hanasm y oonmky
komnnekca Fe3* unn Fe(OH),

- 36or oBora ce Fe?* roToBO He MOXe aHanUTUYKN ogpeauTny Bogama

- TEOPUjCKKN, CaMO Y EKCTPEMHO KNCENMM BOAaMa paBHOTEXa MOXe aa
6yae nomepeHa y neBo, na ga dyae npucytHa Heka KonuymHa Fe?*

- Yak 1 Taga, y jako kncenmm otnagHum Bogama v npv manoj [O,], [Fe?']
je HWXKa o OHUX Koje cy Hajuyewhe geTekTabunHe

I *



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- nNpeaaBsane 8

OpraHcke cyncrtaHue v Bogama

- CBe BO/Je Y NPUPOAN caapXKe OpraHcke cyrncTaHue

- MPUPOAHOT Cy NMOpeKna, HacTajy MeTabonnyknm npouecuma >XmBor
CBeTa W pasrpagHOoM HUXOBUX ocTaTaka

- Y BoAaMa ce Harase CBe opraHcKe cyrncraHue Koje ce Hanase y
npupoau

- Hajyelwhe y eKCTPEMHO HUCKMUM KOHLIeHTpaumjama

- HEMa roMmunama, jep CtanHo Teky npouecu pasrpaghe

- Y BOAM Npou3Boau pasrpagte, npon3soaun peakunja pparmeHara
pasrpagwe, NpoM3Boan okcuagauuvje n nonuvepmsaumje
doparmeHaTa pasrpagse

- ogpehuBar€ KOMMNMKOBAHO, MHOre CyrcTaHue cy crnabo gedunHucaHe

- npemMa obnuKy y Kome ce Hanase, [iefne ce Ha PacTBOPEHE,
cycrnieHaoBaHe 1 aacopboBaHe

- XMapodUrHe opraHcke cyrncTaHLue, HMp. ankoxonu, ce pacteapajy y
I.I: BOAU



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- nNpeaaBsane 8

- HeKe, xuapodobHe, cy TELLKO pacTBOpHE
- CKynrbajy ce y arperaTe, na cy cycrneHoBaHe y Boau
- Y BOAM MMa M HEOPraHCKMX cacTojaka (YecTuue M1uHepana, rmuHe)

- OHM cy gobpa agcopnunoHa cpeacTea, Ha huma ce aacopoyjy
XnapoobHe opraHcke cyrncTaHue

- HeKe o[ HbUx Mory ouTtu y cea Tpu obnuvka

- peHonu, HMp., Mory 6BUTK pacTBOPEHMU, jep Cy XNOPODUITHMU,
cycrneHaoBaHu (jep ce ckyrnrbajy y arperate) n agcopbosaHu Ha
HEeKOM agcopbeHcy

- YIITbOBOAOHUUUN N €CTPU CY xvm,pocbo6He OopraHcke cyrncrtaHue

- HEMA UX Y pacTBOPEHOM 0BNNKY, anu Mory OuTmn cycrneHgoBaHu nnm
agcopboBaHu

- MpaBa KoNMYnHa Yy BOAM MOXeE [a ce oapeaun Tek nocrne aecopnuuje

- pema nopekny, YKynHa opraHcka cyncraHua ce Aenu Ha ayTOXTOHY U

aNoOXTOHY OPraHcKy CyncTaHLuy
38

I "_ ayTOXTOHAa je OHa KOja HacTaje y caMOM BOAEHOM Tesly 13 XXUBOT CBeTa



XeMuja X1BOTHe cpeauHe- npefasare 8

- pesynTarT je NocTojara CaMor XXNBOI CBETA Y BOAU

- HNpP. U3ny4yeBnHe puba, nponsBoan pacnagara anru UTa.

- anoOXTOHa CyncTaHLua je OHa Koja je npuaoLlia n3 Heke gpyre cpeanHe
- MOXe fa gohe 13 Basgyxa, 3eMrbuLlTa, HeKor Apyror BogeHor Tena

- CKOPO CBe BO[€e cafpXXe HeKy KONMUYMHY anoxXTOHEe CyrncTaHue

- HajBULLE cadpXe peke, jep Ccy noa jakum yTuuajem KonHa

- aNrloOXTOHa CcyrncTaHua MoXxe bUTK nNpupoaHa U aHTponoreHa

- aHTpOrnoreHe arloxToHe cyncTaHLe cy 3arafuBayu, anu u Heke
NPUPOOHE arioXTOHe CyncTaHLe TO Mory OuTu

- MOXe Ce penaTUBHO Npeumn3Ho YTBPAUTM OfaKrie noTude anoXTOHU
MaTepwujan
- MOXe fa byae HelwTo HepasrpaheHo: NMNCT, MHCEKT, NOMEH. ..

-...ann v npoussoamn pasrpagwe: HedacuheHn n 3acnhenun CH, PAH,
MOHOCaxapuau, onurocaxapuan, onuronentugm, ammHowlehepwu. ..

_- aHanusama moryhe yTBpauTK Koje je NOPEKIo Heke cyncTaHLe 39



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- nNpeaaBsane 8

Boaa kao »XMBOTHa cpeauHa

- 3Meny genosa ekocucTemMa U XxeMujcknx ocobmnHa Boae nocToju Besa
- )XNBU CBET NMpeacTaBsiba jak XeMnjCKkn dpakTop

- Ourbke n anre BpLie OTOCUHTESY, KMBM CBET CTBapa U
TpaHcdopMuLLEe pa3nnymuTe CyncTaHLe

- Kaga yruHe oA H-era HacTtajy HoBe CYyrncTaHLe Koje ce pasrpahyjy
- 3aKIby4ak: XeMM|CKM cacTaB BOE 3aBUCU O XXMBOI CBETA Y H0j
- U XXVUBW CBET Yy BOAW 3aBUCU Of1 HEHOI XEMW|CKOI cacTaBa

- 3aBUCU, reHeparHo, oa YeTnpu Bpcte paktopa: Pusndknx, pusnyko-
XEMMUjCKNX, XEMUNjCKUX 1 BUOSTOLLKMX

- OBU (pakTopun 3ajegHO NpeactaBibajy BO4Y Kao XXUBOTHY cpeaunHy

- HEKONMUKO je (hU3nYKUX cpakTopa Koju umajy pyHaamMmeHTanHm saHayaj

- TO Cy KOJNIMMMHA eHepruje (TonnoTe) Kojy Boga NnpumMa 1 UHTEH3UTET U
cacTaB CBET/IOCTU

_- 6e3 MnHnmarnHe eHepruje y cuctemy Xunsu cBeT He bu morao aa 40
I'I' oncraHe



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- nNpeaaBsane 8

- eHeprunja y BOOuU: CyH4YeBO 3pader-e 1 pe3ynraT ersoTepMHux rnpoweca

- eHeprunja oobujeHa Ha OpyrM Ha4YMH MHOro Mana o, AobunjeHe Ha NpBu

- 0, HTEeH3UTeTa N cacTaBa CyHYeBe CBETIIOCTU 3aBUCU POTOCUHTE3A

- CBETJIOCT Jonupe camo 0 Heke ayouHe, BoAa je CENeKTUBHO
arcopoyje

- BoAa jako ancopbyje bnucky UV un IR cBeTnocTt

- BOJA HajBuLle nponyLwTa BUaSbuUBYy CBETMNOCT, HAPOYMTO MNNaBy

Electromagnetic spectrum of sunlight
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Xemuja XMBOTHe cpeauHe- nNpeaaBsane 8

- jegaH manu geo BMasbMBe CBETIIOCTU, HEOMNXOAaH 3a POTOCUHTESY,
npoavpe y sehe oybuHe

- OBaKaB CMeKTap BaXku 3a YNCTY BOAY, Y NPUpOaun NOCToje 1 npumece

- HEKe BoAe cy y npupoaun obojeHe, WTO je Hajoorbn gokas ga gonasu
00 MPOMeEHE HUXOBUX ancopbunoHNX criekTapa

- BehnHa npmnpogHux Boga numa y cebu cycneHgoBaHe Yyectuue
- YMHe BO4Y MYTHOM, Tj. pepreKkTyjy CBETMOCT, 1 TO je4HaKo CBUX A
- Y MyTHUM BogamMa - POTOCMHTE3a CaMO Y NOBPLUNHCKUM CIl0ojeBMMa

- 300r omeTara POTOCUHTESE CY N MPUPOLHU N aHTPOMNOreHn
cycrneHgoBaHu maTepwujarn 3arahmsayn

- NOCeOHy rpyny npencraBrbajy UsndKo-xeMujcku pakropu: pH,
pefoKc-noTeHumjan, joHcka cuna, BUCKO3UTET, NOBPLUMHCKM HaMNoH

- pH BpeaHOCT je BeEOMa 3Ha4ajHa, 0 H-€ 3aBUCU BESTUKN BPO|
paBHOTEXa N PYHKLMOHMNCaH-E XUBOT CBETA

- pH noBpLuKHCKNX Boga o0bmnyHo namehy 5 un 8,5

I “



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- nNpeaaBsane 8

- )XMBW CBET OCETIbMBUjU HA Ba3Hy, HEro KMUceny cpeanHy
- 300r xugponunse eHsnma y 6asHoj cpeanHm Behm nopemehaju
- pH 9 KpUTUYHA BpeOHOCT 3a XXNBWU CBET

- penokc-noTeHumjan 3aBsucu npe ceera og [O,], koju je Hajjave
OKCWOALMOHO CPeACTBO Yy BOAU

- 3aBUCU U O peayKUNOHUX BPCTa Koje cy y Boau
- u3amehy pegokc-noteHumjana u pH noctoju Besa

- [JOHCKa cuna je BaXkHa jep o4 He 3aB1Uce OCMOTCKN MPoLecu, a OHU
yTUYY Ha NpeHoLleHe CyrncTaHUm Kpo3 brnonoLike membpaHe

- KO je jOHCKa cusia Benuka, To MoXe Ja HeMNoBOJLHO Aeryje Ha XUBHU
CBEeT, Harsie NpoMeHe JOHCKe cuse cy Takohe LWOoK

- XeMU|CKU paKkTopu ce Mory noaennTn y Tpu rpyne: orpaHnyasajyhe,
perynmuwyhe (KoHTponuwyhe) n TokcuyHe (CMpTHe, NeTarnHe)

- orpaHmnyaBajyhm daktopu cy cyncTaHue Koje cy npupoaHo NpucyTHe y
BEOMa HUCKOj [], a o4 HUX Y BENNKOj MepU 3aBUCU XXNUBU CBET

I °




Xemuja XMBOTHe cpeauHe- nNpeaaBsane 8

- pochaTtn- mana npomeHa [] nsasnea Benunke NPOMeEHe y BOAU

- poccpop ynasum y cactas eH3nMma, na je yrnaBHOM Be3aH Yy XUBOM
CBeTYy

- orpaHunyaBajyhun goaktop Moxe bUTn 1 asoT, ann He eneMeHTapaH,
Beh y o0nuky jeguwena (HUTpaTa, HUTpuTa, amuHa)

- Y NpMpogHNUM Bo4ama je npucytaH y BeomMa HUCKUM (]
- O3 HberoBse OOCTYNHOCTU 3aBUCUK pPa3BOj XXMBOI cBeTa
- JlInburoso npasuno n3 1840 (3akoH MUHMMYMA)

- CBaKa CcyrcTaHLa BaXkHa 3a XXUBU CBET MOXe OUTK orpaHnyasajyhu
doakTop, ako je Hema 4OBOSBLHO, a CBe Apyre CyrncraHue cy
NPUCYTHE Y N300UIby

- aKo ce [] cyncTaHue Koja je orpaHuyasajyhu dpaktop noseha go sehe |]
0O4, HopMarHe, OHa BULLE HUje orpaHuyasajyhu gpakTop

- )KMBW CBET NOoYnHe Aa ce 3HaTHUje pa3Buja — gonasun 4o 3arahemna
BOAeE

I “



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- nNpeaaBsane 8
- ako cy orpaHunyasajyhu goaktop N 1 P, npouec ce 30Be eyTpodukarmja
- HacTaje cTake Ca BULLKOM XpaHe unm

- HacynpoT eyTpoHOM CTaky je CTare CUMPOMALLIHO Y XPaHIbUBUM
cyncTaHLuama, 0HOCHO

- HacTyna Kaga ce orpaHundaBajyhu paktopu Hanase y BENIMKOM MaHsKy
- 13Meny oBa ABa CTakba Harasu ce rnpenasHo, :

- OBO CTak-€ j€ paBHOTEXHO

- Y HEKMM Cny4YajeBuMa HacTaje — BUCOKW caapxaj
XYMUHCKUX CYNCTaHLUM U HUCKU cagpaj Apyrnx opraHCKmnx
CyrncTaHum

- BOJja ce, Yy TaKBOM CTaky, NoHalla kao 3araheHa

- y onuroTpodHNUM Bogama He MoxXe Aa aohe oo Harnor v 6yjHor
pa3Boja XMBOr CBeTa, TO CYy HajuYnucTuje Boae

- Y HbMMa je XMBU CBET criabo npucyTtaH, a Bucoka je [O,], Huje
n3paxxeHa OTOCUHTE3a- NMNaHUHCKM NOTOUN U Apyre buctpe Boae

I :



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- nNpeaaBsane 8

- CBa CTakba BoJa, a Hapo4nTo eyTpodHO, Mory buTn NpupoaHa, anu n
aHTponoreHa, n3assaHa 3arahusadnma

- aKo y NpupoaHy Body ynasm oTnagHa ca 4ocTa XpaHIbMBUX cacTojaka,
nonasu go dyjarba XMBOr CBeTa

- reHeparHo, NoXxesrbHo je ga Boge byay Mes3o- 1 Ofmro-, a He
eyTpodHe

- CTakbe BoAe ce oapenyje npeko HEKONUKO napameTtapa

- [P], [Copranckul- TOBOpM O KONMYMHM BUoMace, opraHcka npoaykuuja-

npupawTaj Guomace no m? 3a ogpeheHn BpeMeHCKn nepuoa u
cagpxaj xnopocuna-y Boau je HakoH pacrnagara burbHor ceeta

- NOMONY OBa YeTUpU XxemMujcka napameTpa, Boae ce pasBpcTasajy y
jedHOo o4 Tpu cTaka

- 3a NpaBUIHY KNnacudukaumjy ce mopajy yrBpautn dapem aea
napamMeTpa, WTO HUje YBEK NaKo

- perynuwiyhu (koHTponuiiyhm) aktopy KOHTpOULYy NPOMET KpOo3
": bunonolwke membpaHe 46




XeMmuja KUBOTHe cpeauHe- npeJaBare 8

- TO ce npe cBera ogHocu Ha npeHoc joHa (K*, Na*, Ca?*, Mg?"), Tj.
CyncTaHLM Koje Oajy JOHCKY cury Boae

- TOKCUYHW DaKTOpU CY OTPOBWU, CyrNCTaHUe Koje ANPEKTHO HEMOBOSBHO
enyjy Ha XXuBM CBET U NpU HUCKO] [] mory ga dyay netanHu

- MHOrO je TakBuX cyncTtaHuu: deHonun, sehmnHa nectuumga, Heka HUTPO
jeanwersa, OH- joHn y Bncokoj []

- BeJMKa je pa3HOBPCHOCT Y OCETIbMBOCTU XXUBOI CBETA HA TOKCUYHE
doakTope

- aepOobHM MUKPOOPraHM3mMmn Cy reHepariHo OCeTIbMBUjU 0 aHEPOBHMX
- KOO pa3Hux BpcTa pmnba 3HaTHe pasnuke y oceTrbuBocTu Ha C H,

- BronoLkn dakTopu obyxeartajy pasHe nHTepakumje

- jeOAHa BpcTa Aenyje Ha apyry NpBeHCTBEHO MPEKO faHLua ncxpaHe

- UMa N Opyrux gejctasa: cumbuose, aHTUOMo3e, PasnNUUINTUX XEMU|CKUX
OejcTaBa jedHe BPCTe Ha Apyry unm gpyre

- HMP. HeKe anre cTBapajy CyrncTaHLe Koje Cy OTPOBHE 3a MHore apyre
— 47
I.I- BpCTE - TUMe BpaHe CTaHuLLTe



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- nNpeaaBsane 8

- HEKe nnecHu cTBapajy TOKCU4YHe CyncTaHLe 3a MUKpOoopraHnu3me
- Y HEKOj BOAU MOXe NOCTOojaTh BULLE BMONOLWKUX 3ajegHnua

- aKo ce nocmaTtpa ayouHckn npodun HeKe Boae, yodaBajy ce Tpu
OCHOBHa Tuna 3ajegHuua

- NNaHKTOHCKa 3ajegHuua 3ay3mma Hajsehu, cpeauilbn 0eo Bo4eHOr
Tena

- BEHTOH je XXMBOTHa 3ajegHuua Ha OHY

- HEYCTOH je NOBPLUNHCKN donnm Boe- cneumdunyHa, Hajtonnumja
obnacrt, koja npuMma HajBuLLE 3padersa, y h0j je, 306or poTocuHTE3E
N KOHTaKTa ca atmocdepom, Hajseha [O,)]
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Xemuja XMBOTHe cpeauHe- nNpeaaBsane 8

CanpobHa cTawa

- BoNo3n younnu ga noctoju Besa namehny cramwa 3arah)eHoCTn Heke
BOZE M XXNBOTI CBETA KOjU Y H0j KNBWU

- NOHallaH-€e XMBOr CBeTa 3aBUCK 04 KOHLUEHTpauuje 3arahneada

- ycresajy Aa CEMUKBaAHTUTATUBHO, NPUBMMXKHO, ONMUCYjY NOHaLLlaH-€ HEKNX
opraHusama v gajy Ha OCHOBY Tora oLeHy 3arafheHoCTH

- Ha NpuMep, Mepe Bojy HeKkor opraHnama, unn 6p3nHy KpeTaka, ako
3aBuce of 3araheHocTu

- Ha OCHOBY TOra gajy oueHy o 3arah)eHocTu, WTo je OpXxe Hero aa paae
XeMujcKe aHanuse

- 1909. xngponosun objaBunmn cnctem Knacndurkaumje soga y kateropuje
npema 3araheHoCTu, 1 TO Ha OCHOBY XXMBOT CBETa Y HbUMa

- Taga BoAe knacudukoBaHe y YeTupu Kateropuje, 4YeTmpm canpobHa
CTaha

- UICTN CNCTEM, Mada AOCTa yCaBpLleH, NMpPakTn4HO Ba>XU N JaHacC

I °



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- nNpeaaBsane 8

- XeMuyapu ce Tpyaunu ga najy XeMmjcku OCHOB OBOj DMOJSTOLLKO]
nogenu

- OCHOB Kracudukauuje jecte DMONOLLKK, anu nogpasymesa HU3
XeMMU|CKNX NapamMeTapa Koju cy Ta4yHo gedmHNCaHN U KapaKkTepuLly
ogpeheHo BMOoMoLKO CTake

- 0O OLIEeHe CTaka ce gonasn Ta4HuM npebpojaBat-eM XMBOT cBeTa y
Y30pKY BoAe, Kao N heroBuM pasBpcraBareM y BPCTe, NOABPCTE
nTa.

- pe3ynTaTtu ce yBpLuTaBajy y opmMyny Koja Aaje KOHa4HYy KaTeropujy

- IV unu nonuncanpobHa KaTeropuja kao rrnaBHy KapakTepucTuUKy nma
orpomaH 6poj 6akrepuja (> 1x10%/ml)

- Apyror XuBor cBeTa roToBO Aa 1 HemMa
- [O,] = 0, [opraHcka cyncTaHLua) Bucoka

- ocuM BakTepuja y oBakBMM BoJama MOry [a KMUBe camMoO Heke
npoTo30e

I *



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- nNpeaaBsane 8

- OpraHcka cyncraHua y oBMM Bogama ce 0obpum aenom Hanasu y
MaKpPOMONEKYIICKOM 06Ky

- UMa je MHOro, MUKpPOOpPraHn3Mum He CTUXY Aa je pasrpage
- UNaK, UMa 1 Beoma Maro gerpagaumoHux nponssona

- KoHuUeHTpaumje NH; 1 H,S y oBuM Bogama cy BUCOKe

- Ha Manama ce obernexasajy LpBeHOM D0ojoM

- Boge |l unn a-mesocanpobHe KaTeropuje npeacTaBrbajy novyeTak
oKcupaunoHe cpeauHe, maga je y wemma [O,] HecTabunHa

- KOHUEeHTpaumja baktepuja je npudnmkHo 1x103/ml, nojaBrbyjy ce anre
KOje MOory aa BpLie 0OTOCUHTE3Y, HEKE MITECHMU, MYXEBWU, LLKOSbKE

- Y 3aBUCHOCTU oA Tora uma nun unm He O,, H,S He nocToju nnNu NocToju
- CTake ocuunyje namehy aHaepobHor n aepobHor
- OBaKBe BOJe cagpXe U HeWTO MakpOMOJSIeKyna Koju cy 4obdpum genom
pasrpaneHu
- OpraHcke cyrictaHue ce pasrpahyjy yrnaBHoM aHaepobHUM, HELLTO
I'I: MaH-e aepobHUM npoLiecuma



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- nNpeaaBsane 8

- Ha Manama ce O3Ha4daBajy XXyTomMm bojom

- Boge |l unu B-me3ocanpobHe KaTeropuje ce o3HadaBajy 3erieHOM 60joMm

- KOHUEHTpaumja baktepuja je marwa og 1x103/ml
-y buma je [O,] Beha og Hyne u ctanHa, na He cagpxe H,S

- nnak, moryhe je nojaBsrousane H,S Ha mecTuma 3awTMheHnm og
CTpyjara

- HeMa HM MaKpOMOIEeKyrcKe opraHcKke cyncraHue, Koja je, ycnea
NnocTojara OJOBOSbHE KOSIMYNHE KUCEOHUKA, aepobHOo pasrpaheHa

- Y OBMM BOJaMa >XMBe CBE BPCTe anru n pnba, noctoju noaBogHa
BereTaumja

- OBO je HOpMaJSTHO CTawe U MOoXerbHO je aa Boae dyay y |l kateropuju

- Boge | unun onurocanpobHe kateropuje ce o3Ha4vyaBajy Jbybmndactom
6ojom

- y OBe BoAe cy ybpajajy Beoma 4nucte, buctpe Boae (NIaHMHCKM NoToum m
peke) KoA Kojux je koHueHTpaunja baktepuja mama og 1x10%/ml
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Xemuja XMBOTHe cpeauHe- nNpeaaBsane 8

- [O,] je Beoma BucoKa, 1 6113y rpaHuue 3acmhera 0BUM erieMeHTOM

- OpraHcke CyrcTaHue cy NpucyTHe Y BeOMa HUCKO] KOHLUEHTpaLUuju,
yrinaBHOM KaoO XyMMHCKe CyncTaHue

- Y OBMM BOZamMa HeMa MHOrO XXUBOT CBeTa, HeMa MHOro BpCTa HU MHOrO
jedNHKN yHyTap BpcCTa

- Y OBMM BOAaMma XXMBe NnrieMeHnTe BpcTe puba, nacTpMKe Ha rnpumep

- OBO CY YeTUPU OCHOBHE KaTeropuje y Koje ce knacnudgukyjy soge y
npupoau

- Il nnin a-me3ocanpobHa u Il unu B-mesocanpobHa kaTeropuja nmajy
HEKOJIMKO noTKateropuja

- NOCTOje jow ABe BpcTe, Boae 6orbe oa Boaa | n nownje og soga IV
KaTeropuje, anu ce oHe He Knacudgukyjy n He ynase y 3akoH

- Boga 6orba o Boaa | kateropuje je katapobHa Boaa
- TO je Boga Tuna byHapcke, nyujaha Boaa

- cagpxu gocta O, U pacTBOPEHUX COMK, HE CadPXM OpraHcke cyncraHe,
I.I- y H0j jeaBa ga uma 6akrepuja



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- nNpeaaBsane 8

- Yy NIpMpoau OBaKBUX BOAa MMa Beoma mMaro
- BOAa nowunja og Boaa IV kateropuje je Boga BaH Kateropuja

- CafpXX1 TOKCUYHE CyrncTaHue y YnjemM nNpucycTBy He MOXe fa ce pa3Buja
HW jedaH XX1BU CUCTEM

- HEeMa XnBux buha, oBa Boaa ce MOXe CBPCTaTu XEMWjCKN, anu He
OVOMNOLLKN

- caMo NpupoaHe BOAE Ce KaTeropusyjy, oTnagHe ce He KaTeropusyjy

- KaTeropusauuja je BaXHa, jep npeacraBiba OCHOBY 3a Kpeupare
NOCTYIKa 3a npevynwhaBare Boga 00 TEXHUYKE Unu nujahe

- CaI'IpO6HO CTak€ 1yXK TOKa peKe MOXe [1a CE MEHa
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H-

Water quality of the Danube and its tributaries 2002 IAD
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