Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

LLITeTHO oejcTBO 3arahmBada Ba3ayxa Ha YoBeka

- 3arafjuBaym Basgyxa, OCMM LUTO YMakbyjy HeroB KBanmTeT, HEMOBOSbHO
yTU4y Ha 3O0paBrbe Ibyan Kao U Ha ocTanu XXUBuU CBeT

- NOCTOjU MHOIO TOKCUKOJSIOLLKNX CTyanja KOju yKa3syjy Ha Be3y nsmehy
KBanuTeTa Basgyxa (cagpaja nojeMHuUX KOMMOHEHTN) N HEKNX
bornectu

- 00nYHO nNnyhHMX, cpyaHux, 6oNecTn HepBHOr cucTemMa, Tymopa
- YOBEK Ce yamcarweM Basyxa nako Tpyje

- Ba3dyx Koju ygaxHe ynasu y nnyhHe anseorie Koje Cy Y OUPEKTHO] Be3un
ca KpBOTOKOM

- anBeorsne cy obaBujeHe MeMmbpaHamMa Koje nponyLuTajy CBe racoBe Koje
nohy 0o ux, huxoBa pyHKUKWja U nHave ga splie pasmeHy O, u CO,

- TAKO KOMIMOHEHTE Ba3lyXa yJia3e ANPEKTHO Y KPBOTOK

- aKO Ba3fyx Huje Y1UCT y KpBOTOK He npenasu camo O,, Beh n cee
cyncTaHue y oapeneHo] mepu
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Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- 3arahueayu Basgyxa u jecy epmkacHu jep gocnesajy ANPEKTHO Y
KPBOTOK

- 3aral)eHa Boaa 1 3emrouLTe ce Mmory n3behu, sarahjeHn Basgyx He Moxe

- 0gpacTao MyllKapal, y CTaky MMPOBaHa, 3a jedaH caTt yaaxHe 6 dms3,
3a ueo gaH u go 8,5 m3Basgyxa

- ofpacna »eHa y CTawy MmpoBara yaaxHe oko 20% Basayxa Mawe
- 300r BeNnuKe ygaxHyTe 3anpemMmunHe, u mane [] 3arahjusaya 6p30 gejcTeyjy

- PV TeLWKOM PU3nYKoM paay, YoBek yaaxHe n 150 dm?, na je u
N3NOXEHNjN yTuLajy 3arahmsava

- AUcaHkeM ce Meh,a cacTtaB Basayxa, npu ndgucamwy [N,] nopacrte ca
79,03% Ha 80,2%, [CO,] ca 0,04 % po 4%, [O,] onagHe ca 20,93%
Ha 15,8%

- I'byACKM OpraHmn3am Hajnpe pearyje Ha TpoBaHte Ba3gyxom
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XeMmuja KUBOTHe cpeauHe- npeJaBare 9

- TpOBaka BOAOM U XpaHOM MMajy cnopuje 4ejCTBO, jep HUXOoBU
3arahjuBaym Hannase Ha pasnuuuTe npenpeke, pasHe ogbpambeHe
MeEXaHn3Me

- JaHac NpakTU4YHO HEMA CyMHe Ja NOCTOoju Be3a namehy 3aranexa
Ba3gyxa 1 pasHux 6onectn- 6poHxMTUCa Ha NpUMeEpP

- ODPOHXMTUC HacTaje Kao nocneauua nyLwera, npexnazge unu npucycraea
3arafjusava y Basgyxy

- 3arahjuBaym Basgyxa y3pOoKyjy XPOHUYHN DPOHXUTUC, TO je YeCTO camMo
noyeTHa pasa y pa3Bojy Apyrmx 030urbHMUx 6onecTtun

- yoBek kopuctu npeko 30000 pasnmuntnx cyncraHum, CBe Mory ga
gocnejy y Basgyx

- MHOre o HMX MMajy TOKCUYHO OejCcTBO
- NpBa nNUcTa HenoXxerbHMX cynctaHum cactasrbeHa y CALl 1973. rognHe

- Y TOj NNCTK HabpojaHe 24 Hajuyellhe WTETHE CYNcTaHLE Y Basayxy
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Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- y MehyBpeMeHy je nucta npowmpeHa Ha oko 100-110 cynctaHum
HenoXerbHNX y Basayxy

- HEKe o[ TUX CYMNCTaHUM Cy KaHLeporeHe, Heke MyTareHe, Heke
TepaToreHe, HeKe orLTe TOKCUYHE, HEKe NMajy KOMOUHOBAHO
0ejcTBo

- UCTpaXneara HW1 y jeHOM Cry4ajy HMUCY nokKasasia fa Heka of
CcyncTaHLUM ca NIMCTe HUYje LITeTHa

- akpusio-Hutpun (CH,CHCN) ce kopucTtu 3a obujarke nractTuyHMX maca
(nonnakpuna, Ha NPUMEpP) U BeLTa4ykmUx BnakaHa

- TOKCUYaH je 1 NoTeHUNjanHoO KaHLeporeH

- CyNncTaHua je KaHUeporeHa ako je Aoka3aHo Aa n3asunea nojasy Tymopa
Ko YoBeKa, NOTEHLUMjarHO KaHLeporeHa nako Hyje gokasaHo ga
n3asmBa TYMOpP KO 4YOBeKa, anu ra usasmaa Ko ornegHux XXnBoTuH-a

- TOKCUYHOCT aKpuino-HUuTpusria ce ncrnosjbaBa Ha BULLE HA4YNHa

- €H3UMU Yy OpraHuamy ra pasnaxy, Hactajy CN- joHn, Koju y3poKyjy
I II: TpoBake )



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- aKPUITOHUTPUN je peakTuBaH, 61IokMpa eH3nme, MOroTOBO EH3NME Y YKjy
CY CTPYKTYpY yrpaheHe TMoOaMUHOKUCETTNHE

- Be3yje ce ca TUOSHMM rpynama, 4oBoan 40 HEPBHUX nopemMehaja

- 3a bene muLeBe je nertarnHa KoHueHTpauumja y sasgyxy LC.,=0,35
mg/dm3

- LC,, KoHUeHTpauwnja npu Kojoj 50% mncnutneaHe nonynauuje ympe

- n3 LC., ce He BMAOU 3a KOje Bpeme ce NocTuye gata CMPTHOCT

- MONTIUMEPU aKPUIO-HUTPUIa HUCY KaHLIepOreHu,ann yBek caapke u
MOHOMEP

-As (111) n As (V) cy TOKCUYHMK

- apCeH N HeKa H-eroBa jeauH-exa, NoroToBo apceHuk (As,O;), cy
NOTEHLMjanHO KaHUeporeHe cyrncraHue

- ocobe Koje cy usnoxeHe apceHuky (As,O3) 1 opyrum jeouHerrnma
apceHa obn4HO ymMpy npe Hero wTto obore og kaHuepa (HanoneoH ?)

- OKO TOKCUKOSOLLKNX OCOBMHA dpCeHa I'IOCTOjl/I MHOIO KOHTPOBEP3U

Ii- dKO 4YOBeK Y3nMa Marsie KoJiInd4nHe apceHa, MoXe a CTeEKHE NMYHUTET



Xemuja X1UBOTHe cpeauHe- npegasane 9

Sectional Analysis of Napoleon's Hair
Graph showing Arsenic (parts/million)

- apCeH Jernyje Ha BuLle HaduHa, usasmBa Koarynaumnjy npotenHa
(CMPTOHOCHa peakuuja) n uHxnbunpa eHsumme, pearyjyhu ca TMONMHUM
rpynama

- cTBapajy ce ctabunHa jeamwera
E-(SH), + As(OH); — E-S(-S-)-As-OH + 2H,0
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Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- BehnHa Telkux meTtana (apceH To Huje!) genyje Ha oBakaB HauuH, jep
yrnaBHOM MMajy BeSiMK1U adpuHUTET npema cyngunanma

- NPBEHCTBEHO ,Hanagajy” TMoaMMHOKUCESTNHE
- a3becCT ce oasnnkyje 4odpuUM XEMNjCKUM N TEPMUYKUM ocOobMHama

- He pearyje, He Tonu ce, TEPMUYKN BPNo ctabunaH, ctora ce 4YecTo
NpUMekbyje 3a NpaBrbeHe BaTPOCTaNHUX, TONNOTHUX U3onartopa

- Takohe 1 3a npaBrbere 3alUTUTHE oagehe 3a pag Ha BUCOKUM T°,
nrioda 3a obnarawe 3ugosa 1 nNogoBa, NPy U3pagm nakux
GeTOHCKNX LEeBU, LEBU 3a BOAOBOA U MHAOYCTPUjY, jacTyKa Ha
KOYHMUama, gountepa 3a uehewe cokoBa 1 nmea

- y nnhnma je aszbecTt gokasmB caMo ENIEKTPOHCKOM MUKPOCKOMMjOM

- Npe YeTpaeceTak rogmHa je Aoka3aHo fa cy Heke BpcTe a3becTa
noTeHUnjanHo KaHueporeHe

- JaHac ce 300r Tora a3becT yknaka n3 cBux obnactm npmmeHe

- pywe ce kyhe n Hacerba Koju cy HaunkeHn og asbecTa, WTo cTBapa
I.I: HOBM Npobnem, asbecTt ce NpUINKOM pyLUeHa pacejaBa



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- y EBponu ce, konnko-Tonuko, BoAu padyHa o BpcTu a3becTa koju ce
KOPUCTHU

- 3abpatbeHa je Npon3BoaHa a3becTHUX NnoYumLa kao 1 jactyka 3a ayTo
KOYHWULIE

- a30ecT- MMHepan BrnakHacTe CTPYKType
- NOCTOje ABe pa3nunynTe BpcTe asbecTa:

xugpatucanu anymocunukat Mg n Ca ca xmapoKCUnHUM rpyrnamMa Koju
nMa npasa BnakHa (nonyT urnmua) n KaHueporeHo genyje u

xuapaTucaHm anymocunukat Mg ca XMapoKCUIHUM rpyrnama Koju uma
cnuparnHa BnakHa u He ienyje KaHLUeporeHo

(blue)

(brown)

Chrysotile 8
fwhite)




Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- OBe [Be BpCTe a3becTa ce He MOory pasnukoBaTn XeMujckun, seh camo
no4g MUKPOCKOMOM

- beHseH (C4H;) je myTareHa v noTeHUMjanHoO KaHLeporeHa cyncraHua,
anu ca gyrmm rnaTeHTHUM nepuoaom (roguHe, Yak u geueHuje)

- 1€jCTBO BMCOKMX KOHLIEHTpaLUWja ce NpUmM4Ho 6p30 ncnorbaBa Ha KPBHO)
CIiuM, Meh-a ce KONnMdKMHa neykouuTta, gonasun o nponasHe
aHeMuje, CTake Ce MOXe 1 030UIbHMje noropLuaTu

- bepunumjym (Be) je naku meTar, KaHUEPOreH, nNpe ceera y npalwkacTtom
cTamy

- U3a3nBa NPOMeHe Ha KOXW, oliTehera Crny30KoXe, 3anarbena nnyha

- onacHe cy n bepunnjymoBe Comnu, anu Make o efieMeHTanHor
bepunmjyma

- umjaHoBogoHuK (HCN) je ogaBHO NO3HAT Kao jak OTPOB

- lejCTBYje TakKo LITO ce Be3yje 3a Fe y xemy xemornobuHa n cnpeyvasa
Be3nBak€ KMCEOHUKaA
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Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- etuneH-okeng (CH,OCH,) je myTareHa, n3y3eTHO peakTuBHa, CyrncraHua

- KOPUCTU Ce YeCTO Y MHAOYCTPUjCKOj OpraHCKoj XxeMunju 1 3a gobujare
cmorsa

- kagMujym (Cd) je cyncTtaHua Koja je KaHUeporeHa y ceum oonmumnma,
Hapo4nTo y 06NKMKYy MeTasnHor npaxa, anv n obsiMky jeanH-era

- KOPUCTW Ce N JaHac, Ha NpuMep y Npou3BoAHN ryma

- UMa BESNUKN adbUHUTET Npema cynduaHmum rpynama y
TMoaMUHOKNCENMHaMa- n3asmBa HMU3 eH3UMCKMX nopemehaja anu u
nopemehaj paga bybopera, aHemMujy, NOBULLEHE MPUTUCKA, AENYje U
Ha KOLUTaHy CpX

- N-HUTpPO30aMMHU CYy KaHLeporeHe cyncTaHue Koje uvajy u mytareHo
0ejCTBO

- HacTajy KoHOeH3aunjoM ceKyHOapHOr aMmnHa 1 a3oTacTe KUCETTMHE Y
pas3HuUM cpeanHama R,NH + HONO — R,NNO + H,0O

- MOTYy HacTaTu 1 y Ba3ayxy 3arafheHomMm cekyHgapHum ammHmuma n HNO,

I ;



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- [0 peakuuje ctBapawa N-HUTpo3oaMmnHa Moxe aohu 1 y opraHmMma 3a
BapeHe

- YCITOB: UICTOBPEMEHO KOH3yMUpaH-e MecHux npepahesnHa u pube
- MecHe npepaheBuHe cagpXe HUTpUTe, Npekypcop 3a cTeapake HNO,

- HUTPUTK Ce JoAajy NpUNnUKoM canamypewa, pagm oobunjara nene
LupBeHe boje

- pubrbe Meco je, ca gpyre cTpaHe, borato ammHUMa

- peakuujy cTBapawa N-HUTpo3oamMuHa y BESNIMKO] Mepu cnpeyaBa
BUTaMuH L]

- Hekn N-HUTpo30oaMuHU Ccy TepaToreHe cyncraHLue

- ONTOBO je cacTojak 3araheHor Basfyxa, gocrnesano Haj4yelwwhe NpUnmMKom
caropeBaHa OfIOBHUX OEeH3uHa

- TeTpaeTtun onos.o, (C,H:),Pb, ce npogasarno 6eH3nHy fa 6u my ce
nobosbLuane KapakTepucTuke, Npu caropeBaky OpraHCcku 4eo
caropu, Pb ce unsbaumje kao PbO aepocon

I :




Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- 0obpo je wTo je PbO Telka yectuua, He nae Ha Benuke BucmHe (0o 1
m), He TpaHCMopTyje ce aTMOCHEPCKNUM MyTEM

- NoLle, jep cy HajyrpoXxeHuja geua

- ONOBO je KYMynaTuUBHU OTPOB, AYro ce CKyn/ba y opraHmamy, kaga
aohe 00 KPUTUYHE KOHUEeHTpauunje, NnoYmke HenospartaH, TpajaH

nopemehaj

- nopemehaj paga dybpera, oboneBawa HEPBHOI CUCTEMA, peaKuuje

Cca eH3InMnMa

- 360r CNMMYHOCTM jOHCKOT npeYyHuka ca Ca?* joHuma, MoXe aa nx
3amMemyje 1 yrpahyje ce, npeko MeTabosindkux rnpoLleca, y KowTaHy

CpX
- Jonasu oo nopemehaja y cteapamwy
KpBWU
- 1980-T1x novena ga ce 3abpaHa
ynotpebe Pb beH3nHa y
": 3anagHoj Esponu

Lead pollution in roadside zones
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Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- AaHac NX HeMa, anu cy orpoMHe KonuunHe Pb Beh y XXMBOTHOj cpeanHu

- nonuxanoreHosaHn oudeHunu (PCB) cy yrba koja ce oasnvkyjy
BEJSIMKOM TOMSIOTHOM cTabunHowhy

- nobunjajy ce xanoreHoBaweM budeHmnna, gobuja ce cmeca pasnUunNTUX
jeankera- n3omepa, ca pasnuymtum dpojem n rnosoxajem Hal

Pd(PPhs)
(A) (tist)n ttlsl).. i (<|3lJn
- =L Toluene-EtOH 7 N s
Q)+ wos—) —%% O~
X= I' Br {Cl)n
(B) (Chn Cu Bronze (Chn

110 °C |
(Chn
- KOPUCTE Ce Kao TOMMOTHM pbriyua, 3a 3arpeBame
- 300r CBOjMUX KOPUCHUX OCOBUHA, Npe cBera TepMnyKke CTabunHocTu
M OTNOPHOCTU Ha 3anarbMBOCT, CY LUMPOKO KopulheHu
- Y YIbaHUM KynaTunmma, Kao TpaHcdopMaTOpPCKO yibe, NnactugpukaTopu
3a NfacTu4He mace, npy NpPomn3BoaHu NUrMeHaTa, flakosa, 60ja

I :



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- 70-TnX rogmMHa NpoLusior Beka yctaHoBIbeHo aa cy PCB-jeBn myTtareHe
N NOTEHUWjarHo KaHueporeHe cyncraHue

- 0A4J1y4eHOo da Cce BuLle He KOPNCTe y OTBOPEHUM CUCTEMMMaA, aJln Ce U
Aalbe KOPpUcTte y 3atBOpeHUM CncteMmmMma, rge Hema ANPEeKTHOr
KOHTaKTa Ca XK.C.

- Yy TpaHcopmaTopuma, TpadocTaHmLama 1 enekTpoHCKUM ypehajuma

- MehyTum, y crniyyajy pemoHTa, akumageHarta v cn, PCB-jeBn mory aga
aocriejy y XXMBOTHY cpeauHy

- YITPOXEHWU CYy U Sbyau Koju obaBrbajy PEMOHT
-y CAl v EBponu cy oBa jeavHera noJ CTpOroM KOHTPOSIOM

- MOTy C€ YHULUTUTU CaMO >XapeHeM Ha BUCOKOj T°, y BENUKNUM
poTauMoHuM nehmma ce yHULLTaBa 3eMSbuULLITE KOje je 3araf)eHo
PCB

- jow onacHuje npuMece ce cTeapajy NpUINKOM XeMU|CKUX peakuuja y
KOjuMa y4ecTByjy budeHunnm

I -



Xemuja X1UBOTHe cpeauHe- npegasane 9

- HajonacHuju je TeTpaxnopoandeH304MOKCaH KOju HacTaje Kao CrnopeaHu
Npon3Bo Npu xnoposawy dudeHuna

- TokoM HATO arpecuje Ha CPJ 1999. roanHe, Benuke konninHe PCB-
jeBa cy gocnerne y XnBoTHY cpeauHy y Kparyjesuy n bopy npunukom
bombapgoBara TpadocTaHuua

- 030H (O;) je jak oTpOB, UMa MHTEH3UBaH MUPUC, Nako ce oceha

npucycteo O,

- Kaga je npucyTaH y [] og 1-2 ppm u3a3nBa HenoxerbHe edekre,
Hagpakaj ouunjy, rnaBobosby

Merno mesto ul. Cara DuSana - Prizemni ozon (O3)

GVI (24h] = 85 ug/m3

6 -

4-

Koncentracks ug/m3

S SRR SRR R S
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- Datum
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Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- npu Behum [] n3asmea dbpoHxnjanHa obonemwa, nopemehaje HepBHOr
cuctema, a npu [] og 50 ppm nsasmea cMpT

- 300r 3payeH-a ce jaBrba y TparoBuma y okonuHu oTokonup anapaTta

- BuHun-xnopug (CH,CHCI) je moHoMep nonusuHun-xnopuga PVC

- camMma nnactnuyHa Mmaca je penaTtmBHO HELLKOA bMBA, ann je MOHOMEP
OTpOBaH U KaHUeporeH- n3asmea TyMmop Koxe, nnyha, jetpe

- YBEK MOCTOjM ONAaCHOCT ga nonmMep cagpXXu TparoBe MoHoMepa
- paHuje cy ce og PVC-a npaBune “HajnoH” kece

- PVC je nunodunaH, npu nakoBaky Npon3soaa Koju cagpxe macHohe je
aonasuso o 3arahewa npoussoga PVC-oMm, anu n BUHUI-XNOPUOOM

- 300r Tora 3abpaweHo ga ce PVC kopuctu 3a npomssogty ambanaxe 3a
HaMUpHMLE

- YMECTO H-era ce KOpMUCTU NoNneTureH (KOpUCTU ce 3a “HajlnoH” Kece
OaHac)

- BeNMKe KOMMYMHE BUHUM-XTopuaa gocnene cy y aTMocdepy npunmkom
I-I: 6ombappaoBatba MaHueBa of ctpaHe HATO nakta 1999. roauHe



XeMuja KMBOTHe cpeauHe- npefaBake 9

- xpomaTtu (CrO,2)m guxpomatu (Cr,0,%) Cy KaHLeporeHe cyncTaHue y
NpaLlKacTOM CTaky, Npu Npecunaky OBMUX CYNcTaHUM ce cTBapa
aepocorn

- xmBa (HQ) je wTeTHa 1 Kao Napa 1 Kao YBPCT aepocors, n'y
eneMeHTapHOM CTaky M Y ODSNKY jeantera

- jeanwerba Hg(l) cy mane oTpoBHa, jep cy Bpno crnabo pacTtBopHa,
jeanwerba Hg(ll) cy mehyTnm Bpno TokCcu4yHa

- XXMBa ce nako Be3yje 3a pas3nnynte eH3nume, Ma BeNUKN adouHUTET
npema cynxmapunHium rpynaMma aMmmHOKUCenmnHa

- Be3yje ce 1 3a apyre cyncraHue dutHe 3a HopManHo PyHKUMOHNCaHEe
HepBHOI cucTema, 0OBOAM A0 HeroBor nopemehaja n owtehemwa

- )XMBa je cnocobHa ga nponasun Kpo3 cBe MeMmbpaHe, Yak 1 nnayeHTy

- BENUKM BpOoj cyncTaHuu Koje ce KopucTte y nabopaTtopujama u
NHOYCTPUJUN CY KaHLeporeHe Unu noTeHuujanHo KaHueporeHe um
MyTareHe

I'I: GEeH3MONH N CBM HEroBM NPON3BOAM- U3a3nBajy Tymop belunke 17
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- NONULUWNKNNYHW apoMaTuyHu yribosogoHuum (PAH)- cy npoussoau
HenoTnyHe okcuaaumje n caropesara, yrnaBHoM ce Hanase y 4ahu

- MHOrM PAH-0BM Cy KaHUEpOreHn nnm mytareHu unn mn jegHo u gpyro

- Hajno3HaTuju je 1,2 6eH3o[a]nnpeH Koju y TOKCUKOSIOIMjU CITyXK Kao
cTaHgapAHa cyncTtaHua 3a nsasmBahe TyMmopa Kof, orfneaHux
XUBOTUHA

- NPOU3BOL, HEeroBe oKcMaalunje je enokcua, jo TOKCUYHWje jeanrere

- O- N B-HadbTUNaMMH ce KopUCTe Yy cUHTEe3N Boja, hapmMaLeyTCKuX
npounssoaa

- Hanase ce U y AuMoBMMa 1 Npou3BoAMMa HEMOTNYHOr caropeBak-a
- a-HadbTUNaMuH nsasmea Tymop dewnke, B-HadTnnamuH Tymop nnyha
- CBM XanoreHu gepueaTu asfikaHa cy MytareHu

- xnopodopm (CHCI;) je noTeHumMjanHoO KaHLEeporeH, a Joka3aHo MyTareH
KOO MUKpOopraHnu3ama

- yribeH-TeTpaxnopug (CCl,) je noteHunjanHo KaHUeporeH u mytareH u
— , 18
I.I- MOXXe [a 13a3oBe pak jeTpe




Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- AumeTun-cyndar je myTtareH, KOpUCTU Ce Y OPraHcKoj CMHTe3u 3a
MeTunoBame

- nectmunam cy BehMHoM myTareHu, KaHUeporeHu cy nsbadenu m3
ynotpebe, anu cy HeKn NOTEHLMjanHO KaHLLepOoreHn y ynotpeou

-

19



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

LLIteTHO AoejcTBO 3arahmBaya Ba3gyxa Ha Ouroke

- 3arahjmBaum Basgyxa yTu4y LUTETHO HE CaMO Ha YOBEKA U XXNBOTUHE, BEN
N Ha OUIbke

- Burbke cy oceTrbmBe Ha 3arahjuBade Basgyxa, Yak n 'y manum []

- Burbke umajy cneundunyHy pusmnonornjy n nocneguue gejcrea
3arafjuBava cy Ha KX gpyravmje y ogHOCY Ha OHe KO XXUBOTUH-A
NN YoBeka

- HeKe BUIbHe BPCTE Cy U3pasuTo OCeTibUBE, HEKE BEoMa OTMNOpPHE

- HMje Hal)eHa HMKaKBa NpaBUNHOCT U3MeNy aejcTBa UCTOr 3arafjuBaya Ha
pasnuynte burobke

- Yak 1 yHyTap ucrte damunnje durbaka Huje moryhe npaButu
yoriiTaBawa, cBaka burbHa BpCcTa pearyje niamsmayanHo

- HajoCEeTIbMBUjU CY NuULLAjeBn, cCMMBUOTCKa 3ajedHuLa anru u rrom1ea
- NPOTOTUM CYy 3a OTKpUBaHe 3araf)eHOCTM Ba3ayxa, OHM Cy OMOMHONKATOP

- YMM ce 3arahueayun nojasee, Yak 1 y HUCKOj [], NnwajeBa Hema

I "



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- HN3 CYNCTaHUM je UTOTOKCUYAH, U racoBU U3 Basayxa, U UHEpPTHa
npawuHa

- Hajno3HaTuje utotokcuyHe cyncraHue: O;, SO, F

- LUTETHO 4€ejCTBO UMajy 1 a30TOBU OKCUOM U XNOpPOBaHU aepuBaTu
OpraHCKux jeamnmera

- O3, SO, F~ cy 4ecTo npucyTHM y Basayxy, Ha ux ce obpaha Benuka
NaXwa, HapO4NTO Kada je pey 0 NorbonpmuBpEeaHNUM KynTypama

- HAPOYUTO CYy OCETIBLUBU Ha:

O;: 6enu 6op, AyBaH, oBac, jaceH, nyuepka, nacysb, cnaHah
SO,: bena jena, jeyam, nyuepka, namyk, rnieHunya, coja

F-: bpeckBa, BMHOBa N03a, rnaguona, kajcuja

- caMo KO HeKMX Burbaka je npeumnsHo yTepheHo Ha Koju Ha4nH aenyjy
3arahueaym dburbaka

- HApPO4UTO je ucnuTaHo AejcTBo SO,, HajpacnpocTpakeHnjer n Hajuelwher
3arahjuBava Koju ytnde Ha buroke

I :



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- npu HUcknm [SO,] y Ba3ayxy ctome burbke cy otBopeHe, SO,
npencraBsiba CTUMYNaHC 3a Behe oTBapare cTomMa

- Behe oTBapake cToMa, Tj. Anucare, ga 6um ce y3erno BuLle Basayxa u
HeyTpanucano gejcteo SO,

- Burbka noymkse ga yguvwe 3araheH Basgyx BuLle v ga ce Tpyje

- kaga SO, yhe y bureky, TpaHcgopmumwe ce go SO, n H,SO,, mewa ce
pH

- burbke Besyjy H,SO, 3a Heke cyncTaHue (Hajuewhe wehepe) y

enUMUHULLY je

- PN eKCTpeMHO BUCOKUM [] SO,, burbka MakcumarnHo 3aTBapa CTOMe,
MWUHUMarHO yauLie Basayx, flaraHo ce rywm

- y caMOM BUSBHOM OpraHu3My ofiBMja ce HU3 peakumja Kao nocrnegmua
rylera, anv ce oasujajy n peakumje Ha noBpLUNHU OUIbKe

- SO, je jako xugpodunaH n arncopObyje ce y cnorballwem geny burske,
HacTtaje H,SO,, nona3u go nopemehaja pH Ha NoBpLUNHK

I §



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- Hactana H,SO; Ha noBpLwnHN Burbke Moxe 1 aa yhe y pasnuuurte
peakuunje
- MOXe fa gohe 0o AodaTHOr cTBapawa jenHeHa Koja cy WTeTHa

- 030H TaKohe n3asnsa H13 nopemehaja, Mma BeNMKM adOUHUTET NpemMa =
Be3amMa, JOBOAM 00 AeHaTypauunje jeautbera Koja nx cagpxe

- burbke Hapo4dnTo oceTrbmee Ha O, oborbeBajy Beh npu HUCKUM [ y
Ba3gyxy

- TaMO rge ce NpUCcycTBO Makap 1 HUCknx [O,] y Basoyxy He Moxe
CpeYnTun, He raje ce oBakBe OUIbke

- BPLUK Ce T3B. permoHanusauuja semrouLLTa NnpemMa KBanuteTy Ba3ayxa
- E-Besyjy Mg y xnopoduny v Ha Taj Ha4nH oHemMmoryhaBajy OTOCUHTE3Y

- U nopep Tora WwTo nojeanHu 3arafuBadun genyjy Ha ourbke Ha pasnuumTte
Ha4ynHe, caMun ePeKTn HUCY HApPOYNTO Pa3HOBPCHHA

- 06MYHO Aonasn 4O 3aKPXIbasiocTu, 3acToja Y pa3Bojy, CMakbeHla pacTa
burbke n 0o npomeHe 6oje durbke
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Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- dKyTH/ CUMITTOMU- MPJbE Ha JINCTOBUMaA

- Y nocnegHe BpeMe je aktyesiaH HOBM HauyuH MPOCTOpPHOr ypenhera,
nraHupa ce caherwe bUrbku OTNOPHMX Ha NPUCYTHe 3arahuBade

-
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Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

LTeTHM yTMUaj 3arahmBaya sasayxa Ha martepujane

- 3arahueayu Basgyxa y3poKyjy Benuke wrteTe pasapajyhun pasnmiure

MaTepujane

- YaK 1 Ba3gyX Koju je HesaraheH gosBoau OO LWTeTe Ha HEKUM

MaTepujanuma (phajy reoxhe n 4yenuk, pasapa ce marnTtep), na Ceu
MaTepujann nMmajy pok Tpajarba

- 3arafjuBaum Taj pok ckpahyjy, atmocdepa ce WTUTN He camo 360r

34PaBCTBEHUX N ECTETCKUX, BeN N EKOHOMCKMX pa3Jiora

- 3arahuBaya Basgyxa je MHOro, Marno je Koju matepujan oTnopaH rnoTnyHo

Ha Oall cBe 3arahuBave

- 3arafjyBaum Basgyxa Hajuyewhe nowe ytuyy Ha 0oje (nurmeHTe),

-

penpoaykuuoHe matepujane (punmvose n ootorpaduje),
rpahjeBMHCKe maTepujarne, rymy, LenynosHe matepujane (TKaHUHY r
XapTujy), KepamMuky,CTakrio,Koxy,meTtarne, TeKCTUNHe
MaTepujane,nnacTtuyHe mace
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Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- 6oje U NUrMeHTU ce ynoTpedrbaBajy U3 BuLLE pasriora- ECTETCKMX, 3a
3alWTUTYy 04 Kopo3unje, pagu aasara ogpeheHe nHgpopmaumje

- boje cy Hajuyelhe KOMMIIMKOBAHM OpPraHCKM MOJSIEKYITN KOjU cadpXe jedHy
nnn sule pyHKUMOHaNHMX rpyna (xpomodopa)

- CBaka NpoMeHa CTPYKType 3Ha4dn NpoMeHy afacoprumvje 3paderba n 6oje

- Ha XpomModhope Mory aa aernyjy rotoso csu 3arahueadun Basgyxa-
OKCUJauMoHe, peayKUMOHe CyrncTaHue, CyncTaHue Koje Mewajy pH

- SO,, a npe cera SO,, UMajy KUCENO N peayKUNOHO AejCTBO, Noa
HUXOBUM yTULajeM 60oje Mmory aa npehy y T3B. Neyko 00K y Kome
XpomMmodpope NoTNyHO HecTajy

- NO, umajy kucerno n Hutpupajyhe gejcteo

- HUTPO rpyna je Xxpomodopa, HEHUM YBONEHEM Y MONEKY Aonasn 4o
npomeHe 6oje

- OKCUAauunoHa cpeacTBa pasapajy OpraHcke cyncraHue v npesoae ux y
XxunapodurHa jeantena, pacTBopHa y Boaun, rna boja HecTtaje
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Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- aepocosim Mory ga ce “sanene”, agcopbyjy Ha npemase n ga omoryhe ga
NpeKko kUX y MaTtepujan-nognory AuyHayjy pasnuymtn 3aranmueaydu

- yal) je HapounTO WITETHA, jep MoXe Aa aacopbyje pasHe 3arahmBaye u
noseha wunxoBy [] y 60oju

- 3arafjuBaum Basgyxa, gakne, npe ceera 4oBOAE 40 XEMUjCKOr pasfaraka
boje

- Biara, CBeTNOCT U1 NMPUCYCTBO MUKPOOPraHm3ama rnojayaBajy HnUxos
yTMLaj

- dunmcku maTtepujanu (unmosun n potorpadmje) cy Beoma oceTrbnBu

Ha SO,, NO,, pa3He opraHcke cyrncTaHLe (nape pacrtsapaua,
angexuae)

- Bnara 1 CBeTJIOCT NojayaBajy HUX0BO Oe|CTBO
- CTapu (punmMmoBu Cy nonvaueTaT ca HaHeceHOM 60joM Ha HUX

- UpHO-6enu punmoBn cagpxe y cebu xanoreHnge metana, oceT/bMUBeE Ha
XanoreHmge u3 Basgyxa v angexmae ca Kojuma rpage KomMmnrekce

Ii: 27



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- rpaheBUHCKM MaTepujanu (6eToH N ManTep) Cy jako NMOPO3HU CUITUKATHU
N KapboHaTHM MaTepujanu OCETIbUBM Ha KUCENWHE U BRary

(ancopbyjy je)
- CBU Kncenu racosu n3 sasgyxa v 4ah nx pasapajy

- SO, n SO, Hapo4nTo ynevaTrbuBo genyjy

- ako ce SO, agcopbyje Ha maTepujany, OH ca kapboHaTom faje cynuT

CaCO; + SO, —» CaS0O,; + CO,

(CaCO; + H,SO,; — CaS0O,; + CO, + H,0)

- Hactann CO, HanywTa cucTeM y Bualy raca n gosoam o nopemehaja
paBHOTEXe y npasuy HacTajaka CaSO,

- okcmam reoxna (1 pha) v vah katanuayjy okcupaunjy CaSO,

2CaS0O; + O, — 2CaS0O,

- CaS0O, uma Texry aa agcopbyje sBoay, na ce kao Kpajin NpousBo]
nobwuja runc (CaSO, x 2 H,0)
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Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- pobunjarse runca npobnem, pacTBOpsbUBNjK je Y BOAU O NonasHor
kKapboHaTa, ucnmpa ce, rna kKapboHaTHM MaTepujanu NocTajy
pynnyacTm

- aKo ce He ucrepe, Jonasun 4o cTBapana HarnoHa y 0eToHy, noynke aa
ce KpyHu (CaSO, nma Behu HanoH oa nonasHor CaCoO,)

- HanoH 1 Kpyhweh-e betoHa omoryhyje npogop SO, y yHYTpaLLUHOCT
beToHa 1 pasapare beToHa n3HyTpa, 6eToH NoCTaHe BPEMEHOM
TpoLuaH

- OB€ Mnpouece noactuyy snara, 4af), MUKpoopraHnu3mm, 1 npomeHa T°

- MOCTOjM BENUKN DPOj pasnuunTux BpcTa ryme, anm cy oHe OTrOpHE Ha
NPUCYCTBO KNCENUX racoBa y Ba3gyxy

- OCeT/bUuBE Ccy, MehyTUM, Ha OKCMAALMOHa cpeacTea, HapounTo Ha O,
- BehnHa ryma y CBOM NOSIMMEPHOM JTaHLYy MMa MECTUMUYHO =
- O; Ha HMMa rpagm 030HWAE, OHAA Auone, 1 4oNas3n 0 Kuaakwa naHua

- 30or Tora ryma rybu enactuyHocCT 1 nponaja

I :



XeMuja KMBOTHe cpeauHe- npeaBake 9

- JarbOM oKCcuaauujom auora ce cTeapajy kapboKCcunHe KucenvHe, ycnen
yera maTepwujarsn nocraje xmgpodunaH, na ce BpeMeHoM pacTteapa u
HecTaje

- @Ko je ryma nof HanpesarweMm, pasapare je joLl n3paxeHuje

- LeNnyno3Hu matepujanu (xapTuja, BUCKO3a, BeLlTavka cBuna) cy
OCETI/bMBU Ha O€ejCTBO KNCENNX racoBa

- LeNTyNno3Hn maTtepujanu cy BeoMma XurpockonHu, umajy nyHo —OH rpyna
- Kaga Bexy Boay, ca HOM ITako BEXY U Kucerne racose, Hapounto SO,

- Kaga uenynosa Huje Yncta (peunmo y xapTuju) cagpku cynctaHue Koje
katanuayjy okcngauujy SO, (H,SO;) oo SO, (H,SO,)

- HacTtana H,SO, xugponunayje uenynosy n o rnykose
- ycnep Tora xapTuja XyTu, nocraje KpTa n nponaga
- OBO je CTalnaH npouec, Tede oyrotpajHo, Hema je4HOCTaBHe 3alTuTe

- UCTO ce goraha u ca Lenyno3HuM TKaHuHama, Ty ce aoaylle y npouecy

npaka crnvpajy KucenuHe, anv nu HacTana rnykosa, na ce TKaHuHa
— 30
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XeMuja XMBOTHE CpeanHe- npeaBare 9

- @Ko je xapTuja WwTamnaHa, Hajnpe nponaga Ha MecCTy CrnoBa, jep Cy Ty
NPUCYTHN OKCMOM MeTara Koju Katanuayjy Kuceny xmaponunay
Lenynose

- KEpamumKa 1 CTakmo Cy CUNMKaTHU MaTepujann Koju cnagajy mehy
HajoTNOpPHMje npema 3arahuBaymMma Basgyxa

- KepaMuKa je BuLLe, CTaKno Make OTMOPHO

- Ha HUX pa3opHO aenyjy kncenu racoen n HF jep Hanagajy ankanHe
cacTojKe, NMpu Yemy HacTajy ankanHe conu

- 300r Tora NpPoO30pu, ako Cy U3NOXEHN KOHTUHYNPAHUM BUCOKUM |]
KMcenux racoBa nocTajy MyTHU 1 nyuajy

- KOXa je oceTrbuBa Ha SO,, Hapo4MTO Y NPUCYCTBY aepocora

- MeTasnim ce BeoMa passimkyjy no CB0OjOj XeMU|CKOj OTNOPHOCTM npema
3arafjusaynma Basgyxa, Mako cy CBM OCETIbMBU Ha KMUCeSe racoBe

- OCEeTIbUBOCT ce noBehaBa y NpucycTBY aepocorna, Bnare, okCuaaLnoHmx
cpeacrasa

I ;



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- CTerneH OCeT/bMBOCTU MeTasia 3aBuUCK o herose xeMujcke npupoae, o
HEeroBOrr pedoKc-noTeHunjana, u o4 Tora ga nu je n Yymme nervpaH

- MeTasniHu npegmMmeTin usrpaheHun of KpynHujux yectuua cy nognoxHuju
KOpO3uju, jep ce nameny gBe YecTuLe cTBapa efiekTposinTmyKa
henwuvja

- rBoxhe (Fe) je Beoma HecTabuHO npema AejcTBy KUCESNX racoBa

- pa3nor: Ha MecTy rae ce Hanase kan BoJe Unu Yectuua Yyahu ce, y
NMPUCYCTBY KUCENUX racoBa, oaMax CTBOPW nokanHu enemMeHT henuje

- omoryhyje okcugaumjy oo xmapaTtucaHmx okcuga u xmgpokcmaa reoxhna
- TAKOo ce cTBapa pha, Nnpon3Bo Kopo3uje, Koja Ma pacTPeCUTy CTPYKTYpY

- He Npujaksa 3a MaTepujan, ynuja Bnary, npeacTasrba nognory 3a
HacTaBak u yopasahe Koposuje

- pasapate ce He 3aycTaBrba A0K MeTar NoTnyHo He Kopoaupa

- HacynpoT reoxhy, NOCTOju rpyna MmeTtana Koja gaje KoMnakTHe
npoun3Boae okcuaaumje Ha Ba3gyxy, 1 Tako ce, nako

I.I: eneKTPOHEraTUBHU}U, LUTUTE 32



XeMuja XMBOTHE cpeauHe- npenasare 9

- anymuHujym (Al) kao nponssog okcuaaumje sa3gywHum O, gaje Al,Oq

- Al,O5 cTBapa KoMnNakTHY 3aLlUTUTHY CKpaMy Koja je OTnopHa Ha Kucerne
racoBe M KUCennHe U3 Basayxa 1 crpedaBa garbe pasapame

- 30or Tora je Al penaTnUBHO OTMNOpPaH Ha KMUCEere cacTojke Basayxa

- CKpama Ha4yesiHO MOXe [a ce OWTeTu aefioBakeM aepocona,
CTpyrakhem, MexaHn4kum gedgopmaumjama

- He n koA Al, npn mexaHnykum gegopmauujama Al,O, ce wimpn kao u Al

- aKO CKpama 1 meTan HemMmajy UCTU KoepuLnjeHT Wwupera gonasun oo
cTBapara “NMykoTnHa” ycnen mexaHudkux gedopmaumja

- KpO3 Te “NyKoTMHe” 3arafjuBady npoanpe 4o MeTana, nako ckpama
NoCTOju

- NPUNMKOM OKcuaauuje umHka (Zn) HacTaje TaHka, NnpoBuaHa ckpama,
o4 CMece okcuaa v kapboHaTa, LWWTUTK o4 Jarbe Kopo3unje

- TeK aKo Cce ckpama OLUTEeTU Jonasun A0 Jarbe okcuaauuje

- Fe ce, 300r Tora, LUTUTK NOLMHKOBAH-EM, HMP. MOLIMHKOBAHU UM 3a
- 33
I-I- onyke



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- aKO Ce HaHeCeHM Croj Zn owTeTun, NoYMHe oKkcuaauuja
- onoso (Pb) ce noHawa cnuyHo Zn, anu je oceTrbuMBO Ha NpucycTeo H,S

- jako 3HaYajHo 3a yrbaHe 0oje, Hekaga ce Kao rnoasiora KOpMCTUo
OnoBHO bGenuno, Koje je, BpeMeHoM, ca Tparosuma H,S pearosano

- rpagu ce upHn PbS
Pb(OH),2PbCO; + 3 H,S —
3PbS+2CO,+4H,0
- bakap (Cu) je oTropaH npema
oKkcuaaumnju, a eneKkTponosnTUBHUN
je og Fe

- HWje oTrnopaH npema kapboHaTnma, na ce BpEMEHOM MNpeBiayvn
3eneHkacTtom ckpamom CuCO, Koja WTUTK of Aarbe Koposunje

- NIaCTUYHM MaTepujanu ce BeomMa pasnukyjy No XeMmnjckoM cacTaBy U
CTPYKTYpU, Na NOCTOje 1 BENMKE pasfivke y OTNOPHOCTU

- 06MYHO Cy OCeTIbLMBU Ha OKCUAALMOHA cpeacTea, a HapoumTo Ha O, npu
I 'I- 4yeMy H-EeroBo [€jCTBO NnojaYyaBa CBETMNOCT 34
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Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- HEKM NONUMEPHU MaTepujanu (NoNMecTpu, Ha NPUMEP) Cy OCETIBLUBU
Ha NMPUCYCTBO KMCENMX cacTojaka Basayxa

- TEKCTUNHU MaTtepujanu cy, NonyT NonnuMepa, pasnuinte CTPYKTYpe,
pas3nuKyje ce U hUxoBa OCETILUBOCT Ha 3arafjuBade Basgyxa

- CBUIA U ByHa Cy nonvamMman, penaTtuBHO OTANOPHU Ha KUCENUHe, Mane
OTNOPHM Ha ba3se

- nowTo je moryhe npeasBuaeTy NpMcycTBo Hajyelwhnx 3arahueada Ha
ogpeheHnm nokaumjama, moryhe je npeaysetn mepe 3awtmTe

- TUMe ce NpoayXyje paaHu Bek maTepujana

- Ha Nnpumep, MaTepujannuma ce goaajy aHTMOKCUOAHTU KOjU MOHULITaBajy
0ejCTBO OKCMOaLUMOHUX cpeacTaBa, jep ca Huma pearyjy

- MHTEH3UTET AejcTBa 3arahmBada jako 3aBUCK U o4, AOMNYHCKUX doaKTopa
KOju MOry aa aenyjy cuHeprujcku n ybpsasajy AaejcteBo 3arahmBaya

- TakBu cy Bnara, hv (36or poTtoxemujcknx peakuuja), MMKPOOPraHnN3mu
(TpaHcdopMuLLY OpraHcke cyrncraHue, Yak U kaga Hema 3arahjusaya)

I *



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

[ MaBHM aHTPOMNOreHn N3Bopu 3arahmeaxa Basgyxa

- 3arahjuBare Basayxa U3 aHTPornoreHnx n3sopa nma NpunyHo o3bunrbHe
nocneguvue, gyrotpajaH edekar, npouec je Koju genyje HenpekngHo

- Kaga He 6u 6uno aHTponoreHor 3arahmBaka, YOBEYaHCTBO Ce He bu
cyouunso ca npobnemom 3araf)eHOCTU XKMBOTHE cpeanHe

- Kpajem 60-Tnx roguHa 20-Tor Beka yo4eHo je yop3aHo 3arahjmBame
Basgyxa

- B0 HEONXOOHO UCMNTATU KOjU CYy FNaBHU N3BOPU 3arafmBara U Koje cy
rnaBHe 3arahyjyhe cyncraHue 13 Tux n3sopa

- aKo ce TO 3Ha, moryhe HanpaBuTK CTpaTternjy 3alTuTe o4 3arahueBama

- YyTBPNEHO je aa cy rnaBHU U3BOpU 3arahuBama (y je4HOM UCTpaXuneamy):
Caobpahaj 55% NnaycTtpuja 16%
CtaumoHapHa nocTpojera 3a caropeBamne ropmea 21%

CaropeBane otnaga 2% Csu apyrn nssopu 6%

I *



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- oko 80% cBux 3arahena NoTnU4ye N3 caropeBara OpPraHCcKMUX cyncraHum
KOje ce BpwM y caobpahajy, ctTaumMoHapHMM NOCTPOjeHnmMa 3a
caropeBar€ U NMpUIInMKom caropeBame oTnaja

- 300r Tora ce Hajseha naxta nocsehyje caropeBary OpraHCKux
CyrncTaHum

-y CAL] 70-Tnx roguHa 20-Tor Beka yBefeHa rnpakca caropeBara otnaga
- UNIb: CMakbense 3anpemmHe kyhHor cmeha

- OTNag caropesaH y Manum nocTpojernma Koje je nocegoBarno cBako
OOMahMHCTBO

- nocneguue katactpodpanHe-goLwno o 3arahusawa BeNUKUm
KONM4YMHama pasnmuntmnx 3arahmsaya

- yOeo caropeBaha oTnaga y yKynHom 3arahueary aTMocgepe mmio u
ao 6%
- y EBponu 1 JanaHy npakca KyhHOr caropeBana oTnaga Huje 3axusena

- Buno makwe cmeha, a u paHmje ce NOYEno ca cenekunjom oTnaga,

I.I: OABajanu ce CTakmno, nrnacTuka uta. 37



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- MpeocTanu,0praHcku otnaa,ce y EBponu 1 JanaHy LeHTpann3oBaHo
caropeBa

- caropeBam€e ce o[Buja y BENUKMM criarimoHuuama, cHabaeBeHUMm
dounntepuma

- CTeneH 3arahueBana Basgyxa Ha 0Baj Ha4YMH HeynopeauBo Mawun, Hero
Npu caropeBawy oTnaga y gomahmHcTeMMa

- MHOYCTpPWja je, Y 3aBUCHOCTW O, BPCTe, Y NojeaANHNM KpajeBnMa, BENUKU
3arahueady Basgyxa

- Kaga ce Yy uHOycTpuju He On BpLUMIIO caropeBake ropuea, yyelhe
NHOYCTPUje Y YKYNHOM 3arahjuBamwy Basgyxa He 61 6uno npesesnmko

- Yy CBUM OPYruM MHAOYCTPUJCKUM rpoLecruma (ocum caropeBana) ce gocra
000pOo MOXe KOHTponucaTtu 3arahene

- CMakeH-eM Dpoja xaBapwuja y MHOYCTPUju, noBehawem CUrypHOCTHU
NpPOU3BOAHMX NpoLieca, ce cMakyje 3arahuBadkm ytTmuaj UHOCYTpuje

- CTauMoHapHa nocTpojera 3a caropeBan-e ropmsa Takohe mory ga
I II: CMakYjy CBOJj yTMLAj Ha XXMBOTHY CpeanHy 38



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- Yy TepMoOeneKkTpaHama, HoBe TeXHorornje nobossasajy eonukacHoCT
caropeBama, nosehasa ce KonnymHa gobujeHe eHeprumje no t yrrna

- A\CTOBPEMEHO Ce CMamYyje KonminHa 3arahmsara rno jeanHmum gobunjeHe
E

- CMaheH€e YTl aja HeKUX 3arahmeada gogaTHO nojadasa yrory
caobpahaja

- caobpahaj gaje aBe BpcTe 3arahmBara: Npon3Bo4e caropeBara ropnaa
N npousBode Tpewa (acanTHM aepocorsi, a3dbecT N3 KOYNOHUX
MeXaHn3ama)

- nobosblUakeM KBanuTeTa ropnBa 1 ycaBpluaBateM npoteca
caropeBaka ropuBa Moxe fa ce cMaru yTuuaj caropeBara ropmsa
y ayTomoounmma

- HapaBHO, MHOBUPaH-€ BO3HOI Napka JONPUHOCU CMakeny 3arahera

- YTBPNEHO je aa cy No KONMUYMHU (He 030MIbHOCTU AgjcTBa) rMaBHU
3arahmBaun Basayxa u3 osux nssopa CO, SO,, NO,, C,H,, aepocon

I lI: Oakrne, ABa cy OCHOBHa Tuna 3arahuesada, racoBu 1 aepocor 39



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- CO, ce npoy4yaBa 3acebHo 1 Huje y3eT y 003up, jep ce nocmaTpa kao
KpajHin NPOMN3BOA caropeBara OpraHcke cyrncraHue

- UMa ra HajBuLle, Y3pOoKyje edoekaT cTakneHe bawTe, gakne, onacaH je

- CO Hajsehum genom (80%) noTnye n3 ctaumoHapHUX NOCTpojera 3a
caropeBamn€ ropnea, Mmata KonminHa (15%) notnye n3 nHaycrtpuje

- Yy CTayMoHapHMM NOCTPOjeHnMa 3a caropeBare ropuea
(TepmoueHTpane, nehn) caropesajy YBpcTa U TeYHa ropmea Koju
capXXe HEKY KONMUYUHY S

- Hactajy SO, 1, HakHagHo, SO,

- TepMoLeHTparne cy rnaeHu n3sop SO,, CUCTEMU 3a 3aLITUTY NOCTOje,
anu cy Beoma CKynm

- HEKe apyre rpaHe nHaycTpuje, Metanypruja n xemujcka nHayctpuja, gajy
SO, kao oTnag, a HeKke ra KopucTe Kao CUPOBUHY

- = 50% NO, notnye 13 cTaunMoHapHMX NOCTPOjeHa 3a caropeBat-e
ropuea, =45% notnye n3 caobpahaja

I °



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- MPUIMKOM CBaKor npoueca caropeBana HacTajy NO,, jep ce a3oT 13
Ba3gyxa OKcuayje Ha BUCOKMM TemMnepaTypama

- YIIbOBOAOHUUM NOTUYY N3 nHayctpumje (=45%) n caobpahaja (=35%), cau
ocTanu n3eopu cy oarosopHu 3a =20% C,H, y Basayxy

- HapTHa MHAycTpuja je rmasHu nssop C,H,, oHa nx npepahyje, anu ce
NPUNMKOM Npepane v maHunynaumje, 4eo v rybu

- MOTOPY HUCY AOBOSBbHO yCaBpLUEHM 3a npoLec caropesatsa, Aeo C,H,
n3nasm n3 n3gyBHMX Lesn ayTomobuna

- TO 0OMYHO HUCY nosiasHn anudaTtndHn, Beh TpaHcdopmMmncaHmn, Hajuelwhe
apoMaTU4HU YribOBOAHULUN, HAcTanu KpakoBamem

- 10 KpakoBaHhsa [ona3un Ha NoBULLIEHOj, anv He NPEeBUCOKOj TemnepaTypu

- rnaBHU N3Bop aepocona (=45%) je nayctpuja, marwe og 20% aepocona
notunde n3 caobpahaja, a UCTO TONMKO U3 CTAaLMOHAPHUX MOCTPOjeH-a
3a caropesatre ropuea

- Y MIHOYCTPWjU Ce CUPOBUHE MPBE, NPeBO3e UTA., a NpU TOMe ce 3arahyje
I lI: aTMmocdepa 41



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- caobpahaj je n3sop Yahu n3 QUMHMX racosa

- CTauMoHapHa NocTojeHa 3a caropeBane ropma caropeBajy yrarb
(TepmoenekTpaHe, TonnaHe) o4 Kora HacTaje nerneo

- [eo nenena je cutaH, na oMM MOXe fa ra nosy4ye ca cobom, Tako
HacTaje netehu neneo

-
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Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

Knacudomkauuja 3arahneada soge

- rMaBHM 3arafuBayun Boae Cy CBPCTaHU y KaTeropuje

- OTPOBMU: JOHM TELLUKUX MeTana, nectuuuaun, peHonu- cyncraHue Koje y
Maroj KOfIMYMHU NMajy jako U3paKeHO HeraTMBHO 4ejCTBO Ha XMUBWU
cBeT

- Beh peyeHo, TellKn MeTann nMmajy jak apuHuTeT 3a nuraHge v
doyHKUMOHaNHe rpyne y eH3nMmnmMa XuBor ceeTa

- joBoae oo nopemehaja, TpoBaka MUKpooOpraHmnsama un pmba

- MXOBO [€jCTBO je AyroTpajHo, Mory aa Murpupajy oo nmjahe soge u
XpaHe

- OpraHcke cyncraHLe Koje cy buonoulku pasrpaguee- rpagcke otrnagHe
BoAe, AepuBaTu HapTe, AETEPLIEHTN...- HEMAjy HAPOYUTO TOKCUYHO
0ejCTBO

- Tpowwm ce O, 13 NpujeMHMX BOAaA 3a HMXOBY pasrpagty- Npobrem

- MOry Ja murpupajy oo nmjahe soge

I °



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- XpaHJbMBE cyncTaHue, Tj. orpaHnyaBajyhun doaktopu pacTa (Belwutayka
fHybpuBa, oeTepLieHTN) nsasmeajy eytTpodukaumjy npnjeMHux soaa

- Takohe goBoge Jo Tpowewa O,

- MMKPOOPraHm3amm Mory, anvm He Mopajy aa 0yay naTtoreHu

- Y NpUjeMHe BoAe Ce YHOCE M3 rPaAcKuxX OTNagHuX Boga, oTnagHux Boaa
N3 npexpambeHe nHOycTpuje n cn.

- n3a3uBajy nopemehaj ekonoLlke paBHoTexe- bruonowkmn nopemehaj, Ymju
je pesynTaTt xeMunjckmn nopemeha;j

- MOry, Npeko oTnagHMX Boaa, Aa 3arahyjy BogeHa Tena u XpaHy

- UHTEpPTaH MaTepujan (oTnauun n3 rpaheBMHCKe MHOYCTPUje, WYT, KoMaau
ManTtepa, LEMEHT) je yrriaBHOM KapboHaTHO-cunmnkaTHe npupoae

- HMje NOTNYHO MHepTaH 1 besonacaH, cUnNuKaTu genyjy ankanHo, na
oBakaB MaTepwujan nsasmsa npomeHy pH n CO,/CO,> paBHOTEXE Y
Bodama

- MOpPO3aH je, Na nMma u agcopnuuoHa CBOjCTBa, Te PEMETU XeMnsam y
I.I: BoJama 44



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- pagMoaKkTUBHE cyncTtaHue (oTrnaum U3 HyKrneapHux LueHTparna, pesynraTtu
HyKreapHux rnpoba) nmajy ayrotpajHo 4ejCTBO 3payeHem

- OTPOBHE CY 3a >XMBMW CBET, MOry Aa AeHaTypuLLy MakpoMonekyne n3
)KMBMX OpraHn3amMa v gosedy Ao npomeHa metabonmama

- paanoakTUBHE CYMNCTaHLe Cy KaHLeporeHe n MyTareHe, ctanHa cy
npeTha

- U TONJ10Ta Koja ce aodaje npujemHum Bogama y oonuky Tonse soge (13
HYKIreapHux 1 TepMoLieHTpana) je 3arahmsau

- JoBOAU OO0 CMawena Mohu camonpeyniihaBasa NOBPLUMHCKMX BoAa

I “



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

3Bopu 3arahmBawa Boga

- N3BOpU 3arahmBara Boga Cy MHOrobpojHN, TELLKO UX je KnacudukoBaTu

- NOBpPLUMHCKe BOAE MOry Aa ce 3arahyjy npMpogHumMm n3sopmma
3arafmBarba, HNp. 3a Bpeme nperiacka BoAe NPeKo nexuwiTa
MUHepana

- MHOre cyncrtaHue npu Tome Mmory ga yhy y soay y obnuky joHa

- BOJle roToBO YBEK HOCce Yy cebun cunmnkaTtHe YyecTtuue ca
JOHOM3MEHMBAYKMM 0CObMHaMa, Koje MOry [a BeXYy pa3He MeTarHe
JOHEe

- OBO Be3nBare MOXe [a JoBefe [0 3arahunBara KacHuje, npu
aecopnuuju

- CUNTUKATHE YEeCcTULE N YeCTULLE OpraHCKOr maTepujana mory aa
agcopbyjy pasHe joHe, 1 Ae dakTo, CMamyjy KOfIMdMHe joHa y Bogama

- TanoXeHe TakBMUX CUNUKATHUX U OPraHCKMX Mosiekyna (ca copboBaHM
JjoOHMMa) foBoau 0o 3arahmBarba Myrba

I.I:— NoBpLUMHCKE BoAe ancopbyjy pasHe racoBe uU3 atmocdepe 46



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- ca cTaHoBwMLWTa 3arafera, nocebHo je BaxxHO copboBare SO,
- Aonasu go cHxewa pH n notpowre O, 360r cTBapara cyndgara u3
cyngwuTa

- MOKpM nocTynuu npeynwhaBana oTnagHMxX racosa mory ga éyay mssop
3arafjueara npujeMHnx Boaa

- rpagcka oTrnagHa Boda YHOCHK Y npujeMHe Boae pasHe Heuncrtohe
HeopraHcke 1 opraHcke npuvpoae, anv n BeoMma BENNKY KONMUYNHY
MUKpOOpraHnsama

- rpagcka hyopuiwita KOHTaMUHMPAjY OKOSTHO 3EMIbULLTE, @ CAMUM TUM Y
ogpeheHoj] mepu 1 nogsemMHe Boae

- 1 NOBPLUMHCKE BOAE MOrY Aa ce 3arage o AenoHuja cmeha ncnupakbem
NPUIIMKOM aTMOCJEPCKUX NagaBuHa, Kao 1 OejCTBOM BeTpa

- ydewhe caobpahaja y 3arafhjuBarwy Boaa je 3Ha4yajHO, pasnukyjy ce
cneunduyHn n HecneuudunyHn TpaHCNoOpTHM 3arahmneaydn

Ii: 47



XeMuja XMBOTHE CpeanHe- npeaBare 9

- cneundgUYHN TPaHCMOPTHW 3aranuBaydn Ccy HMpP. pasHU YribOBOAOHULIN
KOJU CnupaHeM ca rpagckux ynuua v nytesa gocnesajy y
KaHanmsauujy

- Hecrneundgu4dHu 3arahmBaym Ccy OHU KOju ce,Ha npumep, ryde npu

TpaHCI'IOPTy Accidental Oil Spills from Tankers
Thousand Tonnes
- 04, HecneundnYHNX TPaHCMOPTHUX 500 AT
. Largest spllls T;‘;‘ l‘é#"sm 98::0(&:
3arahueaya, Hajsehu npobnem s I AN other spills 191 v 144000
= 1991 Kirki 17,700
jecte npocunawe HadTe U o0 KumaP 72000
- e e
aepviBata Ha OTBOPEHOM MOpY U 1007 gt‘&* 14000
2002 Prestigs 62,657
y lykamMma 200 2004 é‘.}:’“‘m 0000
2005 152° 9,465
- OY>X MOMOPCKUX N TPAHCNOPTHUX b s
nyTeBa OOLUSIO je OO jader I II i
0

1990 91 92 93 94 95 9 97 98 99 00 01 02 03 04 2005

pa3MHoXaBaha bakTepujcke

Source: Intertanko Tanker Facts 2006,
CbJ'IOpe http://www.intertanko.com/ahout/annualreports/2005/5.html

- Py4apcTBO U1 nNpunpemMa MMHepanHnx CUpoBMHa y4eCTBYjY Y 3Ha4ajHoj

Mepw Yy 3arafjBamy NOBPLUMHCKUX U MOA3MEHUX BOAA, KAO M OKOSTHOT
— 4
I.I- 3eMIbuLLITa 8



XeMuja XMBOTHE CpeanHe- npeaBare 9

- KapaKTepPUCTUYHM 3arahjmBaym N3 oBUX OenaTHOCTU CY JOHU pPasHUX
MeTana, KucenuHe, oriotaumMoHn peareHcu, ujaHmuan n gpyru

- HapouuTo Yecta H,SO,, HacTaje Ba3gyLWHOM okcuaaumjom cyndaTHnx
pyaa

- NpousBogHa u npepahmneBadka NHAYCTpPWja je, nopen rpagcke otnagHe
BOAe, rMaBHW N3BOpP 3arahmBava Boge

- 6poj 1 BpcTa 3arafjuBaya je Bprio BENNKU, MOXeE Ce rOBOPUTU caMo O
3arahuBayMma KapakTepucTUYHUM 3a rnojeanHe rpaHe ose
nHaycTpuje

MeTanypruvja: pasHu joHuU MeTarna, MeTasiHu okcuau, 3rypa, KucesnuHe,
cyndgpuaun, cyndaTtu

Oa3Ha HeopraHcka uHaycTpuja: kmcenmHe, base, conu, racosu

MeTanonpepanueayka MHOYCTPUjaA: JOHN MeTarna, MeTanHu oTnauu,
oKcuau MmeTarna, KucenuHe, base, yroa, AeTEPreHTH,
Komnnekcupajyha cpeacrea

I °




Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

neTpoxemMujcka MHOAYCTpUja: YyribOBOAOHULM, dEHONN, pacTBapayu,
CYMIOpHa jednH-emnsa, Kucesnmue, base, aMmHu

npexpambeHa nHaycTpuja: otTnauy xpaHe

NHAOYCTPUja Lenynose nu xapTuje: uenynosa, otnagHun nyrosu, racoBu,
cyndpaTtu, cyndouan, 6ase, KUCESTNHE

NOSbONPUBPEOA: Pa3HU OpraHckm otnaum, hybpuea, nectmunam

NPUMEHA HYKNeapHe EHepruje: paanoakTnBH OTrMauun

paTHa JejCcTBa: HajpasnmunTnje OTPOBHE CYNncTaHLe

- 0o 3arahuBara gonasu n 30or rybutaka y TpaHcnopTy, npouecy
npon3BoAHE, Npaky N Ynhewy CUPOBUHA, NPpon3Boaa u
NoCTpoOjeHa

- N3BOpW 3arafjuBara NoA3eMHUX BoAa CY, Y NPUHLNMIY, UCTU Kao U3BOPU
3arafjuBara NOBPLUMHCKNX BOAA

- OHM MOTY OUTW NPUPOOHU U AHTPOMOreHU (BELLITAYKN)

- 0 KOHTaMMHaLMje NPUPOSHUM NyTEM MOXe Aohu NPUNKOM nponacka
— . . 50
I.I- BOJIE KPO3 jako MUHepanun3oBaHe crojese



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- Takohe n npu Mewawy ca Beh MmHepanM3oBaHOM BO4OM

- 0 aHTponoreHor 3arahueara Noa3eMHUX Bo4a 0S1a3n Ha BuLle
HayMHa: nHpunNTpaunjom 3araheHnx NoBPLUMHCKNX BOoA4a U
NHPUNTPaUmMjomM 3araneHnx atMmocepckux soga

- 0o 3arahjmBarba MHUNTPaLunjom 3araf)eHnx NOBPLUNHCKUX BOAa Aonasu
NOroToBO Kada Cy NOBPLUMHCKE BOAe jako 3araheHe unu kaga
3araheHa noBpLUMHCKa BoA4a A0J1a3n Ha BESIMKY NOBPLUNHY NPOMNYCHOr
3eMrbMmLLTA

- AenoHunje cmeha, obpaguse NOBPLUMHE, TANOXHULUN UHOYCTPUjCKNX
oTnagHux Boaa

- Takohe, 0o 3arafuBara MHuITpauujom 3araheHmnx NoBPLUMHCKMX BoAaA
Oonasu U Npu oTBapawy PyaHUYKUX jama, rpaheBUHCKUM pagoBmma y
6n13nHK 3araheHnx noapydyja UTA.

- 3arahjuBame nog3eMHmMX Boaa npegcrasrba NocebHO 036urbaH Npobnem

- 0O 3arahuBaka BoAe 4onasu jep ce BpLUM eMmucuja 3arahmesaya, Boaa
I'I- nMa BENNKY pacTBOPHY MON, a NOCTOjU LUUKITyC BOAE Y nNpupoan 51
=



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- MOXe fa ce yTu4ye Ha emMuncujy saranmeada HeHUM orpaHnyaBaHem

- Npobnemu 3arafjuBara Boga 1 3eMrbumLUTa Cy OYyroTpajHu U
OanekoceXXHu, Hekn 3arahjmueaym ce 3agp>kasajy Beoma gyro

- orpaHn4yeHe cy MoryhHOCTU KOHTpOJSie 0BMX BoAa, a Monh
camonpeunwhaBara Nnoa3eMHUX BoAa je Makba Hero Ko
NOBPLUMHCKMX BOAA

- pa3no3u: HegoBosbHa [O,], Mana 3acTynrbeHOCT KOPUCHUX
MUKpOOpraHnsama

- Hajsehy onacHOCT 3a Nog3eMHe BoAe npeacTaBibajy XeMujcke
cyrncraHue

- Coli bakTepuje ce ogpxaBajy y noasemHum sogama 30-50 gaHa, a
deHonn yak 11 roanHa

- BOAa je CNnoXeHa cpeanHa, Y KOHTaKTy je ca YBPCTUM U racoBUTUM
cyncTaHuama, nonasu 4o ancopnuuje, agcopnuuvje, gecopnuuje,
KOMMrieKkcupama...

I ”



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- Te4ye Kpo3 cBe cdepe, HMjeaHa cdepa XUBOTHE cpeanHe Huje
nowwteneHa

- MyJb Y BOAU NpeacTaBiba CEKYHOApPHU N3BOpP 3arahmuBara U3 Kora soaa
MOXe OYyro Ja ekcTpaxyje 3arahusade

- CYNCTaHLIE OpraHCKe N HeopraHcke nNpupoae Koje ce He Mory pasrpagmnTu
Ccy jow Behu npobnem

- HNP. jOHU TELKNUX MeTarna, Kaga ce YHeCy Y XXUBOTHY CPeaVHY, Y H0j, Y
jeaHoOM unn gpyrom obrinky ocTajy, He Mory ce YHULITUTU

- CTanHo cy mawu nnn sehu npobnem

I *



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

[MpnHUMNKM NOCTyNaka ca oTnagHMM BogamMma

-nof 3arafjeHoM BOZAOM ce, y LUMpeM CMUCy, nogpasymMeBa cBaka Boaa
NpeTxoaHo ynoTpebrbeHa y buno Kojy cBpxy

- ynoTpebrbeHa Boda je NpoMeHuna ceoje 0CobuHe y ousnykom,
XEMUjCKOM M1 BrnonoLkom cMmucny y sehoj nnm mamoj mepu

- oTNnagHe BoAe ce Hajuyewhe kaTeropuily y ABe BPCTE:
[pagcke oTnagHe BoAe (kaHanusaumja)

NHaycTpujcke oTnagHe Boae (Mory 6uTn ca NpeTeXHO OpraHCKUM Unm
HeopraHcKkum rnpumecama)

- rpagcke oTnagHe Boae ce Melh)ycobHO BeomMma mMano passukyjy no
cacrtaBy

- cagp)Xe cycrneHaoBaHe U pacTBOPEHEe HeopraHcke U opraHcke
CyncTaHLe, No NpaBuny Mahe LUTETHE 0 OHUX Y UHOYCTPUjCKUM
oTnagHMM Bogama

- cacTaB MHOYCTPU|CKNX OTNagHMX Boda je NPOMEHSIbMB, 3aBUCK Of
I.I: NHOYCTPUjEe U3 KOje BoAda NnoTuye
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Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- ca oTnagHuM Bogama je moryhe nocrtynaTtu Ha ABa HauyMHa
- OHe ce Mory npedunwhasaT U He npeynwhasaTu
- 6e3 0b3mpa ga nu ce npeynwhaeajy unm He, OHe ce Mopajy AenoHoBaTH

- BOa je HeYHULLTMBA, JaKne HM OTrnajHa BoJa He MOXe Ja NpPocTo
HecTaHe

- NOCTOjU BULLE PasnMuInUTNUX MOrynHOCTU 3a AenoHOoBaH-e BOAE

- paguKanaH HauyMH: ncnapaBake BOAE U YHULITaBake OCcTaTKa,
KOHUEHTpaTa 3arahmBaya, Hajuyelwwhe caropeBatem

- moryha v npepaga octaTtka gobujeHor ucrnapaBatem

- UCnapaBak-€ je BeoMa CKYmno, MeTo/ ce PeTKO NpUMeHrsYyje, OCUM Y
crydajeBMMa Kaga Hema ApYyror pellera 1 ako Bojaa MoXe Aa
oTnapu

- Apyra MoryhHocT Koja ce npumenyje y Buwie og 90% cnyyajesa, je...

- ....ynMBakwe€ OTnagHMX Boda y NpujieMHy Boay (pPeky, jesepo, mope)

- NpNjeMHe BoAe Cy YBeK nof yTuuajem oTnagHux Boga, npeymwheHmnx

-— 55
I'I- Unn He



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- HM NpevnwheHe BoAde He o4roBapajy no KBanuteTy NoYeTHUM,
KopuwheHM Bogama y MHAYCTPUJCKOM MpoLecy — YyTU4y Ha
KBanuTeT NpujeMHunx

- npeunwhaBame ce, ucnyTakeM y NpujeMHy Boay, NpenyLitTa npupoau

- NpY pasnarakwy OpraHCKMX CyrncTaHum U3 oTnagHuMx Boda y npupoaHum
Bodama, gorahajy ce pasnnyntn BMOXeMNjCKN NpoLiecH

- 0byxBaheHu 3ajeJHNYKMM MOjMOM NMPUPOLHO npevnwhaBame
(camonpeunwhaBare) Boae

- NpY TOME Ce TpoLuKn 3HaTHa konnyuHa O,, a BakTepuje, ruBe 1 apyru
MUKPOOPraHM3mMm MUHepanmayjy yHeTe npumece...

-...MpeTBapajy ux y npocta HeopraHcka jeanHera

- NpupoaHo npeynwhasake BoAe je BeomMa 3HavajHo, 3aBUCK o[,
Konu4duHe Boaa, 1°, cteneHa 3araneHoCTU 1 NoKanHUX Tonorpagockmx
ycnoBa

- oA TonorpadhCkux ycrioBa 3aBucK Mellare 1 aepaluja Boae

I *



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- NPUPOaHE BOAE MOry Aa ce yCrnewHo camornpeynwhasajy ako ce Yy hux
He ncnywTta cyBuLLEe BenuKa KofiMdMHa oTnagHMX Boga

- Y IPOTMBHOM, 300r TpoLleHa Benuke konnimHe pacteopeHor O,,
HaroMmmunaBaHa OPraHCKUX N TOKCUYHNX CyNncTaHum 1 Oyjara
b6akTepuja, rreuBuLA N OPYrMxX MUKPOOpraHn3ama, pemMeTm ce
npupoaHa paBHOTEXaA

- Taja XMBOTHU YCIIOBU 3a MHOre opraHm3amMe rnocTtajy HenogHOLIbUBY,
OHW HanywTajy Boae, NpupoaHe Boae ce nNpeTBapajy y 3anyLlTeHe
KaHane

- BoAa nocTaje HeynoTpebrbnBa 3a npepaay y nujany Body, 3a CNopTOBE U

Kopuwhewe y MHOYCTPUjU, NOCTaje onacHa 3a 34paBibe
CTaHOBHULLUTBA

- jedHO o4 HajBaXXHUjUX NUTaHa 3aLUTUTE XUBOTHE CpeanHe je NTame
3abpaHe ncnywTawa BESIMKE KONUYMHE OTNagHuUX BoAa y npujeMHe
={eJa(

Ii: 57



XeMuja XMBOTHE CpeanHe- npeaBare 9

- NOKyLLaBa ce fa ce aHanuTUYKM ogpean, ndpadyHa, kanauymret
NpujeMHMNX Bo4a 3a npujem oTrnagHux Boda, anv To HUje npasa
3alTuTa

- OTNagHa BoJa MOXe 1 ga ce pacnpckaBa Ha HEKOM HeEObpaanBoMm
3EMJBbULLTY

- penaTuBHO gobap Ha4yuH, BoAa ce BpeMeHoM npedunhasa noj
[1€jCTBOM MUKpOOpraHmM3ama n3 semrbuiiTa

- NpobunjareM Kpo3 CriojeBe 3eMrbmLUTa ce 4o4aTHO YMCTU

- NloLla cTpaHa- HMje Mmoryhe rnpoueHnTn cBe rnocneauvue, Heke cyncraHue
MOry [a ce akymMmynupajy, nocre n3BecHor BpemMeHa 3eMrbuuliTe je
3araheHo...

- ...a OHfOa ce 3arahnyjy n nogsemMHe BoAe, HMp. joOHUMa TeLLKMX MeTana

- oTNagHa Boga MoXe Aa ce pacrnpckasa M Ha HEKOM obpaanBoM
3eMIbULLTY, Tj. 4a Ce NPaKTUYHO KOPUCTK 3a HaBOAH-aBaH-e

- naeja npuenavHa, jep pewasa suile npobnema, npobnem oTnagHux
I'I: BOa, Kao 1 npobnem HaBoAHaBawa y CyLLHUM KpajeBMMa 58



XeMuja XMBOTHE CpeanHe- npeaBare 9

- MHOro crnabux Ta4vaka: 3arahyjy ce 3emrbuITE U NOA3EMHE BOAE,
3arahjusauun yrnase gUpPEeKTHO y OuUrbKke 1 garoe y fnaHay ucxpaHe,
OUIo XNBOTUHA UNK JTbYaU

- Nako je 3abpareHO HaBOgH-aBah-€ HernpeynwheHnm oTnagHUM Bogama,
OBa npakca u garoe nocrtoju

- MTakbe je Ja N ce cMe HaBoAdH-aBaTu 1 NpeYnwneHmnm oTnagHum
BOAdaMa, TO 3aBUCK MNpe CBera o CTereHa I'Ipe\-II/ILIJheHOCTI/I

- @Ko BOfe, HMp. cadpXe TelluKke MmeTare, Yak U y 03BOSbeHuM [], Mmoxe na
nohe BpeMeHoM A0 akymMynupawa y 3eMrbULTy n durokama

- NOTPebHO je ayro Bpeme ga bum ce yTBpaAMO CTBaApHU yTULAj] OBaKBe
npakce

- MHOrobpojHu, 4ecTo KU Manun nopemehaju y 61uno Kom cuctemy y
XMBOTHOj CpeanHN MOry a goBeay A0 BENUKMX nocneguua u
npobnema

- MOHEeKa ncnutneama ytmuaja y cryyajy HaBogwaBarsa npeymwnheHnm
I'I- oTnagHUM Bodama Tpajy U no OBe OeueHunje 59
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Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- ICMUTMBAaHA CYy BEOMa BaXkHa 3a NMyCTUH-CKE U NOMYNMYCTUHCKE 3EMIbE
- NOCTOje 1 Apyre MeToje 3a pellaBare Npobnema oTnagHUx Boaa

- yOpusraBawe y HanyLwTeHe pyaHUKe U UcLpnibeHe HaCbTHe OYLUOTUHE

- y CBETY NOCTOjX BeNuKM Bpoj HanyLTeHUX pyaHuKa 0yOoKo noa 3eMrboMm
1 ca OrPOMHOM 3anpPeMnHOM UCKOMaHKX jama

- TaKBW PYAHULM Cy JOOpPO peLlere 3a cknaguTere oTnagHux Boaa,
MOroTOBO OHMX KOje Cy onacHe na ce He MOry Apyraduje TpetupaTu

- OBO ce Yyelwhe pagu TajHO HEro jaBHO, a reono3u n reoxemMmyapm nmajy
036bureHe npumenbe, npe kopuwherwa pygHuka y oBe CBpXe je
HEeONXxo4HO ypaauTn 0o0py NPOLIEHY reornormnje n reoxemumje

- PYOHWUK HE cMme BUTK Ha TPyCHOM Noapydjy, a BoAe 13 kera He cMe fa
oTu4e

- 3eMIbOTPECU UMW LlypeHe MOry [a AoBeay A0 KOHTaKTa CKNaauLITEeHUX
oTNagHMX ca noa3eMHUM Bodama

I "



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- Ucuypena 3arafeHa noasemMHa Boa MOXe Aa 3aran LieNoKymnHy
XXMBOTHY CPEANHY Y OKPYXKEHsY

- HajMoAepHUja NnogBapujaHTa: Bo4da ce He ynnBa OUPEKTHO Y jamy, Beh
CKnaguwitn y bypagmma nnm 6eToHCKMM capkodasmma y jamu, a jame
Cy onpeMIbeHe cMcTteMmma 3a KOHTPOsy 1 Haa3op

- TAKO OTnagHa Bo4a He MOXe [a ce n3nuje, oCUM y criyyajy 3emrbotpeca
NN HEKOr apyror 030urbHOr TEKTOHCKOr nopemMehaja

- Y CBETY MNOCTOjXU MHOIO UCLPNIbEHUX HAPTHMX BYLLOTMHA

- OcTarne cy ueBu Koje nay y Benuky ayouHy (M HEKONMKO KM) A0 NnpasHnX
npocTopa y Kojuma je buna Hadta

- 0BO je moryh npocTtop 3a yopusraBakwe oTnagHuUx Boaa, reonosu
HecarnacHu

- moryhe ybpuarasatu Boay v y nsdbylieHe ceguMeHTe nod 3eMbOM

- NOLUTO MMa BeOMa MHOro oTnagHMX Boga, npaBo peLleHe j€ BUXOBO
MakcumanHo moryhe npeynwhaBawe

I "



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- peTKo ce npevnwhaBawem gobuja Npon3Boa KOju Ce MOXE UCKOPUCTUTM. ..
-...lITO NPAKTUYHO 3HA4Yn Ja HEMa EKOHOMCKE PEHTAbUNMHOCTU

- eKOHOMCKa peHTabunHocT He Tpeba aa dbyae cama cebu unIb, NOCTyNUK
npeunwhaBawa NpakTM4YHO HMKaga HUCY peHTabunHm

- UNak MamMu je Tpollak npeyvniihaBaka Hero WTOo LTO je WTeTa ako gohe
0O 3arahema, U TPOLIKOBM OTKMNakaka rnocneguvua y XnuBOTHO)
cpeaviHu

- 300r Kpy>XHOr TOKa BoZe y npupoan, otnagHe Boge cy OnwTn U3Bop
3arahera XMBOTHEe cpeanHe

- fjocneBajy cByda U MOry a Hoce pasnuymnTe 3arahmsaye

- Mory 6utn Behu nssop 3arafjerwa Hero 3araf)eHu Basayx, y Basgyxy
yrnaBHOM HUCKe [] y nopehery ca OHMM Yy BOAM,

- 360r Tora 3arafjuBaum y Basgyxy He MOry UMaTu akyTHe edpekTe Kao OHU Y
BOAU

I "



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- 3aTO Ce oTnagHe Bode Mopajy npedunwhasaTtn, anu je 1 rnojam
npeyvnhaBaka ycrnosaH- moryhe ux je npednwhasaTtn oo ogpeheHe
rpaHuue

- MOCTOjU YMTAB HM3 HA4YMHa 3a NpeyvnwhaBake oTNagHMX BOAa,
TeXHonornje Mory outn Bprno KOMNnnkoBaHe

- NOCTYyMak 3a npeyniinhaBare MOXe [a ce cacToju U3 jeHe N BULle
dasa, cTanHo ce BpLUE UCTPaXKMBaH-a 3a NpoHasasak
HajpaunoHasrHujer cucrtema

- 3a BuwWe drasa cy 4ecTo noTpebHe yntase pabpuke

- n36op TEXHOMOrMje 3a npevnwhaeawe OTNagHNUX BoOga 3aBUCKU O BULLE
drakTopa, HUYje Knacu4vaH, cBaka je oTrnagHa Boda criyyaj 3a cebe

- oTnagHe Boae ce MehycobHO jako pa3nukyjy, TexHornoruja koja je gobpa
3a jedHy, y criydajy gpyre MoXe fa He Ja HMKakBe bDuTHe pesynTarte

- HEOMXOAHO AO0OPO NPoy4YMTM OTNaaHY Boay, Npe n3bopa TexHonorunje

- NpeynwhaBarke NHOYCTPUjCKe OTrnagHe BO4eE je KOMMNIMKoBaHuje o4
I lI: npeyvwhaBsara rpagcke otnagHe soae 63



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- Y MHOYCTPWjU NOCTOje TUMCKe oTnagHe Bode, cBaka MHOYCTpUjcKa rpaHa
naje ogpeheHn TMn otnagHe Boae

- HACY NOEHTUYHE, ann cy UcTor Tuna, 6UTHO je 3HaTK cacTaB OTNagHe
BOAE

- Hemoryhe 3HaTK [0 AeTarba, NoHekaaa je cactaB BeoMa KOMMIIMKOBaH. ..

-...OUTHO je 3HaTW HajBaXXKHWje CaCTOjKe U KOje CaCTOjKe Xennmo obaBes3Ho
aa rnoTnyHo ogCcTpaHMMO UM MMHUManu3yjemo

- EKOHOMCKM acnekT NpPUIIMKoM n3bopa TexHomnoruje 3a npevnwhasame
oTnagHe Boae je Takohe Beoma butaH

- npevnwhaBawe Mopa ga byae jepTrHO, WTO jePTUHU]je, Kako He bu
ONTEPETUSIO LLEHY MHOYCTPUjCKOT NPOonU3Boaa

- aKo je LieHa npou3Boaa NpeBUCcoKa, HUje KOHKYpeHTaH

- MOCTOje oTnaaHe BOAE KOje Ce HW Ha KOjU HauyMH He MOry NpevYncTuTn y
LeSIMHN U OHEe KOje 3axTeBajy BeoMa CKyrny TEXHONOornjy

- MOCTOjM U TEeXHa Oda ce oTnagHe Boae He npeyuwhasajy

I "



Xemuja XMBOTHe cpeauHe- npeaaBane 9

- y caBpeMeHO0j MHAYCTPUjU je HEONXoaHO Aa ce nocTynak npeynwhasama
oTnagHuUX BoAa cMaTpa Aenom npon3BoaHOr npoLeca

- Hanaxeme WTOo jePTUHMNje TEXHOSOrMje npeacrasiba Lnib N NOKpPeTaudky
CHary 3a yHanpehere 1 pa3Boj NocTynaka 3a npevynwhaBsame

- n360op TEXHOMOrMje 3aBnUCK 1 og NOTpPebHOr KBanuTeTa
npevnwhaBama

- HEONXOAHO je 3HATM KOoju je NOTPeOHU KBanuTeT BOA4E HAKOH
npeyvnhaBama

- TO je penaTtueHO, 3HauyM ga Boga Mmopa butu oHonunko aobpo
npeyvnheHa Konnko 3axTeBajy Nnponmcu, 3akoHn o Yynctohu Boge
oapeneHe 3emMrne

- MOHeKa nponuce PopmManHo MoxXxe Aa 3a0BOSbHU U HUXK CTENeH
npeunwhaBana BoAa, a Aa To AoBee [0 nopacTa 3arahera
XXMBOTHE CpeauHe ca BPpEMEHOM

- MoryhHocCT gobujakba cnopegHor npon3soga Moxe aa doyae KrbyyaH npu
I 'I- n3bdopy TexHosnoruje npeunwhaeama 65



XeMuja XMBOTHE CpeanHe- npeaBare 9

- KOO MOAEepPHUX NoCcTynaka jedaH oA unrbeBa U jecte ga ce gobuje
cnopegHu Npomn3Bo4 Koju ce MOXe npodaTtu- TMMe ce CMakbyjy
TPOLUKOBU npoueca

- Takohe, TMMe ce 1 cTBapa HOB MPou3BoA, a uae ce ka “6e3oTnaaHoj
TEXHOMoruju”

- TO je, Y3 NOoKyLlaje Aa ce gohe 0 WTo je moryhe jedTUHUje TexXHonoruje,
Opyra rnokpertadka cHara y pasBujamy npoleca 3a npedvhasare

- Y KNnacuM4HOM MpUCTyny npeuynwhaBawy OTNagHMX BoAa Ce joll yBek
kopucTe ogoMaheHu, anv nomano 3actapeny TePMUHM

- TEPMUHK: MPUMAapPHO, CEKYHAAPHO 1 TepumjapHo npedunwhaBame

- NpUMapHO nNpeynihaBak-€ je NpBu NocTynak npevvwhaBsata Koju ce
npuMemryje y HU3y

- 3@ Heke BoAe nNpuMapHo npevvwhaBake MoXxe 6UTN OOBOSBLHO, cMaTpajy
ce npeyvnwheHnm ako ce NPUMEHM camMo NpuMapHoO npedvnihasame

- CeKyHOapHO npeyniihaBak-e je Apyry nnu 3aBpLUHA CTyNaH
I'I: npeynwhaBama 66
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- NpUMerYje ce Kaga ce jedHMM NOCTYMNKOM Bo4a He MOXe NPeYncTuTn 4o
XerbeHor HMBoa, Beh cy notpebHe ABe pasnuunTe TeXHOsoruje

- BehnHa nHOYCTpUjCKNX OTNagHUX Boga ce npeyuvhasa Ha oBaj Ha4YMH

- HEKe OTnagHe Boae, Maja je To pehu cnyyaj, Mmopajy Aa ce rnoaBprHy joLu
jedHOM MNOCTYMKY- TO je TepuujapHo npeynwhaBane

- aKo ce Boae npeunwhaeajy n garoe, TM ce NocTynuu BuLLIE He Gpoje

- rpagckKe oTrnagHe BoAe ce Hajdewhe npeyvnhasajy camo npumMapHmMm
npeynwhaBaweMm, Hajuyewhe ONOMOLLKMM MOCTYMNKOM

- y nocregwe BpeMe pacte CBECT 0 NoTpebun ogBajawa pocdaTta U3 Boaa

- 3aTO Ce Heke rpajcke otnagHe Boge npeyvwhasajy n cekyHoapHo u
TepumjapHo

- MeToe 3a npevnwhaBak€ NojeaAnHMX BpcTa OTNaaHUX Boga ce Mory

noaennuTu Ha pu3nyKko-MexaHnvke, Xxemujcke 1 GnonoLuke

- nojeguHe metode ce MefhycobHO KOMOUHYjY Y pasnnunuTe NocTyrike,
npemMa TOMe KakaB je cacTaB U npupoga otnagHe Boae M KOju cTeneH
I.I: ynctohe Tpeba nocTuhu o7



