Poglavlje 12: Reakcije alkena

[ RLLIEYREER  Uobicajeni polimeri i njihovi monomeri

Polimer
Monomer Struktura {nobitajeno ime) Struktura Primena

—(CH,CH,),—

polietilen ¢uvanje hrane, posude

Polietilen

otporna na habanje _ GE e,



Adicione reakcije alkena
je nezasiCena, karakteristicnhe
reakcije adicije.

N\ / 4+ _ l_ | __ egzotermna
/C_C\ ATB ——C=C reakcija

A B

AH® = (DH°..o,. + DH3 g) — (DH2_» + DHZ g)

[zracunajte AH® adicije H>O; na eten, pri ¢emu se dobija 1,2-etandiol (etilen-glikol)
|:: DH ::IH;:;_{:].H = 51 keal 111[1-].-1 |

aer - (65 - [B1) - (94794,




I cerinnta A HY levs u o S O IR T
" ENTIRIEY  lzracunate AH® (sve vrednosti u keal mol”) za reakedje udicije na

alkene"

| B
H—Ei.'—'[:—
H H

DH: ¢ DHE ¢

H

HIATeEeERIZACL)a
i
CH,—CH,

101 101
hromovanje
:.E.Z':
H—E{'—C—H

| |
H H

70 70

hidrohlorovanje

* Cheo 51 samo Dracemgie voednoss: ooe D urirau o obar promwene 1 jaimi C-C L C-H o-7en koje vidpoem i
promema o bibnidizaciji (Uporedite vrednosti hidropenizacdje w abeli t3 onimg irasemgtm 1 zadadlm 48 o
\ poalavip 11.)




g m lzratunate AH® (sve vrednosti u keal mol?) za reckdie odidie =

alkene"

hidratacija

4 II—
OH H—C—C—H
H H
11% 101 94
* Creo 51 samo Tracengbe vrednosti: ooe ne urimaju u char promene 1 jaémi C—C i C-H o-7eza koje wid juoam i

promera u bibndizaciji. (Lporedite wrednosti hidropenizactje w tabeli sa omina irratematm o zadadm 28 o
! : 1
\ poakrdm 11.)




1. Kataliticka hidrogenizacija: H, + katalizator

\ / kat. | | Het
SR P HT—C—C N

Pd/C, PtO, ( —25Pt) H H

Zasto kataliza? Mehanizam snizavanj Ea

: nekatalizovana
Alkeni + = . % i reakcija
nema reakcije bez

. E | —
katalizatora




Mehanizam hidrogenizacije: do reakcije dolazi na
povrsini katalizatora. Dolazi do stereospecificne
adicije sa iste strane dvostruke veze (sin adicija).




Catalyst surface

Kataliticka hidrogemizacija (5)-2.3-dumetil-1-pentena daje samo jedan opticki aktivni
proizvod. Nacrtajte proizvod 1 objasnite rezultat. [Pomo¢: da li adicija H> (1) stvara novi
stereocentar ili (2) uti¢e na neku od veza u okolimi vec¢ postojeceg stereocentra’]




Biljna ulja, margarin: “ocCvrscavanje” nakon
hidrogenizacije

-

MARGARINE
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Elektrofilne adicije
T veza je elgktron-bogata. Adiclja polarnih

reagenasa A--.

Mehanizam za A H:" Obrnuto od E1!
H H

N~ 5.

— + —_— — " —
/CC\ —>C|3C\—>CC




: : +
Hidrohalogenovanje H x_
Obrnuto u
O 0°¢ O O odnosu na
eliminaciju
Regioselektivna O/\ LLEIN O/\
reakcija:
Cl

X +HCl — _I_

Markovnikov-ljevo pravilo

.. 4 W A
('.‘}.‘ N Sl
E“’ s : -

B 3 5™ e
Sy 3 & 14
B M e

H* (A#) se adira na manje supstituisan ugljenik ~ *******

Zasto? Protonovanjem nastaje vise supstituisani katjon


http://www.pmf.ukim.edu.mk/PMF/Chemistry/chemists/markovnikov2.gif
http://www.pmf.ukim.edu.mk/PMF/Chemistry/chemists/markovnikov2.gif

Protonovanje propena na C2

H

L

H,Ca

C

H

T5-1

-

,H;
:7{f_.__H

primarni karbokatjon
inije detektovan)

Protonovanje propena na C1

H.

H

- «H
F
. g
-

C—=C

H.C™

:[I_:[.':

Ts-2

sekundarni karbokatjon
ifavorizovan)



animations/1201_electrophilic_add_01.swf

primarni katjon
CHyCH,CH*
____.-'1':':12---.___

2 (n1je noéen)
il
II.
favonzovano

+
CH;CHCHj;
Cl™

CH,;CH =CH,
_|_
HC1

CH;CH5CH,CI

Karbokatjon—racemska smesa!!! CHs;CHCICH,

reakciona koordinata ———

Veiba 123

Predvidite ishod adicije HBr na: (a) 1-heksen; (b) frans-2-penten: (c) 2-metil-2-buten;
(d) 4-metulcikloheksen. Koliko se izomera gradi u svakom pojedinaénom slué¢aju?




U toku elektrofilne adicije moze doci do
premestanja karbokatjona

:(|:}; : (|:)1
4ol (:F:_{:_Ej: H CFJ_ (:_Ej: H
H—0—C—CF; | |
(CH3}3C|I—CH:CH1 > {CHﬂ:(': —CH—CH; +  (CH3:C —C|?H—CH:

43% 57%
J-metil-2-butil- 2-metill-2-butil-
-triflnoracetat -trifluoracetat

(proizved normalne iproizvod nastao nakon
Markownikov-ljeve adicije) premestanja karbokatjona)

H
N
~¥ T~

CF.CO,H i— HY CF,CO,H l —H

Uslovi za premestanje: jaka kiselina + slab nukleofil



Markovnikov-ljeva H,0, H “katalizator

hidratacija
H,SO, CH,
+ H = .
H Ravnoteza |
rastvarac

Reverzibilna hidratacija 2-metilpropena:

kone. H,50,, visoka temperatura ~
alkohol alken + H,0O

H.50,, vizak H;O, miska temperatura

(|7H3
CH3(|? —OH
CH,




Posledice reverzibilnostl E

lzomerizacija alkena

Terminal

H+ H+
N> — /:\ P -
l Catalytic H*

C(CHs); (CH;);C
/ o Catalytic H* TN III
H—j‘,—H
ravnoteza = termodinamicCka kontrola [\/

Internal

Veiba 12-6

Dejstvo kataliti€ke koli¢ine deuterisane sumporne kiseline na 2-metilpropen u D>0 daje
(CD3);COD. Objasnite mehanizam.




Mehanizam termodinamicke
kontrole

+ _|_ _H+
Faza 1 CH3CH2C|CH3 CH3CH2('_‘CH3 —— CH;CH,CH=CH,

- + + —H+
Faza 2 CH3CH2CH=/CH3 == CH3CH3('?CH3 —— (CH,CH=CHCH;

H

Veiba 12-7

Napisite mehanizam predstavljenog pt‘i‘l‘ﬂé%t’iﬂ‘l’i Zbog ¢ega se ova reakeija vrsi?
C H,CH,




HALOGENIVANJE

\\ / ||
podsecanje: /C—C\ + A-B—™ —C—-C—

A B
A=B =

X polarizacija veze

NN+ — NN

Stereospecificha adicija: anti

’
' Ty
a I
x
a, L4

_C=C_ f —C=C_



Bromovanje: moguca “titracija”




Elektrofilna adicija Br, na 1-heksen

: Br—Br:, CCL .
CH;3(CH,);CH—CH, —— CH;(CH,);CHCH,B1":

:Br:
00%

1-heksen 1.2-dibromheksan

Bromovanje je anti adicija

anti-bromovanje cikloheksena

Br: : Br

Br., CCL
| —

83%

racemski frans-1,2-dibromeikloheksan




Stereospecificno bromovanje 2-butena

,»’E (g\

cis=-2-buten (2K, 3K)-2 3-dibrombutan (25.35)-2 3-dibrombutan
CH,;

—C
! R™ «e T

trans-2-buten = v

identicno

meso-2.3-dibrombutan




Mehanizam preko ciklicnog
:Br: ©~ bromonijum jona:

| §+
Br* Br :
Br — + — :/




Nukleofilno otvaranje cikliénog bromonijum jona

ndlnzeéa\h
grupa :\N

S
F,

Veiba 129

Nacrtajte intermedijer koji nastaje bromovanjem cikloheksena, koriste¢i dole date
konformacije. Pokazite zasto se dobija racemski proizvod. Sta mozete reci o pocetnoj
konformaeiji proizvoda?

o
i _ L . — H\L\: i
-1 \j

—
g

konformaciona ravnoiteza cikloheksena




Struktura hloronijum jona

Kochi, Chem. Commun. 1998




Alkeni kao nukleofili/baze

Baze:

Nukleofili:

Generalno:




Ciklicni halonijum joni:
rezonancija naspram ravnoteze

Rezonancija:

Ravnoteza:




Opsti karakter elektrofilne adicije

Halonijum ioni mogu reagovati sa razlicitim Nu

Br Br .
“““ OH
(Yoo -
preko
+°° -H - :
O ili X,, ROH —haloetri
é’ + (anti adicija + Markovnikov-
ljlevo pravili)
H,C

&+ CH,
-H* Cl

H3C :C|+



j./

:OH Br:
CH3(|:CH3§{1~: ali ne CH;/%QQ;{:}H

,-’/ 5,
CH, /" CH; -
82% prinos
1-brom-2-metil- 2-brom-2-metil-
2-propanol 1-propanol

#

Regioselektivno otvaranje bromonijum-jona
koji nastaje iz 2-metilpropena

g° je vece

ovde [
\\.3 ; Bl CH3

'

{CH;};E;—CHE + H—OH —— (CHy),C—CHBr: —— CH;C—CH,Br

_ " =l l
napad na viSe supstituisani H—O: . UH
ugljenik bromonijum-jona

H

Sta su proizvodi datih reakcija?

CL, CH.0H
(a) CH;CH=CH; —— (b)

H,C

-

Koji je dobar prekursor za dobijanje racemske smese (2R, 3R)- 1 (25,35)-2-brom-3-meto-
ksipentana? Koje biste druge izomerne proizvode mogli oéekivati na osnovu predloZenih
reakeija?




-~

" RUVIVRPEA  Reagensi A-B koji se adiraju na alkene elekirofilnim napadom
}|1 CH;
H—C|:—C—C:H3
B

Proizvod adicije
Struktura na 2-metilpropen

brom-hlorid —Cl: CH,C(CH;),
T ) 2
:Cl:
cijanogen-bromid CN': CH-C(CH;),
CN:
jod-hlorid Cl: CH,C(CHy),
B ) 2
:Cl:
sulfenil-hlorid : CH,C(CH.),
s | = L
:Cl:
Zivine soli XU HC CH,C(CH;),
i 2 2
:OH

\ "Ovde X oznafava acetat.

SintetiCki korisna reakcija:
oksimerkurovanje-demerkurovanje




Oksimerkurovanje-demerkurovanje

Markovnikov-ljeva hidratacija
bez karbokatjona

O
|

@/ 1. HY(OCCH,),, H,O ®<CH3
> OH
2. NaBH,

1l O

T CH;
1. Hg(OCCH.,),, OR

2. ROH: dobijanje etara




Mehanizam oksimerkurovanja-demerkurovanja

FAZA 1 Disocijacia

0 0

|| !

FAZA 2 Elektrofilm napad

merkurmijum- jon




Mehanizam oksimerkurovanja-demerkurovanja

FAZA 3 Nukleofilno otvaranje (Markovnikov-ljeva Iegmse]ekm nost)

WaBH,, NaOH, H,O

L
Fa




Hidroborovanje-oksidacija
anti-Markovnikov-ljeva hidratacija

RCH = CH, + H,O—> RCH,CH,OH
KljuCna reakcija: adicija B H na m-veze.

Boran, BH,, postoji kao dimer

H
N +
H,B~SBH,; U THF: HyB—O O

H
Sve tri B-H veze reaguju:

N s B |
3 ¢ + BH—7 “C—C1 B Alkilboran
7N Y ),




Mehanizam hidroborovanja

90

O O —C \—/4:: Ld

¢etvoroélano prelazno

H}{,LE:J 'H stanje

kompleks
bor-alken

-
prazna p-orbitala




Hidroborovanje je regioselektivno: Sterni
cinioci kontrolisu adiciju B-H

M + BH, —MBR
6 2

manje zaklonjen
ugljenik

Primena hidroborovanja?

A&+ BH, —MBR —_




Sekvenca reakcije hidroborovanje-oksidacija

R

- ~ EH,, THF . HO.,NaOH HO o |, ‘s
3RCH—CHR ——— (RCH,CHR);8 ————— 3RCH,CHOH

H, THF
JalOH, H. .
(CH;),CHCH,CH—CH, — "5 (CH;),CHCH,CH,CH,0H
80%

4-meiil-1-penten 4-metil-1-pentanol




Hidroborovanje je stereospecificho:
sin adicija B—H

H5C s H,C H

N CHs , OH ~_ .CH
+BH3—Q~B<— : Q 3

A Stereospecific and Regioselective Alcohol Synthesis
by Hydroboration—Oxidation

H H
BH,, THF — H,0,, NaOH, H,O ——
f B— ~OH
H | H

1-Methylcyclopentene 86%

trans-2-Methylcyclopentanol



Mehanizam oksidacije alkilborana
G- — B

hidroperoksidni jon

H-,O
(RO);B + 3NaOH —— Na;BO; + 3ROH

A - T, e

_ ™ .. by '
CH;CCHE()H _ CH;C_CHQ—IQ)HQ —_— CH;;( CHz
e NV

| | |
CH; CH; CH%

Veiba 12-15

Napisite proizvode sekvence reakelja ndroborovanje-oksidacija (a) propena 1 ib) (E)-3-
-metl-2-pentena. Naznaéite jasno sterechemiju.




Primena u sintezi
retrosinteza:

H, OH . H,C . H
e K H AT
CH,CH, CHs CHiCH,  CHs



Elektrofilna adicija karbena
Sinteze ciklopropana

karbeni,

:CR,, vrste sa 6-elektrona,

prvi Clan je metilen :CH.,.
Mozemo zamisliti da nastaje
deprotonovanjem karbokatjona: |
CH3+ — :CHZ + Ht Metilen

Karbeni su elektron-deficitarni, ponasaju se
prema alkenima kao elektrofili.



Dobijanje

a. Metilen iz diazometana CH,N,

CClL, + :CI:
diblorkarben

c. Simmons-Smith-ov reagens Karbeni uzimaju dva

CH.l, + Zn-Cu = “CH.” n elektrona iz
- i alkena i formiraju

ciklopropane




Karbeni uzimaju dva = elektrona iz
alkena i formiraju ciklopropane

Adicija metilena na dvosiruke veze

H H

—, “H.M.,
[ . Cuo, A A
CH;CH, CH.CH; ———

.
w7
4%

CH;CH, CH,CH;
40% 50-70%
biciklo[4.1.0]heptan cis-dietilciklopropan

Dobijanje dihlorkarbena iz hloroforma i njegova reakcija sa cikloheksenom

b

(CH),COT + H-LCa, > :CClL, —> :CClL, + :Ci:
ot [I:Hg.] ]'::-'.'. o .

A1 diblorkarben




c. Simmons-Smith-ov reagens za dobijanje ciklopropana

CH
Ay ,CHs Zn-Cu, (CH,CH,),0 IN\°
7 \ t CH2|2 .. > H - ‘e,
H,C H -Metal iodide / \ CHs
H,C H
Ciklopropani-prirodni proizvodi:
H.C-. (+)- hrizantemna kiselina

rodonacelnik piretroida.

—— COOH rotiv insekata);
et (P )
US : 1.5 milijarda $!!

H,C CH,



Adicija vrsta sa sest
elektrona na 1r-vezu

+ —
x , or neutral

[\

Oksidacija?



EPOKSIDACIJA

Oksidacija alkena o
peroksikarboksilinim kiselinama OH
\C 4 OH -

— + —_— —C... +
A LG )

NajCescCe koriscene peroksikarboksilne kiseline:
0 O
T I i

CH,COOH, CF,COOH, COOH
meta-hlorperbenzoeva kiselina

Persir¢cetna Trifluor-
kiselina persircetna Cl “MCPBA”
kiselina



O
I
C-O—0H cHol, COH
+
S\ ¥ @ 90% /\/o @

Cl

Stereospecificna sin adicija

D, H § ® Q

/C=C\ + RCOOH —— . .... + RCOH

H D 95% D - ‘H ,
H D, Nakon
Trans-2,3-dI- Ss;i%e
deuterooksa

ciklopropan



Mehanizam:

primena:
HO: B ch,

O
N — { \ ~ \C_C’/ 1.CHgSO,Cl
|\ y
H

\, o
H,C CH, ¢ N ?

HsC H

- B ooh
H . :/ 3
— AN — ¢



Reaktivhost alkena prema perkiselinama povecava
se sa alkil-supstitucijom, sto omogucava selektivhe
oksidacije:

J 0

X I _CHCl, X
+ CH;COOH ——=> O
1 equiv 86%

Ukupan rezultat sekvence oksidacije hidrolize anti-
dihidroksilovanje alkena:

Hi;C\ ~H
c=C RCOH o / 5
H/ N 3 /

i CH3
H
H*, H,0 : \ C/CHS
ili-OH, H,0 H3C“] { mezo

H



Vicinalno sin-dihidroksilovanje

Reagensi : KMnO,, -OH, ali je bolje sa:

O§ //O redukcija do OsV'.
/Os
oYy

1. 0sO,
>
2. H,S, H,0O

cis-1,2-cikloheksandiol

OsO,

Komplementarna stereohemija anti-dihidroksilaciji



Mehanizam:
\ /

C O O. C O\VI/O* H,O
Ce 4 s§ | Co /7N -
/N 0o o 71 © 0
Sesto-elektronsko TS Osmatni estar
N . g
c—C HO_ O
—> | + > IS//
. A\
/(\: HO \Q
. 3+
Zbog toga sto je OsO, skup i vrlo toksican, on se H,0,; Fe
veoma cesto koristi u katalitiCckim koliCinama, a u
stehiometrijskim koliCinama koristi se drugo O\ _|_/CH3

oksidaciono sredstvo, koje ima ulogu da vrsi
ponovnu oksidaciju redukovanog osmijuma

)

O



Ozonoliza Oksidativno raskidanje C=C veze
1. O, 2. Redukcija “ozonide”

ozonizator ~t
O, > 2-4% O/O\\Ou 0,
N 7 1.0, S N /
+
/ RSN 2. Redukcija 7 C—0 0=

v "

c=c_ 2%, CH,CH,CCH,+ CH,CH
H C/ H 2./Zn, CH;COOH
3 - 90%



O

H
2. H,, Pt /u\/\/\“/ 850/,

& H,O Otvaranje prstena O

1.0,
>

2. (CH;),S —>
(CH,),SO

uklanjanje
atoma ugljenika



Mehanizam ozonolize
FAZA 1. Nastajanje 1 raskidanje molonozida

H’"E {__,f’ - _
AmLN —J: Ll

i

|£ 1

molonozid Earboml-ok=ad

FAZA 2 Nastajanje 1 redukcija ozonida

,

C=0 + (CH3hS=0
___.-"-l- & &




Radikalske adicije
hidrobromovanje alkena

jonski: /\/ + HBr —>/V Markovnikov
Br

radikalski: B

Bis(1,1-dimethylethyl)

P e ro kS I d I kao peroxide
. = 5 oc . (Di-tert-butyl peroxide)
radikaski inicijatori p

0
Hst)J\O/O\Il/ChHS

O
Dibenzoyl peroxide




Poredenje sa radikalskim halogenovanjem ugljovodonika:

Mehanizam radikalskog hidrobromovanja
FAZA INICIRANJA

e

RO--OR —> 2RO- AH® ~ +39 keal mol !

e Fd

RO + HiBr: — ROH + :Br-  AH°~—17 keal mol™!

..\_"'

FAZA PROPAGACIE
H _

"‘H_ j..,_l-l__.-"'-- e W T xl - . - _
C=CH, + ‘Br: —— CH;CH,CH—CH,Br: H ~ —5kecalmol-!
{:Hsﬂﬁ., N sekundarni radikal

o - H
_ T _.-""- -H'\“\.

CHiCH,CHCH,Br + H:Br: —> CH;CH,CHCH,Br: + :Br- AH°~—115keal mol!

-1




HCI | HI zbog nepovoljne kinetike ne daju anti-
Markovnikov-ljeve adicione proizvode, jer je jedna od
faza propagacije endotermna. Adicija HCI i HI se vrSi
iskluCivo jonskim mehanizmom.

Tioli uspesno podlezu anti-Markovnikov-ljevoj adiciji
na alkene

Radikalske adicije tiola na alkene

CH,CH—CH, + CH:CH.SH 2% {::.H;;leng::.H;:éu::.H;{:'H_-._
H
etil-propal-sulfid

+ HSCH,CH; -SCH,CHj;

Tiil radikal




Adicija hloroforma

H

|
CH,(CH,).CH=CH, + HCCl, == CH,(CH,):CHCH,CClI,

24%

_ 1,1,1-Trihlorononane
Mehanizam:

RO- + CHCl, — ROH + -CCl,

za lanc¢ani mehanizam

RO- + CI—CHCL,—ROCI + -CHCI,

Generalno:
ROOR

RCH=CH, + A—B —— R?H—CHZB
A



Nobel-ova nagrada za hemiju
2005

Metateza alkena:

Catalyst CW, CX,

p— I+
CZ,

Catalyst

;

Chauvin, Schrock, Grubbs



Polimerizacija alkena

MONOTIErT

-

4
ILLLIWRVEE  Uobicajeni polimeri i njihovi monomeri

Polimer
Monomer Struktura {nobitajeno ime) Struktura Primena

H.C—CH, polictilen — (CH,CH,),—

eten ¢uvanje hrane, posude

I




R | +,R

katjonska c:_c + H+ —>H c—c, etc.
R I . R

radikalska RO™ + C—C —>RO=C—C -
“H “H
=N —

anjonska + = _>{ e—{ (_)]
Resonance

Metali (Ti, Zr, lanthanidi): ziegler-Natta; mehanizam
preko organometala

) )
R__IJ_I__ CHslnsercua R—TiNCH3 —

|
> —Ti Av CH;




Kiselo-katalizovana reakcija
Reakcija preko karbokatjona.

Dimerizacija 2-metilpropena

':E {:'H_:

CH.—C(CH;), —» -
':E CH-

24 A-trimetil- 24 4-trimeil-
-1-penten -I-penten

Mehanizam dimerizacije 2-metilpropena

/ E;CHB N SH  CHs

CH; CH, CH;

H g, CH; CH; CH;

0 4 | | |
CH;:C——C=C —— CH;CCH,C=CH, + CH;CCH=C(CHj;);

| A |
CH; H |t CH,; CH;

H iz deprotonovanja a iz deprotonovanja &




Oligomerizacija dimera 2-metilpropena

CH, CH; cj, CHy g, CH,

CH,CCH—C(CH;), + CH,CCH,C 2, cHCOH, e+ cHC

| | .
CH, cu, CHs cu, CHs CH,

?Hi %H; af{:]:_ls ECH3 %H} %H} ':|:H3 KCHS
CH;CCH,CCH,C'« — + CH=C CH,CCH,CCH,CCH,(

| | | | |
CH; CH, CHs CH, CH; CH, M

Polimerizacija 2-metilpropena
CH; CH;
] H'200°C L
i EH: E.:{_.H_::: E— __._E{:.H:_ {:IIT{::I:C {_'H-_
CHj;

poli Z-menlpropen)
i polnzobutilen)




Kontrolisana oligomerizacija u prirodi:
kiselo-katalizovana sinteza steroida (postupna)

Squalene

"|WCHs
CH;
CH,

This one is weird;
makes sec. cation.
True?

—

i
H;C CH;

Lanosterol



Radikalska polimerizacija

' ’ ROOR, 1000 atm.
n CH,— CH. aim

> —(CH,—CH,)—
poliet en

- >100 °C.

Mehanizam radikalske polimerizacije etena
FAZA INICIRANIA

b

AR
- ™ .f'-_-"“H“'r."- - .
RO/ +''CH,~CH, —> ROCH,—CH,
FAZA PROPAGACITE

— 't
s

ROCH,CH, +""CH~-CH, —> ROCH,CH,CH,CH,-

(n — 1) CH,—CH,

ROCH,CH,CH,CH, - > RO—(CH,CH,),—CH,CH, -




Anjonska polimerizacija

Anjonska polimerizacija superlepka (meftil «-cijanoakrilat)
:0:

fﬁéDCH 3

HOCH,C_
C=N:

metil-
-2-cijanopropenoat _
{ee-cijanoakrilat, super lepak) | — HED{FHB i
HOCH,C—CH, (! —
CN:




'
[LUARRVER  Uobicajeni polimeri i njihovi monomeri

Monomer

Struktura

Polimer
(nobitajeno ime)

Struktura

Primena

eten
hloreten

{(vimil-hlond)
tetrafiuoretan

etenilbenzen
(stiren)

propenonitril
(akmilonitril)

metil 2-metil-
propenoat (metil
metakrilat)

2-metilpropen
(1zobutilen)

H,C=CH;
H,C=CHCI

Fo.C=CF>

polietilen
poli{vinil-hlorid)
(PVC)

teflon

polistiren

pleksiglas

elastol

_I:CHJCH:IM_

I
Cl

—(CF,CFy),—
_I:C H:CHJ.I.'_

cuvanje hramne, posude
cevl, vinllne tkamine

posude u kome ne zagoreva hrana

penasti materijal za pakovanje

odeca, sinteticka vlakma

providne ploce otporne na udar

sredstvo za é13cenje naftmh mrlja




Alkeni u prirodi: feromoni

Feromoni su hemijske supstance koje sluze za komunikaciju u
okviru vrste. Postoje seksualni feromoni, feromoni za
obeledavanje kretanja, feromoni upozoravnja, odbrambeni

feromoni

Feromoni insekata

H H
0 H [\
H .--:ﬁ'\\ -ﬂ:j\/\/\_/\ D‘CCH WM );\
3 —— =0
D
H H H

evropskog vinskog moljca japanske bube

0O
CHs |

J

- ¢
N/ o
e
.
|I II

odbrambeni feromon

muZjaka loptastog agka ameriflke bubaivabe
larve bube histara




